Bogustaw Guzik

SEKWENCYJNE WERSJE METODY HELLWIGA

1. Metoda Hellwiga

Metoda Z.Hellwiga doboru zmiennych objasniajgcych do liniowego rdéwna-
nia regresji polega - jak wiadomo = na znalezieniu takiej kombinacji po=
tencjalnych zmiennych objasniajgcych, dla ktdrej miernik nazwany przez
Z.Hellwige integralna pojemnoécig informacyjng osigga wartosé najwigk=-
S28.

Oznaczmy przez Y zmienng objasniang, a przez X1,...,XM potencjalne
zmienne objadniajgce . Wektory wynikdw obserwacji zmiennej Y, zmiennejx1
(1 i<M) oznaczymy odpowiednio przez y oraz x; . Niech K bgdzie dopusz-
czalng kombinacjg potencjalnych zmiennych objesniajgcych, tzn. takg kom-
binacja, ze jej liczebnodé jest mniejsza od liczby wynikdéw obserwacji L.
Natomiast K niech begdzie zbiorem kombinacji dopuszczalnych.Dalej przez
kombinacje zmiennych rozumiedé bedziemy zbidér numeréw tych zmiennych.

Oznaczmy jeszcze przez H(K) integralng pojemno$é informagyjng kombi-

nacji K:

r2
(1) H(K) = ) —i— ,
i
ji wektordw y, x;, natomiast Ty

ek

gdzie Ty jest wspéiczynnikiem korelac
jest wspdtczynnikiem korelacji wektordw Xis Xy

Najlepszg kombinacjg w zbiorze KK} Jest kombinacja Kp taka, ze

(2) H(K,) = max H(K).
{k}

1Jest zrozumiate, ze kazda zmienna potencjalna powinna byé jakos uza=-
sadniona: teorig, doswiadczeniem,- intuicjg, przekonaniem itp. Jesli bo=-
wiem zmienne potencjalne sg ,byle jakie", to i ostateczna lista zmien=
nych zakwalifikowanych dang metodg do modelu, tez moze byé ,byle jaka".
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W oryginalnej propozycji Z.Hellwiga sugeruje sig procedure komplet-
nego przeglgdu wszystkich kombinacji dopuszczalnych.

Oznaczmy przez m maksymalny dopuszczalny rozmiar kombinacji zmiennych
objagniajgcych

: M jedli L) M
(3) m =
L-1 je$li LM .

W procedurze przeglgadu kompletnego zbadedé trzeba

: m M M M
(4) "= (1)+ (2)+ o +(m)
kombinacji. W szczegdlnosci, jesdli LH M trzeba zbadad
(5) Phiw oW 01

kombinacji. Przy duzej liczbie potencjalnych zmiennych objasgniajacych
Procedura przeglgdu kompletnego jest obliczeniowo bardzo nieefektywna.
Np. gdy L>M i M = 10, zbadaé trzeba 1023 kombinacji, a jesli M = 15
trzeba zbaden az 32767 kombinacji.

Z tych powoddw mozna proponowaé inne, sprowadzajgce sig do ogranicza-
nia liczby badenych kombinacji, numeryczne realizacje idei Z.Hellwiga.

2. Ograniczanie liczby badanych kombinacji

Podejécia w tym-zakresie mogag byé rézne. Przykiadowo

1) merytoryczne lub intuicyjne ograniczenie zbioru kombinacji dopuszczal=-
nych,

é) sformutowanie i rozwigzanie zadania doboru zmiennych jako zedenia pro=-
gramowania matematycznego,

3) zastosowenie procedur sekwencyjnych.
PrzykXadem podejscia pierwszego typu jest

=~ rozpatrzenie kombinacji o liczebnodciach z pewnego ustalonego przedzia-
tu, np. z przedziatu 1,5 2,

~ forsowanie zespoXu zmiennych, ktdére wg opinii badacze powinny znalezé
sig w réwnaniu regresji i potraktowanie tylko pozostaiych zmiennych ja-

~ ko ,autentycznych" zmiennych potencjalnychB,

= grupowy dobdr zmiennych, w ktérym zamiast zbioru zmiennych rozpatruje
8ig zbidr potencjalnych grup zmiennych i dobiera sig grupy zmiennych4.

.

2WStepne ograniczanie rozmiaru kombinacji ieét o tyle usprawiqdliwio-
ne, ze modele z wiekszg liczbg zmiennych objasniajgcych na ogéx Zle sig
interpretuje. Spotyka sig je ponadto dosyé rzadko.

3Forsowany zespét zmiennych moze zawierad np. (a) zmienne uznane za
nwazne", (b) zmienne reprezentujgce grupy zmiennych potencjalnych itp.
ewne przykiady forsowania zmiennych omawia E.Nowak w [?], §8153%

4Na‘przykkad dobierajac zmienne do modelu popytu moglibyémy wyrédznid
8rupy gzmiennych: (dochdéd, cena dobra), (cena -dobra i, popyt na dobro i)
*++, (cena dobra n, popyt na dobro n).
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Drugie podejscie sprowadza sig¢ do rozwigzenia zadenia programowania:
znalezé wartosci zmiennych zero-jedynkowych vy (i=1,...,M) przy ktdé=
rych funkcja

M
(6) :E:—:;i—fi-—
o1 2y lryyl

osigga wartosé najwigkszg.
Jest to zadanie programowania binarnego z nieliniowg funkcjg celu.War-
tosé vy = 1 oznacza, Ze zmienna Xi wystepuje w kombinacji optymalnej,zas
e 0, ze Xi nie wchodzi do tej kombinacji.
Postulat by vy = 1, bgdz vy = 0 mozna oczywisdcie zapisaé w postaci
warunku

(7) vi(l=vy) = 0 (i=1,...,M).

Zadanie doboru zmiennych (1), (2) jest wigc zadaniem szukania maksi-
mum nieliniowej funkcji celu (6) przy nieliniowych warunkach ogranicza=-
jacyeh (7)°. : ‘

Podejdcia trzeciego typu (procedury sekwencyjne) stosowane sa na przy-
kiad powszechnie przy doborze zmiennych z punktu widzenia wartodci wspéi-
czynnika determinacji. Do tej grupy procedur nalezg procedury regresji
krokowej, reg;esji stopniowej, selekcji a priori, selekcji a posteriori
itd. . Brak jest natomiast opracowan na temat sekwencyjnych realizacji
metody Z.Hellwiga. VW artykule przedstawimy kilka tekich procedur.

3., Procedura DOLZ

Jest to najprostsza (i zarazem ,naiwna") procedura sekwencyjna. Pole=-
ga ona na tym, ze najlepszg kombinacje jednoelementowsg uznajemy za kom=
binacje podstawowa, badamy wszystkie rozszerzenia tej kombinacji o jeden
element i sprawdzamy, czy najlepsze rozszerzenie jest lepsze od kombi=-
nacji podstawowej. Jesli nie, to koriczymy obliczenia, jesli tek to roz=
szerzamy to najlepsze rozszerzenie o jeden element itd.

Ogdlnie procedurg mozna przedstawidé nastepujaco. Oznaczmy
X - zbidr numerdw potencjalnych zmiennycﬁ objagniajacych,

H(K) - wartos$é miary Hellwiga dla kombinacji K,
K® - aktualnie najlepsza kombinacja,

5Propozycje rozwigzywania zadenia doboru zmiennych jako zadania pro=-
gramowania matematycznego zgXosit M.Rocki w [E . W pracy M.Rockiego pro- |

. ]
ponuje sig rozwigzywanie zadaniea programowania binarnego max § vyry pray |
liniowych ograniczeniach E]vd rij <'di. To sformuzowanie opiera sig na !

idei zblizonej do propozyéji Z.Hellwiga, nie jJest jednak z nig identycz~-
ne. |

6W procedurach tych postuluje sig znalezienie w zbiorze kombinacji
speiniajgcych pewne dodatkowe warunki (np. speiniajgcych postulat istot=-
nogci, jak w metodzie regresji krokowej) kombinacji, dla ktérej wepdx-
czynnik determinacji jest najwigkszy.

e |
Sy,
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KT - najlepsza kombinacja w l-tej iteracji,
m - maksymalny rozmiar kombinacji (mmin M,{I-1}),
M - liczbe potencjalnych zmiennych objasniajacych.

A) Iteracja zerowa (1=0)
1° Podstaw 14¢= 0.
2% ZnajdZ najlepszg kombinacje jednoelementowg K i podstaw i ¢=K’

-

B) Iteracja 1-ta
3° Podstaw 1< 1+1. Jesli liczebnosé kombinacji K* je 5t réwne m, to
STOP. Jesli nie, to 495
4° Zbade] wszystkie rozszerzenie kombinacji Kf_I o jeden element

i = ¥ : 3
K(1) * (KT, v i} , gdzie 1i€X\K]_,
i znajdZ kombinacje ey najlepszsg w zbiorze Ki .
1 (1)
5% Jes1i H(K™) H(K ), to STOP. W przeciwnym razie podstaw KT < K¥
08 -1 ih
i przejdz do A

Liczba kombinacji basdenych w najgorézvm przypadku

Najgorszy, z punktu widzenia liczby badanych kombinacji, przypadek be-
dzie wtedy gdy dochodzi sig¢ &z do badania kombinacji o najwiekszym dopu~-
Szczalnym rozmiarze m. Wéwczas w procedurze DOL@ bada sig

M M-m
=3t -Yt= % [M(M+1) = (Memm) (M 1) ]
h t=1

kombinacji. W szczegdlnosci, jesli m = M, to Pg réwna sie

M _ M(M+1)
Po = =3 ;

Iloraz D liczby Pg do liczby kombinacji badanych w procedurze przegla-
s

du kompletnego PM e 1 przyjmuje na przykiad wartosci

M l 5 I 10 | 15

o I 0,48 10,054 10,004

Ogdlniejsza wersje procedury DOLZ:

A) Iteracja zerowa
(et
2° Ustal kombinacje startowg K: i podstaw K ¢:Kg.

B) Iteracja 1-ta - jak wyze].

4. Procedura DOL1

Procedura DOL@ moze byé modyfikowana:vwielu kierunkach. Na przykad
Mozne uwzglednid
= wigksza liczbe punktdéw startowych (w DOL@ byt jeden punkt startowy),
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- punkty startowe o rdznych rozmiarach (w DOL@ punkt startowy miax roz-

miar 1).

Oznaczmy

X - zbidr potencjelnych zmiennych objasniajacych,

S - liczba punktdw startowych,

my,m, - dopuszczalny rozmiar kombinacji startowej (m1 1, m, {m),

Ks - s=-ta kombinacja startowa (s-ty punkt startowy),

K: - gktualnie najlepsza kombinacja uzyskana z s-tego punktu starto-
wego, ‘

Kg,l - kombinacje najlepsza po wykonaniu l-tej iteracji dla s-tego punk-
tu startowego,

K - aktualnie najlepsza kombinacja z procedury sekwencyjnej.

Ogdlnie procedurge mozna opisedé nastgpujgco:

- Ustal kombinaéje startowe K1....,KS.

- Dla kazdego punktu startowego K zastosuj procedure ‘DOLG w Jjej wersji
ogdlniejszej i znajdz kombinacge najlepszg K (s) z tego punktu starto=-
wego (s=1,...,5).

- Za rozwigzanie zadania przyjmij te K (s), dla ktérej wartodé H Jest.
najwigkszea.

Przedstawimy pewien warient tej procedury, ktdéry nazwiemy DOL1. Kom=
binacje startowe ustalane bedg na drodze peinego przegledu kombinacji o
rozmiarach z przedziazu My My e W procedurze znajdq sie pewne rozwigzenia
eliminujgce ponowne badanie kombinacji (zob. punkt 524109% )

A) Etap wstepny

1° W zbiorze kombinacji o liczebnosciach z przedziatu ﬁ??ﬁ; znajdz
na drodze przegladu kompletnego S najlepszych kombinacji.

D2 Kombinacje znajdujacg sie¢ na s-tym miejscu przyjmij za kombinacje
startowg K (s= 1,....5)

3° Podstaw s<:0 jio <:K1.

B) Etap s-ty (dla s-tego punktu startowego)
4° Podstaw se&= s+1.
Jesli s)» S, to STOP. W przeclwnym razie podstaw 1< 0, K! <Ky
K% A <K
5° Jesli llczebnoéé kombinacji startowe]j K_ Jjest rdéwna m,, to przejds
do 6°, a jesli jest mniejsza od m, CORANS
6° Podstaw 1& 1+1.
Jesdli liczebnosé kombinacji KS 1-1 jest réwna m, to 10° , 8 jed=
1i jest mniejsza od m, to 15
(b Znajdz kombinacje K najlepszq w zbiorze kombinacji { 91 1L)i}
i e:C)c\Ks 11"

8° Jesli H(K: 1)(H(K 1) przejds do 10°. W przeciwnym razie pod=-
;]

8,1=
staw K:'::K:’l i wykona} 9?.
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9% Jesli s = 1 przejdé do 6°, a jesli s> 1, zbadaj czy kombinacja'ﬁ
K: 1 jest identyczna z tego samego rozmiaru rozwigzaniem K; dla
9
jakiego$ etapu wczesniejszego (w(s).

Jesli Kg 1 = K;, zaniechaj obliczed dla etapu s-tego i przejds
L&
do 4°.
Jedli K* . # K1,...,Ks'1, przejdé do 6°.
g,1 # ®

10° Jesli H(x{f)f@(x"), przejdz do 4°, a jesli H(K§)>H(K*) podstew
K K: i przejdZ do 498

Komentarza mogg wymegad dziakania® opisane w punktach 5%, 99, 1Ich ce-
lem jest zmniejszenie liczby badanych kombinacji.

Pkt. 9°: Kontynuowanie obliczen, gdy K§ 1 jest identyczna z Jjakim$
wezesniejszym rozwigzaniem Kx oznaczatoby éowtarzanie obliczen juz prze-
prowadzonych dla kombinacji K:, stgd skok do e Jesli K:,l = Ki 7.

Pkt. 5°: Jedli kombinacja startowa K_ ma rozmiar mniejszy od m,, to
rozszerzajac Ks o jeden element (tworzgc kombinacje {KSU i} ie(xfixs)
rozpetrywaé bgdziemy kombinacje juz przebadene w etapie wstgpnym,co oczy=-
widcie jest zbedne bowiem
= albo natrafimy na kombinacje lepszg od Ka’ ktérg mcze byé jednek tyl-
ko ,wczesniejsza" (juz zbadena) kombinacje startowa K (w{s),
= albo natrafimy na kombinacje nie lepsze od K , cO wobec dziakan z punk-
tu 8° oznaczaloby zaprzestanie badania kombinacji z s-tego punktu starto=-
Wego.

Liczba kombinacji badanych w najgorszym przypedku w procedurze  DOL1

Jest sumg dwéch wielkosci
=~ liczby kombinacji badanych w etapie wstepnym

DN M M

Pw = <m1) + (m1+1) + o00 + (ma),

=~ S krotnodci liczby kombinacji PD(1) badanych w najgorszym przypadku
przy realizacji jednego etapu. 3

e

7W programie obliczeniowym za pomocg ktérego badano skuteczno$é pro=-
cedur sekwencyjnych (zob. dalej paragraf 7), sprawdzanie, czy rozwigza-
nie z danego punktu startowego s jest identyczne z tego samego rozmiaru
Trozwigzaniem dla etapdw wczedniejszych przebiegazo nastepujgco:

1° Niech K:(r) bedzie rozwigzaniem koricowym takiej iteracji z ‘n-tego
bunktu startowego, ze K:(r ma rozmier T, n=1,...,8.
2° 7 kombinacja K:(r) zwigzujemy liczbe TZ(r,n) = 23103'1, gdzie
3 * j=t
3 2‘ 0 Jjesli zmienna )(:j nie wystepuje w Kn(r)

1 jesli zmienna xj wystepuje w K:(r)' i

(Zauwazmy, ze liczba TZ(r,n) jest M pozycyjna. Jedynka na j-ej pozycji
Oznacza, ze xj wystepuje w kombinacji, natomiast zero na pozycji ‘J=ej
Oznacza, ze X4 nie wystepuje w kombinacji).

- 3° Kombinacja Ky r) Jest identyczna z K:(r)’ wds, jesli TZ(r,s) =
= TZ(r,w) i nie jesé identyczna z K:(r)’ jesli TZ(r,s) £ TZ(r,w).
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Ten nasjgorszy przypadek bedzie wtedy, gdy liczebnosé kombinacji starto-
wéj jest réwna m, i dochodzi sig 2z do badania kombinacji o najwigkszym
dopuszczalnym rozmiarze m. Jest

M-mgy

?P(1) -Zt - Zt = 5[ (emy) (Mempt1) = (Mem) (-me1)] .

Jedli na prazykiad m,,m, = 1, m =IM, to

Pp(1) = M, BP(1) - Q1M

Gdybyémy wzigli trzy punkty startowe, to w najgorszym przypadku trzeba
byizoby wiec zbadaé M + % M(M=1) kombinacji. Dla tej sytuacji ‘iloraz D1
liczby kombinacji badanych w najgorszym przypadku do liczby  kombinacji
PM badanych w proceurze przegladu kompletnego miaiby wartosci

M|5|6‘10|15

oY | 13 | 0,81 0,14 Io,.m

W praktyce liczba kombinacji badanych w pfocedurze DOL1 bedzie mniej=
sza ze wzgledu na dziazania podane w punktach 5° oraz 9° oraz ze wzgle-
du na to, ze rzadko dochodzi do badania kombinacji o rozmiarze m.

Procedura DOL@ jest szczegdlnym przypadkiem procedury DOL1, jesli S=1
am =m, = 1.

5. Procedura COPF1

Poprzednio prezentowane procedury sekwencyjne byty procedurami ,od po-
czgtku", gdyz sprowadzaly sig do stopniowego rozszerzania kombinacji
startowej. Mozna rdéwniez proponowaé procedury ,od konca", polegajgce na
stopniowym zawgzaniu kombinacji startowej. Odpowiednikiem procedury DOL1
bytaby procedura, ktérg nazwiemy COF1.

A) Btap wstepny
1° W zbiorze. kombinacji o rozmiarach z przedziaiu my (m1>f1,m2-<m)

znajdz na drodze przegladu kompletnego S najlepszych kombinacji.
29 Kombinacje znajdujgcg sig¢ na s-tym miejscu przyjmij za kombinacje
startowg K (el G vs)s
as %mesgo,ﬂcﬁr

B) Etap s-ty
4° Podstaw s & s+1.
Jesli s> S, to STOP. W przeciwnym razie podstaw 1 <=0, K® =Ky
a 15Kg 1 przejdz do 5°.
5° Jeéli 1iczebnoéé kombinacji startowe}] K Jest wigksza od m1. to 45
jesli jest rdwna m1, to 6°.
6° Podstaw 1<=1+1.
Jesli liczebnosd kombinacji K’ | jest réwna 1, to 10°, a jes-
1i jest wigksza od 1, to e

<
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782 Znajdz kombinacje K’ najlepszq w zbiorze kombinacai {Kﬁ 1= 1\i}
i€ KB 159 bndqcych zangeniem kombinacji Ks 1-1 © jeden element.

8% Jesli H(Ks 1)(H(K8 1 1), przejds do 10°. W przeciwnym razie pod-
staw K! ¢=KK BN wykonaa 9°

9° Jedli s=1 przejdz do 6°, a jesli s >1, zbadaj cay kombinacja Ke S
Jest identyczna z tego samego rozmiaru rozwigzaniem K dla etppu
wczesniejszego (w<s).

Jedli x" 1= K:. przejdz do 4°. Jesli K 2 f Kx,...,Ks'
przejdz do 6°
10° Jedli H(KS)CH(K®), to prze;]dé do 4°, a jesli H(K3)) H(K™), pod-
staw K¥ ¢=K* i przejdz do 4°.

liczba kombinacji badenych w najgorszym przypadku jest suma dwéch wiel-
kogci
= liczby kombinacji badanych w etapie wstepnym

.P% = (ﬁ1) + (mf+1) + cee F( ﬂz),

= 8 krotnogci liczby kombinacji PC(1) badanych w najgorszym przypadku
przy realizacji jednego etapu.

Najgorszy przypadek bedzie wtedy, gdy liczebno$é kombinacji startowej

Jest réwna m, 1 stopniowe zawgzanie kombinacji startowej doprowa@zi do

badanie kombinacji jednoklementowych. Jest

™y m, (m,+1)
Pc(1)=2t-1=-—1——-§-1—.
te
Na przykrad jesli my, m, = M oraz m = M, to

C

Py=1,  2°(1) =

M(M+1) _ 1.

Gdybyémy w takiej sytuacji wzieli S = 3, to w najgorszym przypadku trze-
ba byioby zbades % M(M+1)-2 kombinacji. Iloraz C¥ liczby kombinacji ba-
danych w najgorszym przypadku do liczby kombinacji PM badanych w pro-
Cedurze przeglgdu kompletnego byiby nastgpujgcy

M|5j6|1o|15

g% | 1,39 | 0,97 l0,159 [o,011]

Jesli przyjmiemy S = 1, my =M, = m, to otrzymamy szczegdlny przypa-
dek procedury COF1, ktéry nazwaé mozna COFg, i ktdéry jest wlustrzanym"
®dpowiednikiem procedury DOL@.

6. Procedura DC (dokgczanie i cofanie)

Procedury DOL i COF sg procedurami ,jednostronnymi" i mogg byé nie-
2¥e, gdy funkcja H(K:) okreélajgca wartosci miary H dla najlepszych kom=-
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binacji r-elementowych (r = 1,...,m) jest jednomodalne. Jesli jednak jest
to funkcja wielomodalna procedury DOL oraz COF zastosowane 2z osobna mogg
byé bardzo nieskuteczne. Na przyktad jesli jest tak, jak pokazano na ry-
sunku 1, to w pierwszym przypadku procedura COF bgdzie nieskuteczna, a
w drugim przypadku nieskuteczna bgdzie procedura DOL. Korzystne moze byé
wige pokgczenie obu procedur (chod spowoduje to wzrost nakiadu oblicze=
niowego). To poZgczenie nazwiemy procedurg DC.

Algorytm procedury DC
19 Wykonaj procedure DOL przy dopuszczalnych rozmiarach kombinecji star-

towej m?,mg oraz liczbie punktdw startowych SD. Niech rozwigzaniem 2
DOL bedzie Kg.

e Wlykonaj procedurg COF przy dopuszczalnych rozmiarech kombinacji star=-
towe] m?,mg i liczbie punktdéw startowych SC' Niech rozwigzaniem z pro~

cedury COF bedzie Kg.
3° Za rozwigzanie z procedury DC prazyjmij

Kg jesli Kg jest niegorsza od Kg
K* =

K: jedli Kg jest gorsza od Kg.

Procedure DC, w ktdrej DOL = DOL1, COF = COF1 nazwiemy procedurg DC1.

Liczba kombinacji badanych w najgorszym przypadku jest sumg liczby kom=
binacji badanych w najgorszym przypadku w procedurze DOL oraz liczby kom”
binacji badanych w najgorszym przypadku w procedurze COF.

7. Skutecznosé procedur sekwencyjnych

Analityczne stwierdzenie, czy przedstawione procedury sekwencyjne 84
skuteczne w tym sensie, ze dostarczajg rozwigzania K’ identycznego z ro2”
wigzaniem ,optymalnym" K_ jest niezmiernie trudne nawet w przypadku naj=~
prostszej procedury sekwencyjnej DOL@. Wyrazenie okreslajsce rdznice in-
tegralnej pojemnosci informacyjnej migdzy kombinacja K, a kombinacja
K, = { Ku.n}, n€X\K jest bowiem nastepujace
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Z tego powodu badenie skutecznogci przedstawionych procedur sekwencyj-:
nych przeprowadzono za pomocy eksperymentu obliczeniowego. Wyniki tego
eksperymentu (dokonanego przy uzyciu programéw obliczeniowych opracowa=-
nych przez autors ertykuiu) przedstawiono w pracy magisterskiej A.Szaky
i G.Nowaczyk [4].

W eksperymencie realizowano po 500 zada?d doboru zmiennych dla kazdej
Tozpatrywane]j wersgji procedury sekwencyjnej. Lista potencjalnych zmien-
nych objasniajgcych dla kuidego zadania doboru zmiennych objes$niajgcych
byty 10 elementowa. Uwzgledniono w nim
~ trzy warienty rozmiaru RKS kombinacji startowe]:

- 1,1=2,1=3 w przypedku procedury DOL1,
- 10,9-10,8- 10 w przypadku procedury COX1,

~ trzy werienty liczby LPS punktdéw startowych: 1,2,3.

Okazato sie, ze najmniej skuteczna byia procedurasCOF1. Nieco lepsza
od COF1 byta procedura DOL1, a najlepsza byka procedura DC1. Syntetyczne
Wyniki uzyskene dla procedury DC1 podano w tabeli 1. Uzyto w niej trzech
wskazinikéw
Lider = ktdry okresla czestosd wskazywania przez procedurg sekwencyjng

kombinacji optymalnej,

Podium - ktdéry okresdla czgstodé wskazywania przez procedurg sekwencyjnag
kombinacji bgdacej jedng z trzech najlepszych kombinacji wg
przeglgdu kompletnego, -

Niobl, - ktdry okresla nakiad obliczeniowy procedury sekwencyjnej, rozu=
miany jako iloraz liczby kombinacji zbadanych podczas realiza-
¢ji procedury sekwencyjnej do liczby kombinacji zbadenych przy
reelizacji przegladu kompleinego.

Tabela 1
Wskazniki dla procedury DC1 (DOL1, COF1)
Rozmiar komb. Lider (%) Podium (%) N.obl. (%)
Start. RKS
liczba punktdéw startowych LPS
DOL1 COF1 1 2 3 1 2 3 1 2 2
1 10 B5,6190,8/ 857419634, 98,8 100 |8 7530 010,2° 14,2

1-2 9-10 91,87 10670 07 Al Ko8ToNN a9 Te R 00 TREI T4 S2 a8 6 FAR B YT

1-3 8-10 96,8 98,4 99,6|99,4 100 100 36,3 37,7 39,3
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Gdybysmy przyjeli, ze dana wersja procedury DC1 jest ,dobra" jeéli
Lider ) 95%, Podium ) 99%, e wskaZnik nakZadu obliczeniowego N.obl. <20%,
to za ,dobre" mogiyby byé uznane nastepujgce warianty procedury DC1

prazy [RKSDOL‘ =1, RKSCOF = 10], 1A

przy [RKSpy = {1-2}, RKSyop = {9-10}], LPS = 2

i

przy [RKSpqr = {1-3}, RES;op = {9-10}], LIPS = 3.

Wydaje sig, ze procedurg DC1 mozne proponowaé do zastosowania prakty-
cznego. Przy tym - z punktu widzenia nakiadu obliczeniowego = korzystniej
jest zwigkszaé liczb¢ punktdw startowych niz rozmiar kombinacji starto-
wej. Zwigkszanie rozmiaru kombinacji startowej powoduje bowiem bardzo
silny wzrost liczby kombinacji badanych w etapie wstepnyms.
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8W etapie wstgpnym stosuje sig procedure kompletnego przeglgdu kombi-
nacji o rozmiarach z ustalonego przedziazu.
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