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PROBA WYKORZYSTANIA ANALIZY
KOINTEGRACYJNEJ DO OKRESLENIA
POWIAZANIA STOPY BEZROBOCIA

Z JAKOSCIA PORTFELA KREDYTOW
KONSUMPCYJNYCH BANKU

Wprowadzenie

Analiza historii systeméw bankowych wskazuje, ze gldéwna przyczyng po-
Wstawania trudnosci finansowych bankéw, czesto prowadzacych do ich niewy-
Pfacalnos'ci, byta dziatalnos¢ kredytowa. Z tego powodu wilasciwe zarzadzanie
IYzykiem kredytowym jest podstawa zapewnienia odpowiedniej dochodowosci
banku oraz zagwarantowania jego bezpieczenstwa.

Powszechnie stosowane zarzadzanie ryzykiem kredytowym odnosi sig¢
Przede wszystkim do pojedynczego kredytu. Oprécz ryzyka pojedynczych trans-
akeji kredytowych, banki czesto starajg si¢ identyfikowaé ryzyko, wynikajace
Z’DOWiaLzar’l pomigdzy kredytobiorcami (odnosi si¢ to wiasciwie tylko do kredy-
t(?W gospodarczych). Takie podejscie byloby wystarczajace w przypadku spet-
Nienia dodatkowych dwéch warunkéw:

— decyzje kredytowe bylyby podejmowane w spos6b zalgorytmizowany,
gdzie na podstawie przyjetych wezesniej kryteriow oraz catkowicie wia-
rygodnych danych, udzielano by jednoznacznej (pozytywnej lub nega-
tywnej) odpowiedzi co do mozliwosci udzielenia kredytu;

— rynek kredytobiorcéw bylby rynkiem jednorodnym (tzn. wsze¢dzie wyste-
powalby taki sam popyt na te same rodzaje kredytow, kazdy rodzaj dzia-
falnosci nidstby ze soba jednakowe ryzyko niezaleznie od miejsca jej
prowadzenia, takie same bylyby stopa i dynamika bezrobocia itd.).

Praktyka bankowa pokazuje, ze spetnienie tych warunkéw jest niemozliwe.
PrZyczynami takiego stanu rzeczy moga by¢:
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— dodatkowa wiedza o kredytobiorcy, niedajaca si¢ kwantyfikowaé za po-
moca klasycznej analizy statystycznej; :

— rygorystyczne plany sprzedazy, dyrektor kazdej jednostki organizacyjnej
banku czgsto preferuje wigkszy wolumen udzielonych kredytow, nawet
kosztem zwigkszenia ryzyka kredytowego, poniewaz konsekwencje nie-
wypetienia planéow dyrektor musiatby poniesé szybciej niz ewentualne
konsekwencje, wynikajace z pogorszenia jakosci portfela kredytow;

— brak kontroli nad poczynaniami posrednikéw kredytowych (szczegdlnie
w przypadku kredytéw konsumpcyjnych), posrednicy udzielaja bardzo
duzo kredytow o matej wartosci;

— Swiadome dziatanie na szkod¢ banku 0s6b odpowiedzialnych za udziele-
nie kredytu, moga oni zataja¢ lub falszowaé dane we wnioskach kredy-
towych w zamian za uzyskanie od kredytobiorcy dodatkowych korzysci.

W zwiazku z tymi problemami w banku istnieje potrzeba:

— analizy i oceny portfela kredytowego ex post w zakresie udzielonych kre-
dytow,

— formutowania prognoz ksztattowania si¢ portfela kredytowego,

— opracowywania i/lub doskonalenia metodologii szacowania ryzyka kre-
dytowego,

— identyfikacji i analizy ryzyka zwiazanego z udzielanymi kredytami oraz
okreslania miejsc jego wystgpowania.

Zaktadamy, ze istnieje mozliwos¢ badania kointegracji szeregdw czaso-
wych i wykorzystywania wynikéw do lepszej realizacji wymienionych zadan.

Pod koniec lat osiemdziesiatych nastapit okres rozwoju teorii w zakresie
modelowania i testowania dynamiki ekonomicznych proceséw stochastycznych.
Podwaliny pod rozwdj tych teorii data praca opublikowana przez R.F. Engela
i C.W. Grangera w 1987 roku [5]. Zostaly w niej podane podstawowe definicje,
dotyczace integracji i kointegracji procesow stochastycznych oraz zapropono-
wane zostaty procedury ich testowania.

Jedna z bardziej znaczacych propozycji dotyczacych kointegracji proceséw
ekonomicznych oraz metodologii wyznaczania wektoréw kointegrujacych dla
procesOw niestacjonarnych opublikowal S. Johansen w swoim artykule z 1988
roku [9]. Metodologia Johansena oparta jest na wykorzystaniu modeli autoregre-
sji wektorowej (VAR).

W artykule poddamy analizie wplyw stopy bezrobocia na jako$¢ portfela
kredytow w zakresie kredytéw konsumpcyjnych. W przypadku kredytéw kon-
sumpcyjnych sptata zobowigzania przez kredytobiorcg jest mozliwa wtedy, gdy
ma on state zrodlo dochodéw. Dlatego wysoki stan bezrobocia powinien by¢
sygnalem do zaostrzenia kryteriow udzielania kredytéw konsumpcyjnych.
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Badania zostaly przeprowadzone na przykfadzie Oddzialu Regionalnego
PI_(O BP S.A. w Poznaniu (wielkopolskiego oddziatu regionalnego) na podsta-
Wie danych z okresu od 31 grudnia 1999 roku do 31 grudnia 2001 roku.

Podstawowymi jednostkami administracyjnymi, wchodzacymi w skiad od-
dziatGwy regionalnych w PKO BP S.A., sa oddzialy centrum. W Wielkopolskim
Oddziale Regionalnym znajduja si¢ 22 oddzialy centrum. Sposréd nich 18 znaj-
d“J:e Si¢ na terenie wojewddztwa wielkopolskiego w Kaliszu, Kepnie, Ostrowie
Wlell<0polskim, Koninie, Kole, Lesznie, Gostyniu, Pile, Wagrowcu, Gnieznie,

Zamotutach, Nowym Tomyslu, Sremie oraz w Poznaniu, gdzie jest 5 oddziatéw
centrum. Pozostate 4 oddzialy znajduja si¢ na terenie wojewddztwa lubuskiego
W Zarach, Gubinie oraz 2 w Zielonej Gorze. Kazdy z tych oddzialéw prowadzi
Mniej Jub bardziej samodzielng polityke kredytowa. Ich dziatalnos¢ kredytowa
Podzielona jest na trzy osobne rynki: kredytéw konsumpcyjnych, kredytéw go-
SPodarczych oraz kredytéw mieszkaniowych i finansowania budownictwa
Mieszkaniowego.

Giéwnymi kryteriami, na podstawie ktorych ocenia si¢ polityke kredytowa
banky, sa:

— wartos$¢ akcji kredytowe;j,

— jakos¢ portfela kredytéw rozumiana jako udzial zagrozonych naleznosci

kredytowych w naleznosciach kredytowych ogétem.

W artykule skoncentrowano si¢ na okresleniu powiazania jakosci portfela
kredytow konsumpcyjnych ze zmianami stopy bezrobocia w wymienionych
22 oddziatach centrum w wielkopolskim regionie bankowym PKO BP S.A.

Przypadku tej grupy kredytéw za naleznosci zagrozone uwaza si¢ naleznosci,
torych opdznienie w splacie kapitatu lub odsetek wynosi co najmniej miesiac.
ZwWiazku z tym w badaniach ujete zostang szeregi stép bezrobocia opdznione
0 jeden miesigc. Sprawdzono zatozenie o kointegracji odpowiednich szeregdéw
¢Zasowych, Na podstawie uzyskanych wynikéw oddziaty zostaly podzielone na
dwie grupy. Do pierwszej grupy zaliczono te oddzialy, w ktérych stwierdzono
Wystepowanie kointegracji szeregdw pierwszych lub drugich réznic stopy bez-
Iobocia oraz zmiennej obrazujacej jakos$¢ portfela kredytéw konsumpcyjnych.
Do drugiej grupy przydzielono oddzialy niespelniajace tego kryterium. Mozna
Przyjaé, ze do pierwszej grupy zaliczaja si¢ oddzialy przecigtne. Jakosé portfela
fedytéw tych oddzialéw zmienia si¢ zgodnie z kierunkiem zmian na rynku
Pracy, w pewnej stalej proporcji. Natomiast do drugiej grupy zaliczaja si¢ od-
dziab’ > W ktérych zmiany jakosci portfela kredytow albo nie byly uzaleznione od
Zmian stopy bezrobocia, albo zaleznos¢ ta miata w badanym okresie charakter
Zmienny (w pozytywnym .lub negatywnym sensie). Uwazamy, ze dzigki zasto-
SOWaniu opisanego schematu dziatania mozna oceniaé skuteczno$é zmian poli-
tyki kredytowej oraz wyszukiwaé nietypowe wzorce w ksztaltowaniu si¢ jakosci
Portfela kredytow. banku.
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Metodologia

Testowanie integracji

Przez proces stochastyczny rozumiemy rodzing zmiennych losowych o warto-
Sciach rzeczywistych, indeksowanych przez ¢, gdzie ¢ oznacza czas. Proces bg-
dziemy oznaczaé jako zbidr X, gdzie kazdy element X}, X5, ..., X, jest zmienna
losowa.

Proces stochastyczny nazywamy stacjonarnym w $cistym sensie (silnie sta-
cjonarnym) jezeli taczne i warunkowe rozklady prawdopodobienstwa procesu
nie zmieniaja si¢ przy przesunigciach w czasie. Ze wzgledu na specyfike proce-
sow ekonomicznych duzo czgsciej jest mowa o procesach stacjonarnych w szer-
szym sensie (stabo stacjonarnych), co do ktérych wymaga si¢ tylko, aby:

E(X,)= p =const, Var(X,)=o* =const oraz Cov(X,,X,,,)=0,,
()= H { LRy J

gdzie (X,) oznacza proces stochastyczny (por. [1] s. 103-104).

Pojedyncza realizacje procesu stochastycznego nazywaé bedziemy szere-
giem czasowym. W dalszych rozwazaniach bgdziemy utozsamiaé proces z sze-
regiem czasowym, poniewaz obserwowane dane uporzadkowane sa w czasie.
Szereg oznacza¢ bedziemy x, luby,, gdzie ¢ oznacza czas.

Operacja réznicowania, oznaczona przez A, stuzy do obliczania pierwszych
przyrostow elementéw szeregu czasowego i definiowana jest nastgpujaco:
Ay, =y, — ¥, . Przyrosty wyzszych rzgdoéw definiuje si¢ podobnie:

Ny, =AAY, =AY, — Ay, =D, = Vi) = Vet = Yisa) s Xy, =AAAy, =AA%y, itd.

Szereg niestacjonarny, ktéry mozna sprowadzi¢ do szeregu stacjonarnego,
obliczajac réznice rzedu d(A%), nazywamy szeregiem zintegrowanym stopnia d
i oznaczamy y,~ I(d) (zgodnie z definicja Engela i Grangera z 1987 roku szereg
zintegrowany stopnia d, czyli szereg I(d), nie jest jeszcze stacjonarny po d—1
réznicowaniu). Do badania stopnia zintegrowania szeregu czasowego wykorzy-
staliSmy w artykule rozszerzony test Dickey-Fullera (ADF). W tescie tym wyko-
rzystuje si¢ rownanie postaci

k
Ay, =5y1 +Z§iAy,_i +é&,

i=l

gdzie k oznacza liczbg op6znien. W dalszych rozwazaniach stosowaé bedziemy
opdznienie k=1. Taka wartos¢ spowodowana jest malq liczbg obserwacji uzy-
tych do analizy. Gdy test ADF wykazuje, Ze parametr J jest istotnie ujemny, ale
statystyka Darbina-Watsona wykazuje wystepowanie autokorelacji w procesie
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generujacym skladnik &,, stwierdzamy, ze dany szereg nie jest zintegrowany
w Padanym stopniu. Wartosci krytyczne uzyte w testach opublikowane zostaly
M.In. przez W. Charemzg i D. Deadmana ([1], s. 255-260).

Kointegracja szeregow czasowych

M(’Wimy, ze szeregi czasowe x, i y, sa skointegrowane stopnia d, b, gdzie
d2b>0, co zapisujemy x,, y, ~ CI(d, b), jezeli:

— oba szeregi sa I(d),

— istnieje liniowa kombinacja tych zmiennych a;x, + a,y,, ktora jest I(d—b).

Wektor [a; a,] nazywamy wektorem kointegrujacym. Gdy wektor kointe-
gr}lja&y ma postaé¢ [1 —f], mozna sformutowa¢ model dla pierwszych przyro-
Stow, zawierajacy mechanizm korekty bledow:

Ay, = BAx, +ﬂ2(y1—1 =) EER

Jezeli f, <0, to méwimy ze mechanizm korekty bledéw dziata.

Przypuszczamy, ze zaréwno stopa bezrobocia, jak i udziat ztych naleznosci
W nalezno$ciach ogétem maja pewien staty poziom. Ponadto czg$¢ ztych nalez-
Nosci moze powstawaé z przyczyn innych niz brak zatrudnienia (np. zla wola
%‘redYtobiorcy). W zwiazku z tym zaleznosé pomig¢dzy tymi zmiennymi opisu-
Jemy za pomoca réwnania kointegrujacego, zawierajacego stata postaci:

Ve =ﬁxl—l tHTE, .

Do testowania kointegracji oraz badania liczby wektoréw kointegrujacych
Stosowag bedziemy metodologi¢ Johansena szczegélowo opisang przez Endersa
([, s. 385-400). W podejsciu tym tworzymy model wektorowej autoregresji
IZedu £ (VAR(k)), ktory mozna zapisaé wzorem:

k-1
Ay, =ZlFiAy1 +Ily,_, +¢&,.
I=

Nastepnie sprawdzamy rzad macierzy II w tym modelu. Jezeli macierz II
Ma rzad réwny n (gdzie 7 jest liczba zmiennych), to méwimy, Ze proces utozsa-
Miany 7 szeregiem czasowym y, jest stacjonarny. Jezeli rzad tej macierzy jest
Stopnia < n, to istnieje reprezentacja macierzy Il taka, ze Il = -p*. Wowczas
Macierz B nazywamy macierza kointegrujaca, a » wektoréw kointegrujacych
Stanowi kolumny tej macierzy, przy czym liczba wektoréw kointegrujacych wy-
Nosi¢ moze co najwyzej n—1.

Wiadomo, ze rzad macierzy jest rowny liczbie pierwiastkow réwnania
Charakterystycznego tej macierzy réznych od zera (tzw. wartosci whasne). Do
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obliczania liczby wartosci wlasnych zastosowano statystyke testowa typu LR
(ang. likelihood ratio) w postaci testu sladu

LR=-T Y In(1-4),
i=r+l
gdzie i,. oznacza i-ta warto$§¢ wiasng rownania charakterystycznego, a T’ ozna-
cza liczebnos¢ proby.

Hipotezy rozpatrywane w tescie typu LR sa nast¢pujace:

Hy: r wektoréw kointegrujacych,
H,: r+1 wektoréw kointegrujacych.

Testowanie rozpoczyna si¢ od =0, czyli od hipotezy, ze w modelu nie wy-
stgpuja wektory kointegrujace. Jesli odrzucona zostanie ta hipoteza, to spraw-
dzane sg kolejno nastgpne hipotezy: r < 1, » <2 itd. Wartosci krytyczne dla tego
testu mozna znalez¢ m.in. w [4], s. 420.

Analizy empiryczne

Ponizej przedstawione zostaty wyniki analiz empirycznych dotyczacych 22 od-
dziatéw centréw. Na wykresach przedstawiono ksztalttowanie si¢ udziatow ztych
nalezno$ci oraz stopy bezrobocia w danym powiecie w kolejnych miesiacach.
Szeregi udziatéw zlych naleznosci w nalezno$ciach ogétem oznaczone zostaly
jako y,, a stopy bezrobocia w danym powiecie jako x, .
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Rys. 1. Udzialy zlych nalezno$ci do naleznosci ogélem
oraz stopa bezrobocia w Kaliszu
Zr 6 d1o: Biuletyn Statystyczny Wojewddztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wlasne
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: Oba szeregi sa zintegrowane w tym samym stopniu (2). W zwiazku z tym
Mozna zbadag liczbe wektoréw kointegrujacych.

Tabela 1. Analiza statystyki LR dla Kalisza

Hipoteza

0, 0,

Wartosé Statystyka e 3t o o o liczbie
wartosc wartosc 2

Wlasna LR [ iRy wektorow

vty y kointegrujacych
0,528511 25,81107 19,96 24,60 brak
0,309515 8,518316 9,24 12,97 co najwyzej 1

£16d}o: Obliczenia wiasne w programie EView.

_Na podstawie statystyki LR odrzucono hipotez¢ o braku wektora kointe-
8Mujacego. Natomiast nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o wystgpowaniu
€0 najwyzej jednego wektora kointerujacego.

zwiazku z tym obliczony zostal wektor kointegrujacy postaci
(1 —0,052465]. Réwnanie kointegrujace ma postac:

y, =0,052465x,_, —0,726023 + &, .

3 Na tej postawie mozna stwierdzi¢, ze udzialy ztych naleznosci w nalez-
fosciach ogélem zachowujg sie poddobnie do zmian stopy bezrobocia w po-
Wiecie kaliskim.
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Rys. 2. Udzialy zlych naleznos$ci do naleznosci ogélem

) oraz stopa bezrobocia w Kepnie
Zr 6 dto: Biuletyn Statystyczny Wojewodztwa Wielkopolskiego X11.2000 - 1.2002,
obliczenia wlasne
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W przypadku Kepna okazalo sig, ze szereg udzialéw naleznos$ci ztych
w kredytach ogétem jest typu /(1). Natomiast szereg stopy bezrobocia jest /(2).
Ponizej przedstawiono wyniki testow 4ADF.

Tabela 2. Wyniki testow ADF dla Kepna

; 10% wartos¢ 5% wartos¢ 1% wartosc
Wynik testu ADF dla Ay, e ot s
—3,232660 —2,6417 -3,0038 -3,7667 g
* Wartos¢ krytyczna MacKinnona
: 2 10% wartos¢ 5% warto$é 1% wartosc¢
Wynik testu ADF dla Ax, krytyczna krytyczna krytyczna*
—3,253458 —2,6457 -3,0114 =3,7856 R0

* Wartos¢ krytyczna MacKinnona
Zr6dto: Obliczenia wlasne w programie EView.

Jak widaé, wartos¢ testowa dla szeregu pierwszych réznic udzialow ztych
naleznosci w kredytach ogdtem okazala si¢ istotnie ujemna na 5% poziomie
istotnosci. Natomiast dla szeregu stop bezrobocia istotnie ujemna okazata si¢
warto$¢ statystyki ADF dopiero w przypadku drugich réznic.

Na podstawie testu ADF mozna zatem stwierdziC, ze nie wystgpuje koin-
tegracja pomigdzy tymi szeregami, poniewaz sg one zintegrowane w réznym
stopniu.
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Rys. 3. Udzialy zlych naleznosci do naleznosci ogélem oraz stopa bezrobocia
w Ostrowie Wielkopolskim
Zr6 dto: Biuletyn Statystyczny Wojew6dztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wtasne
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W przypadku oddziatu ostrowskiego oba szeregi sa /(2). Zatem obliczono
Statystyke LR dla szeregbw.

Tabela 3. Analiza statystyki LR dla Ostrowa Wielkopolskiego

Hipoteza
Wartos¢ Statystyka 5% warto$¢ 1% wartos¢ o liczbie
wiasna LR krytyczna krytyczna wektorow
kointegrujacych
0,465413 22,52770 19,96 24,60 brak
0,328154 8,749979 9,24 12,97 co najwyzej 1

Zrodio: Obliczenia wtasne w programie EView.

_Na podstawie statystyki LR odrzucono hipotez¢ o braku wektora kointe-
8Mujacego. Natomiast nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o wystgpowaniu
€0 najwyzej jednego wektora. Nastepnie obliczony zostat wektor kointegrujacy
Postaci [ 0,006542] oraz rownanie kointegrujace:

¥, =—0,006542x,_, +0,154083 +¢, .
. Mozna zatem stwierdzi¢, ze oba szeregi w relacji dlugookresowej zacho-
WUja si¢ podobnie.
KOnin

0,35

r 22
030 |

21 4

025 |
20

020 |
015 |

0,10 | 15l

0,05

~E' T PR 7R B T (7% S e e e L 17 TP T T T T
00:01" 00:04 00:b7 00:10 01:01 0104 01:b7 01:10 0001 00:04 00:07 00:10 01:01 01:04 01:07 01:10

—— KONIN_UD —— KONIN_B

Rys. 4. Udzialy zlych naleznoS$ci do naleznosci ogélem
3 oraz stopa bezrobocia w Koninie
Zr 6 dto: Biuletyn Statystyczny Wojewddztwa Wielkopolskiego XII.2000 - 1.2002,
obliczenia wlasne

y W przypadku tego oddzialu okazalo si¢, ze szeregi ztych naleznosci oraz
Stop bezrobocia sa /(1). Zatem obliczono statystyke LR dla obu szeregOw.
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Tabela 4. Analiza statystyki LR dla Konina

Hipoteza
2 Statystyka 5% wartos¢ 1% wartosc o liczbie
latioeciiasi LR krytyczna krytyczna wektoréw
kointegrujacych
0,455936 23,07765 19,96 24,60 brak
0,356154 9,686514 9,24 12,97 co najwyzej 1

Kolo

0,045

Zr6dto: Obliczenia wlasne w programie EView.

y,=0,076824x,_,—1,247579+¢,.

22

Na podstawie statystyki LR odrzucono hipotez¢ o braku wektora kointegru-
jacego oraz o wystgpowaniu najwyzej jednego wektora. Zatem nalezy stwier-
dzi¢, ze moga wystgpowac dwa rézne wektory kointegrujace. Jest to mozliwe,
poniewaz po uwzglednieniu stalej mamy trzy zmienne. Obliczony zostat zatem
pierwszy wektor kointegrujacy: [1 —0,076824] oraz rownanie kointegrujace:

Rowniez w przypadku Konina mozna stwierdzié, ze oba szregi cechuja si¢
podobna zmiennoscia.
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Rys. 5. Udzialy zlych naleznoS$ci do naleznosci ogélem
; oraz stopa bezrobocia w Kole
Zr 6 dto: Biuletyn Statystyczny Wojewddztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,

obliczenia wlasne

W przypadku oddziatu kolskiego okazato sig, ze szeregi ztych naleznosci
oraz stop bezrobocia sg /(1). Zatem obliczono statystyke LR dla obu szeregow.
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Tabela 5. Analiza statystyki LR dla Kola

: Hipoteza
Wartog¢ Statystyka 5% wartos¢ 1% warto$é o liczbie
Wwlasna LR krytyczna krytyczna wektoréw
kointegrujacych
0,556878 20,85783 19,96 24,60 brak
0,125562 2,951831 9,24 12497, co najwyzej 1

Zrédio: Obliczenia wiasne w programie EView.

_Na podstawie statystyki LR odrzucono hipotez¢ o braku wektora kointe-
8fUjacego. Nie ma jednak podstaw do odrzucenia hipotezy o wyst¢powaniu
Jednego wektora kointegrujacego. W zwiazku z tym obliczony zostal wektor

=0,004792] oraz réwnanie kointegrujace:

¥, =0,004792x, , —0,058267 +¢, .
Réwniez dla tego oddzialu mozna stwierdzi¢ dlugookresowa zaleznos¢ po-

Migdzy szeregami.
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Rys. 6. Udzialy zlych naleznosci do naleznosci ogélem
3 oraz stopa bezrobocia w Lesznie
Zro6dto: Biuletyn Statystyczny Wojewédztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wlasne

| W przypadku Leszna okazalo sig, ze szereg stop bezrobocia w powiecie
€Szczynskim jest zintegrowany stopnia I(4) wedtug statystyki ADF natomiast
SZereg udziatow ztych naleznoéci w kredytach ogbtem jest /(2). Ponizej przed-
Stawione sg wyniki testow.
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Tabela 6. Wyniki testu ADF dla szeregéw w Lesznie

Wynik testu ADF A'x,

10% warto$¢

5% wartos¢

1% wartos¢

krytyczna rytyczna krytyczna*
—4,207214 —2,6552 -3,0294 -3,8304
* Wartosc¢ krytyczna MacKinnona.
3 2 10% wartos¢ 5% wartos¢ 1% wartos¢
Wynik testu ADF Ay, i O et
—4,699984 —2,6457 -3,0114 —3,7856

Gostyn

* Wartosc¢ krytyczna MacKinnona.
Zr6dto: Obliczenia wiasne w programie EView.

16

W zwigzku z tym stwierdzono, Ze nie wystgpuje kointegracja pomigdzy
udziatem zlych naleznosci a stopg bezrobocia w przypadku tego powiatu z po-
wodu réznych stopni integracji tych szeregéw.
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Rys. 7. Udzialy zlych nalezno$ci do naleznosci ogélem

oraz stopa bezrobocia w Gostyniu

obliczenia wiasne
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Zré6dto: Biuletyn Statystyczny Wojewddztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,

W przypadku powiatu gostynskiego okazalo sig, ze szeregi ztych naleznosci
oraz stop bezrobocia sa I(1). Nastgpnie obliczono statystyke LR dla obu szeregdw.
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Tabela 7. Analiza statystyki LR dla Gostynia

Hipoteza
Wartos¢ Statystyka | 5% wartos¢ | 1 % wartosé o liczbie
Wiasna LR krytyczna krytyczna wektorow
kointegrujacych
0,525302 21,43437 19,96 24,60 brak
0,204840 5,042673 9,24 12,97 co najwyzej 1

Zr6dto: Obliczenia wlasne w programie EView.

_Na podstawie statystyki LR odrzucono hipotezg o braku wektora kointe-
8Tujacego. Nie ma natomiast podstaw, aby odrzuci¢ hipotez¢ o wystgpowaniu
Jednego wektora kointegrujacego. W zwiazku z tym obliczony zostat wektor
(1 =0,019321] oraz réwnanie kointegrujace:

y,=0,019321x, , —0,176492 +&, .
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Rys. 8. Udzialy zlych naleznosci do naleznosci ogélem

/ oraz stopa bezrobocia w Pile
Zr 6 dto: Biuletyn Statystyczny Wojewoddztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wiasne

; 'W przypadku powiatu pilskiego okazalo si¢, ze szereg udzialéw zlych nalez-
nosc.l w kredytach ogdtem jest /(1). Natomiast szereg stopy bezrobocia jest 1(2).
POHIZej przedstawiono wyniki testow ADF.
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Tabela 8. Wyniki testéw ADF dla szeregéw Pily

Wynik testu ADF dla Ay,

10% wartos¢
krytyczna

5% wartos¢
krytyczna

1% wartos¢
krytyczna*

-5,800796

—2,6417

—-3,0038

—3,7667

* Wartos¢ krytyczna MacKinnona.

Wiynik testu ADF dla A’x,

10% wartosé
krytyczna

5% wartos¢
krytyczna

1% warto$¢
krytyczna*

-3,138860

—2,6457

-3,0114

-3,7856

0,10

0,05

Wagrowiec

* Wartos¢ krytyczna MacKinnona.

Zr6dto: Obliczenia wlasne w programie EView.

26

Na podstawie tych testéw nie mozna stwierdzi¢ kointegracji pomiedzy tymi
szeregami, poniewaz sg one zintegrowane w réznym stopniu.
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Rys. 9. Udzialy zlych naleznosci do naleznosci ogélem
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oraz stopa bezrobocia w Wagrowcu

Zr6dto: Biuletyn Statystyczny Wojewddztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wlasne

Oba szeregi sa zintegrowane w stopniu drugim. Mozna zatem zbadaé koin-
tegracje migdzy oboma szeregami. Ponizej pokazane s wyniki testu.
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Tabela 9. Analiza statystyki LR dla Wagrowca

’\
Hipoteza
Wartosc Statystyka 5 % wartos¢ 1 % wartos¢ o liczbie
SC whasna LR krytyczna krytyczna wektoréw
kointegrujacych
0,669817 29,54686 19,96 24,60 brak
0,161834 4,060400 9,24 12,97 co najwyzej 1

O O G enia wiashe W programie EView.

Na podstawie statystyki LR odrzucono hipotezg o braku wektora kointe-
8fWjacego. Natomiast nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o wystepowaniu
sy najwyzej jednego wektora. W zwiazku z tym obliczony zostat wektor koin-
egmjacy postaci [1 —0,005960] oraz rownanie kointegrujace:

y, =0,005960x, , — 0,038659 + ¢,

L Oddziat w Poznaniu

0,16, 5
0,15 | -
0,14 | 5]
0.13 4]
0.12. 3l
O'th!o‘i 00:07 00:10 01:01 01:04 01:07 01:10 : 00:01 00:04 00:07 000 01:01 01:04 01:07 01:10

— IOPOZNAN_UD ~—— POZNAN_B

Rys. 10. Udgzialy zlych naleznosci do naleznosci ogélem w I Oddziale w Poznaniu
oraz stopa bezrobocia w Poznaniu
Zrédto: Biuletyn Statystyczny Wojewddztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wlasne

W przypadku powiatu poznanskiego okazalo sig, ze szereg udzialéw ztych
Naleznogci w kredytach ogélem dla I Oddziatu jest /(1). Natomiast szereg stopy
bezrobocia w powiecie poznanskim jest /(2). Ponizej przedstawiono wyniki
testow ADF.
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Tabela 10. Wyniki testow ADF dla szeregéw dla I Oddzialu w Poznaniu

; 10% warto$¢ 5% wartos$c 1% warto$¢
Wynik testu ADF dla Ay, e e P
—3,138766 -2,6417 -3,0038 —-3,7667
* Warto$¢ krytyczna MacKinnona.
: 2 10% wartos¢ 5% wartos¢ 1% warto$¢
Wynik testu ADF dla A”x, i R L
—3,678385 —2,6457 -3,0114 —3,7856

* Wartos¢ krytyczna MacKinnona.
Zr6dto: Obliczenia wiasne w programie EView.

Na tej podstawie nie mozna stwierdzi¢ kointegracji pomigdzy wymienio-
nymi szeregami z powodu réznych stopni ich integracji.

II Oddzial w Poznaniu
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Rys. 11. Udzialy zlych nalezno$ci do naleznosci ogélem w II Oddziale w Poznaniu
oraz stopa bezrobocia w Poznaniu
Zr6dto: Biuletyn Statystyczny Wojew6dztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wlasne

W przypadku II Oddziatu w Poznaniu szereg udziatéw ztych naleznosci jest 1(2)-
Mozna zatem zbadaé kointegracje tego szeregu ze stopami bezrobocia w Po-
znaniu.
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Tabela 11. Analiza statystyki LR dla II Oddzialu w Poznaniu

Hipoteza
Wartog¢ wlasna Statystyka 5 % wartosé 1 % wartos¢ o liczbie
LR krytyczna krytyczna wektorow
kointegrujacych
0,721999 42,17575 19,96 24,60 brak
0,425121 12,73272 9,24 12,97 co najwyzej 1

R A oY Chliczenia wiisnd w programie EView.

.Na podstawie statystyki LR odrzucono hipoteze o braku wektora kointe-
zg;Uchego oraz o wystgpowaniu najwyzej jednego wektora. Zatem stwierdamy,
3 WYSTQ'puJaL dwa rézne wektory kointegrujace. W zwigzku z tym obliczony

fal Pierwszy wektor kointegrujacy postaci [1 —0,013123] oraz rownanie
olntegrujace:

y,=0,013123x,_, +0,071737 +&, .
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Rys. 12, Udzialy zlych naleznosci do nalezno$ci ogélem w III Oddziale w Poznaniu
: oraz stopa bezrobocia w Poznaniu
Zrédto: Biuletyn Statystyczny Wojewddztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wlasne

Réwniez w przypadku III Oddzialu w Poznaniu szereg udzialéw ztych na-

®2nosci jest 7(2). Mozna zatem zbadaé kointegracj¢ tego szeregu ze stopami
€Zrobocia,
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Tabela 12. Analiza statystyki LR dla III Oddzialu w Poznaniu

—
Hipoteza
Wartos¢ Statystyka 5 % wartosé 1 % wartosc o liczbie
wiasna LR krytyczna krytyczna wektoréw
kointegrujacych
0,518698 20,13480 19,96 24,60 brak
0,168029 4,047076 9,24 12,97 co najwyzej 1

Zr6dto: Obliczenia wiasne w programie EView.

Na podstawie statystyki LR odrzucono hipotez¢ o braku wektora kointe-
grujacego. Nie ma natomiast podstaw do odrzucenia hipotezy o wystgpowanit
najwyzej jednego wektora. Obliczony zatem zostat wektor kointegrujacy postaci
[1 —0,07012] oraz réwnanie kointegrujace:

y,=0,071012x,_, —0,129467 +¢,.

IV Oddzial w Poznaniu
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Rys. 13. Udzialy zlych naleznosci do naleznosci ogélem w IV Oddziale w Poznaniu
oraz stopa bezrobocia w Poznaniu
Zr6dto: Biuletyn Statystyczny Wojewddztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wlasne

Réwniez w tym przypadku szereg udzialéw ztych naleznosci jest 1(2)-
Mozna zatem zbadaé kointegracje tego szeregu ze stopami bezrobocia.
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Tabela 13. Analiza statystyki LR dla IV Oddzialu w Poznaniu

Hipoteza
Wartosé Statystyka 5 % warto$é 1 % warto$é o liczbie
Wilasna LR krytyczna krytyczna wektorow
kointegrujacych
0,579073 25,29764 19,96 24,60 brak
0,247683 6,261157 9,24 12,97 co najwyzej 1

T0dto: Obliczenia wlasne w programie EView.

.Na podstawie statystyki LR odrzucono hipoteze o braku wektora kointe-

El'l-quc-eg.o_. Nie ma natomiast podstaw do odrzucenia hipotezy o wystgpowaniu

aJYVyZe_] Jednego wektora. W zwiazku z tym obliczony zostal wektor kointe-
8MUjacy postaci [1 —0,283630] oraz réwnanie kointegrujace:

y, =0,283630x,_, +0,000661+ ¢,

\% Oddzial w Poznaniu
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Rys. 14, Udzialy zlych naleznosci do naleznos$ci ogélem w V Oddziale w Poznaniu
: oraz stopa bezrobocia w Poznaniu
Zrédto: Biuletyn Statystyczny Wojewddztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wiasne

i Réwniez w przypadku piatego oddziatu szereg udziatéw zlych naleznosci
St1(2). Mozna zatem zbadaé kointegracjg tego szeregu ze stopami bezrobocia.
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Tabela 14. Analiza statystyki LR dla V Oddzialu w Poznaniu

Hipoteza
Wartos¢ Statystyka 5% wartos¢ 1% wartos¢ o liczbie
wiasna LR krytyczna krytyczna wektorow
kointegrujacych
0,612645 24,77945 19,96 24,60 brak
0,162995 3,914351 9,24 12,97 co najwyzej 1

Zr6dto: Obliczenia wiasne w programie EView.

Na podstawie statystyki LR odrzucono hipotez¢ o braku wektora kointe-
grujacego. Nie ma natomiast podstaw do odrzucenia hipotezy o wystgpowanitl
najwyzej jednego wektora. W zwiazku z tym obliczony zostal wektor kointe-
grujacy postaci [1 —0,050219] oraz réwnanie kointegrujace:

y,=0,050219x, , +0,002965+¢, .
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Rys. 15. Udzialy zlych naleznosci do naleznosci ogélem
. oraz stopa bezrobocia w GnieZnie
Zrédto: Biuletyn Statystyczny Wojewddztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,

obliczenia wlasne

W przypadku oddzialu gniezniefiskiego szereg udziatéw ztych naleznosci

i stop bezrobocia jest /(2). Mozna zatem zbadaé kointegracj¢ tych szeregow.
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Tabela 15. Analiza statystyki LR dla Gniezna

Hipoteza
Wartos¢ Statystyka | 5% wartosé | 1% wartos¢ o liczbie
Wiasna LR krytyczna krytyczna wektordéw
kointegrujacych
0,434246 18,35592 19,96 24,60 brak
0,204264 5255226 9,24 12,97 co najwyzej 1

£16d10: Obliczenia wlasne w programie EView.

Na podstawie statystyki LR nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o braku
Wektora kointegrujacego. Stwierdzamy zatem, ze pomigdzy tymi szeregami nie
Wystepuje kointegracja.
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Rys. 16. Udzialy zlych naleznosci do naleznos$ci ogélem
; oraz stopa bezrobocia w Szamotulach
Zr6dto: Biuletyn Statystyczny Wojewddztwa Wielkopolskiego X11.2000 - 1.2002,
obliczenia wiasne

W przypadku Szamotut okazato sie, ze szereg udziatéw zlych naleznosci
W kredytach ogblem jest I(1). Natomiast szereg stopy bezrobocia w powiecie
SZamotulskim jest 1(3). Ponizej przedstawiono wyniki testéw ADF.
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Tabela 16. Wyniki testow ADF dla szeregéw dla Szamotul

Wynik testu ADF dla Ay,

10% wartos¢

krytyczna

5% wartosé
krytyczna

W

1% wartos¢
krytyczna*

-3,094879

2,6417

-3,0038

—3,7667

* Wartos¢ krytyczna MacKinnona.

Wynik testu ADF dla A’x,

10% wartos¢

krytyczna

5% wartos¢

krytyczna

1% wartos¢
krytyczna*

—3,523310

—2,6502

-3,0199

-3,8067

* Wartos¢ krytyczna MacKinnona.
Zr6dto: Obliczenia whasne w programie EView.

Nowy Tomys$l

15

Na podstawie wynikéw testu ADF nie mozna stwierdzié¢ kointegracji po-
miedzy tymi szeregami, co jest spowodowane réznymi stopniami integracji tych
szeregow.

0,06

0,05

0,04

14

134

12

114

104

)

00:01 00:04 00:07 00:10 01:01 01:04 01:07 01:10

—~— TOMYSL_UD

Rys. 17. Udzialy zlych naleznosci do naleznosci ogélem

oraz stopa bezrobocia w Nowym Tomyslu
Zr6dto: Biuletyn Statystyczny Wojewédztwa Wielkopolskiego X11.2000 - 1.2002,
obliczenia wlasne

— TOMYSL_B

0001 0004 00107 00110 01:01 01:04 01:07 0110

W przypadku Nowego Tomysla okazato si¢, ze szereg udziatéw zlych nalez-
no$ci w kredytach ogétem jest /(1). Natomiast szereg stopy bezrobocia w powie-
cie szamotulskim jest (2). Ponizej przedstawiono wyniki testow ADF.
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Tabela 17. Wyniki testow ADF dla szeregéw dla Nowego Tomysla

Wynik testu ADF dla Ay,

10% wartos¢

krytyczna

5% wartos¢

krytyczna

1% wartosé
krytyczna*

—4,039126

—2,6417

-3,0038

—3,7667

A
artos¢ krytyczna MacKinnona odrzucen testu.

Wynik testu ADF dla AZX

10% wartosc

krytyczna

5% wartos¢

krytyczna

1% wartosc
krytyczna*

—3,264719

—2,6457

-3,0114

-3,7856

* 3
5 Wartoge krytyczna MacKinnona odrzucen testu.
ey (oYK pisin 7 .
0dto: Obliczenia wlasne w programie EView.

Na postawie wynikéw testu ADF nie mozna stwierdzi¢ kointegracji pomig-
A7 Wymienionymi szeregami z powodu réznych stopni integracji.
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Rys. 18. Udzialy zlych naleznos$ci do naleznosci ogélem
; oraz stopa bezrobocia w Sremie
Zrédto: Biuletyn Statystyczny Wojewddztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wiasne

e Réwniez w przypadku Sremu okazalo sig, ze szereg udzialéw zlych nalez-
W(?SCI. W kredytach ogétem jest /(1). Natomiast szereg stopy bezrobocia w po-
I€cie Sremskim jest J(2). Ponizej przedstawiono wyniki testow ADF.
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Tabela 18. Wyniki testow ADF dla szeregéw dla Sremu

! 10% wartos¢ 5% wartos¢ 1% warto$¢
Wynik testu ADF dla Ay, \EiGaE oy e
—4,272842 —2,6417 —3,0038 —3,766’7/)

* Wartos$¢ krytyczna MacKinnona.

Wynik testu ADF dla Azx,

10% warto$¢
krytyczna

5% warto$¢é
krytyczna

1% warto$¢
krytyczna*

—3,356719

—2,6457

-3,0114

-3,7856

* Warto$¢ krytyczna MacKinnona.
Zr6dto: Obliczenia wlasne w programie EView.

I Oddzial w Zielonej Gorze

26

Na postawie wynikéw testu ADF nie mozna stwierdzié kointegracji pomi¢-
dzy wymienionymi szeregami poniewaz sg one zintegrowane w réznym stopniu.
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Rys. 19. Udzialy zlych naleznosci do naleznosci ogélem w I Oddziale
w Zielonej Gorze oraz stopa bezrobocia w Zielonej Gérze

Zr6dto: Biuletyn Statystyczny Wojewédztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wiasne

Szeregi udzialéw zlych naleznosci w kredytach ogétem dla I Oddzialu
w Zielonej Gorze oraz stopy bezrobocia w Zielonej Gorze sa /(2). Mozna zatem
zbadaé kointegracj¢ migdzy tymi szeregami.
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Tabela 19. Analiza statystyki LR dla I Oddzialu w Zielonej Gérze

Hipoteza
Wartogé Statystyka 5 % wartosé 1 % warto$é o liczbie
Wlasna LR krytyczna krytyczna wektorow
kointegrujacych
0,590087 22,69251 19,96 24,60 brak
0,090463 2,180860 9,24 12,97 co najwyzej 1

Zrg .
f0dto: obliczenia wiasne w programie EView.

‘Na podstawie statystyki LR odrzucono hipotez¢ o braku wektora kointe-
E;‘Ja&?g.o.'Nie ma natomiast podstaw do odrzucenia hipotezy o wystgpowaniu
teJWYZCJ Jednego wektora. W zwiazku z tym obliczony zostat wektor koin-

8lujacy postaci [1 —0,018092] oraz réwnanie kointegrujace:

y,=0,018092x, , —0,196063+¢,

1 0ddziat v Zielonej Gérze
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Rys. 20. Udzialy zlych naleznosci do naleznosci ogélem w IT Oddziale
; w Zielonej Gérze oraz stopa bezrobocia w Zielonej Gorze
Zrédto: Biuletyn Statystyczny Wojewbdztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wiasne

. Réwniez udzialy ztych kredytow w kredytach ogétem dla drugiego oddziatu
JESt1(2). Mozna zatem zbadaé kointegracj¢ z szeregiem stdp bezrobocia.
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Tabela 20. Analiza statystyki LR dla II Oddzialu w Zielonej Gérze

Hipoteza
Wartos¢ Statystyka 5 % wartos¢é 1 % wartos¢ o liczbie
wiasna LR krytyczna krytyczna wektorow
kointegrujacych
0,551587 24,03265 19,96 24,60 brak
0,252000 6,387763 9,24 12,97 co najwyzej 1

Fioviy

0,08

Zr6dto: Obliczenia whasne w programie EView.

¥y, =0,035522x,_, —0,532790 + &, .

26

Na podstawie statystyki LR odrzucono hipotez¢ o braku wektora kointe-
grujacego. Nie ma natoniast podstaw do odrzucenia hipotezy o wystepowaniu
najwyzej jednego wektora. W zwiazku z tym obliczony zostal wektor koin-
tegrujacy postaci [1 —0,035522] oraz réwnanie kointegrujace:
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oraz stopa bezrobocia w Zielonej Gorze

Rys. 21. Udzialy zlych nalezno$ci do naleznosci ogélem w Zarach

Zré6dto: Biuletyn Statystyczny Wojewddztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wlasne

Takze w przypadku Zar udzialy ztych naleznosci w kredytach ogélem sa 1(2)-
Mozna zatem zbada¢ kointegracj¢ ze stopa bezrobocia w Zielonej Gorze.
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Tabela 21. Analiza statystyki LR dla Zaréw

i
Hipoteza
Wartos¢ Statystyka | 5% wartos¢ | 1% wartosé o liczbie
Wlasna LR krytyczna krytyczna wektoréw
kointegrujacych
0,500501 22,20628 19,96 24,60 brak
0,237643 6,240842 9,24 12,97 co najwyzej 1

f0dto: Obliczenia wlasne w programie EView.

< Na podstawie statystyki LR odrzucono hipotez¢ o braku wektora kointe-
Erl,l}atcf’gf).. Nie ma natomiast podstaw do odrzucenia hipotezy o wystgpowaniu
tajw}'zeJ Jednego wektora. W zwiazku z tym obliczony zostal wektor koin-
®8jacy postaci [1 —0,008717] oraz réwnanie kointegrujace:

¥, =0,008717x,_, —0,124778 +¢,.

Gubip
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F 26
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Rys. 22. Udzialy zlych naleznosci do naleznosci ogélem w Gubinie
: oraz stopa bezrobocia w Zielonej Gorze
Zr6dto: Biuletyn Statystyczny Wojewddztwa Wielkopolskiego XI1.2000 - 1.2002,
obliczenia wiasne

s W przypadku oddzialu w Gubinie udzialy zlych naleznosci okazaly si¢ by¢
Itegrowane w stopniu drugim. Mozna zatem zbada¢ kointegracje ze stopa
€Zrobocia w Zielonej Gérze.
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Tabela 22. Analiza statystyki LR dla Gubina

Hipoteza
Wartos$é Statystyka 5 % wartos¢ 1 % wartos¢ o liczbie
wiasna LR krytyczna krytyczna wektoréw
kointegrujacych
0,485161 19,19063 19,96 24,60 brak
0,156734 3,920886 9,24 12,97 co najwyzej 1

Zr6dto: Obliczenia wlasne w programie EView.

Na podstawie statystyki LR nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o braku
wektora kointegrujacego. Zatem nalezy stwierdzi¢, ze wedlug metodologil
Johansena szeregi te nie sg skointegrowane.

Whioski

Wyniki uzyskane w artykule wskazuja, ze stopa bezrobocia moze by¢ wykorzy-
stywana w modelach ekonometrycznych jako stymulanta zmiennej obrazujace]
jakos¢ portfela kredytéw konsumpcyjnych banku (rozumianej jako udziat nalez-
nosci zagrozonych w naleznosciach ogétem). Fakt ze przy szeregach czasowych,
zawierajacych tylko 24 obserwacje, stwierdzono wystepowanie kointegracji
w ponad potowie przypadkéw, a wobec siedmiu hipoteza o kointegracji zostala
odrzucona z powodu réznego stopnia integracji proceséw, wskazuje, ze wzrosty
stopy bezrobocia pociagaja za soba, z miesigcznym opdznieniem, przyrosty udzia-
16w kredytéw zagrozonych w kredytach ogétem. Dodatkowe znaczenie ma fakt,
ze brak kointegracji opisanych zmiennych stwierdzono w sze$ciu oddziatach,
ktére nalezy uznaé za prowadzace dobra i odpowiedzialng polityke kredytowa
(oraz w oddziale w Szamotutach, w ktorym pod koniec badanego okresu na-
stapit znaczny wzrost akcji kredytowej, spowodowany — jak si¢ pdzniej okazalo
— wyludzeniem kredytowym). Dobrym przykladem moze by¢ tutaj réwniez od-
dzial w Pile (por. s. 75). W badanym okresie szereg zmiennej reprezentujace)
jakos¢ portfela kredytow tego oddzialu cechowatl si¢ trendem wzrostowym
o charakterze liniowym ($§wiadczy o tym wykres przebiegu zmiennej oraz fakt,
ze szereg ten jest I(1)), natomiast szereg zmiennej reprezentujacej stopg bezro-
bocia na terenie jego dziatania cechowat si¢ trendem wzrostowym o charakterze
wielomianowym stopnia drugiego (§wiadczy o tym wykres przebiegu zmiennej
oraz fakt, Zze szereg ten jest 1(2)). Moze to oznaczaé, ze oddzial w Pile albo od-
powiednio dostosowat swoje dziatania do zmian na rynku pracy, albo dopuscil
si¢ nieprawidtowosci w klasyfikacji kredytow. Jest zatem wart blizszego zainte-
resowania.
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. Oznacza to, iz dzieki zastosowaniu analizy kointegracyjnej jestesmy w sta-
e lokalizowaé oddziaty, ktére pomimo potencjalnie duzej bezwiadnosci banku
Vij I:eagowaniu na zmiany na rynku pracy, uniknely znaczacego pogorszenia ja-
kOS.Ci swoich portfeli kredytowych oraz oddziaty, w ktorych nastapily nietypowe
Zmiany wymagajace dalszego rozpoznania.

Wczes’niejsze uzycie wyrazenia ,,wzrostu stopy bezrobocia” zamiast stowa
»ZMiany” nie jest tutaj btedem z dwéch powodow. Po pierwsze, okres dla ktére-
80 przeprowadzono badanie (lata 2000/2001) charakteryzowat si¢ w wojewodz-
twach wielkopolskim i lubuskim systematycznym wzrostem bezrobocia. Z tego
POWodu wnioskéw z uzyskanych obliczen nie mozna uogélniaé. Po drugie,
SPadki bezrobocia i wiazaca sig z nimi poprawa koniunktury gospodarczej wply-
W23 na jakos§¢ naleznosci banku w dwojaki sposéb:

— poprzez wzrost akcji kredytowej ogélem, ktérego konsekwencja jest

»rozrzedzenie” si¢ naleznosci zagrozonych,

~ poprzez splaty kredytow zagrozonych.

Zatem gdy sytuacja na rynku pracy poprawia si¢, mamy do czynienia z zu-
pe.%.nie innymi zjawiskami towarzyszacymi akcji kredytowej banku niz w sytu-
4CJ1, jaka obserwowali$my w ciagu ostatnich dwéch lat.

Niemniej stwierdzenie faktu $cistego powiazania jakosci portfela kredytow
banky ze stopa bezrobocia moze okaza¢ si¢ przydatne przy kreowaniu jego poli-
tyki kredytowej, gdy przewidywany jest dalszy wzrost bezrobocia. Wiedza taka
Moze by¢ pomocna przy budowaniu planow finansowych, ustalaniu strategii
Marketingowej oraz zarzadzaniu kosztami banku.
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THE ATTEMPT OF USES THE COINTEGRATION ANALYSIS
TO DEFINE THE CONNECTION BETWEEN THE RATE OF
UNEMPLOYMENT AND THE QUALITY OF THE CONSUMER
LOANS PORTFOLIO IN A BANK

Summary

The dissection of the banking systems history points at credit risk to have been the main
cause of financial problems in many of the banks. In this connection, in every big bank
there is a necessity of making current analyses of loan portfolios (both ex post and ex ante)-

In this article the studied problem is if there occurred the Cointegration between the
variability of the unemployment rate and the variability of the consumer loans portfolios.
Performed calculations indicate the dependence of the second variable on the first vari-
able and that fact could be found very useful for the right assessment of the credit activ-
ity of bank branches.




