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WPROWADZENIE

Obecne wydanie podrecznika zostato zmienione w stosunku do poprzed-
nich edycji z lat 1995-2001. Praca zostala znacznie poszerzona i uzupet-
niona o dwa nowe rozdziaty i kilka podrozdziatéw. Wprowadzono nowe
przyktady i zadania. W stosunku do pierwszych wydan zamieSciliSmy okna
dialogowe z Excela, ktére umozliwiaja przeSledzenie wykorzystania wy-
branych funkcji statystycznych, i dodaliSmy najczgsciej wykorzystywane
tablice statystyczne dla zaj¢¢ przeprowadzonych metodg tradycyjng poza
laboratorium komputerowym.

Prezentowany podr¢cznik nie jest tylko zbiorem zadafi z przedmiotu
statystyka wyktadanego w akademiach ekonomicznych. Zostat przygotowa-
ny z uwzglednieniem ostatnich zmian w programach ksztalcenia oraz
wspotczesnego rozwoju informatyki. Mikrokomputeryzacja umozliwia re-
dukcje czasu na pracochtonne niegdy$ obliczenia do niezbednego minimum.
Wprowadzenie komputeréw do obstugi procesu dydaktycznego ma wptyw
takze na zmiany w zakresie programu wyktadu. W duzo wigkszym zakresie
niz poprzednio mozna uwzgledni¢ pewne zagadnienia, na ktére w okresie
przedkomputerowym nie byto czasu. W miar¢ bowiem redukowania liczby
godzin na statystyke w wyzszych szkotach ekonomicznych kilka lat temu,
zmuszeni byliSmy ograniczy¢ metody graficzne, badanie przyczynowosci
zjawisk gospodarczych oraz niektére bardziej pracochionne procedury
w analizie dynamiki. Teraz, dzigki komputeryzacji zaje¢ ze statystki,
mozemy po$wigci¢ wigcej uwagi metodom graficznym, analizie wariancji
czy tez poglebionej analizie szeregéw czasowych. Mozemy takze uczyc
studentéw postugiwania si¢ pakietami statystycznymi. Od biezacego roku
akademickiego cz¢$¢ zaje¢ na Wydziale Zarzadzania odbywa si¢ z wykorzy-
staniem pakietu statystycznego SAS. W przysziosci trzeba bedzie réwniez,
chociazby informacyjnie, zapoznaé studentéw ze specjalnymi narz¢dziami
analizy i prezentacji danych, na przyklad z komputerowymi systemami
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informacji terenowej, zwanymi tez Geographic Information Systems
(Maplnfo, Arclnfo, Geolnfo). Jest to jednak zadanie na przysztosé, gdyz
nalezy starannie przemys§le¢, co usuna¢ z programu statystyki dla ekonomis-
tow 1 co na to miejsce wprowadzic.

Wybér arkusza kalkulacyjnego jako narzedzia prezentacji metod statys-
tycznych jest podyktowany wieloma wzgledami. Znajomo$¢ arkuszy kal-
kulacyjnych jest coraz powszechniejsza wérod ekonomistéw ze wzgledu na
uniwersalno$¢ ich zastosowan. Kazda nowsza wersja Excela ma coraz
wigcej coraz bardziej rozbudowanych funkcji statystycznych. Arkusz kal-
kulacyjny umozliwia takze prezentacj¢ metod statystycznych w sposob
Htradycyjny”, za pomoca tablicy roboczej, z ukazaniem etapéw obliczen. Tej
whagciwoéci nie maja profesjonalne pakiety statystyczne. Duzym udogod-
nieniem dla uzytkujacych arkusz kalkulacyjny do analizy statystycznej jest
system funkcji, migdzy innymi matematycznych i statystycznych, oraz opcja
Analiza danych. Funkcje statystyczne umozliwiaja szybkie znajdowanie
wielkosci najczeSciej charakteryzujacych rozklady empiryczne (Srednia,
wariancja, odchylenie standardowe, czgstos¢, kwartyle, percentyle, kurtoza
itd.) Bardzo duze znaczenie maja dla nas wbudowane w arkusze kalkulacyj-
ne najcze$ciej wykorzystywane rozktady teoretyczne: dwumianowy, Poisso-
na, normalny, z-Studenta, %2, F Fishera-Snedecora. Niektore z nich (normal-
ny, t-Studenta, F, beta, x*) wystepuja w dwéch postaciach: a) dla zadanego
kwantyla zwracaja wartos¢ prawdopodobienstwa, b) dla zadanego praw-
dopodobiefistwa zwracaja, wartoS¢ kwantyla. W przypadku rozktadu
t-Studenta otrzymuje si¢ wartosci pola pod krzywa badz tylko z jednej
strony, badz tez z obu stron razem. Opcja Analiza danych, ktéra znajduje sie
w oknie dialogowym Narzedzia, moze w wielu przypadkach zastapié
profesjonalny pakiet statystyczny. Dzieki niej mozna wykona¢ migdzy
innymi analizy wariancji, Fouriera, korelacji i regresji, testy statystyczne
oraz statystyke opisowa. Chcac korzysta¢ z Analizy danych, nalezy w mo-
mencie instalowania Excela wybraé wersje uzytkownika. Zapewniamy sobie
wowczas wszystkie mozliwosci analizy danych. Poniewaz petna wersja
Excela spowalnia prace starszych typéw komputer6w, mozna czasowo
wylaczyé opcje Analiza danych, wehodzac do okna dialogowego Narzedzia,
wybierajac dodatki i odznaczajac trzy pierwsze opcje. Pod wzgledem
wbudowanych funkcji statystycznych Excel znacznie przewyzsza pozostate
arkusze kalkulacyjne, ale ma duze wymagania sprzgtowe.

Uktadajac zadania, staraliSmy sie dobiera¢ przykiady z zycia gospodar-
czego. Najczesciej ich Zrodiem byty publikacje Gléwnego Urzedu Statys-
tycznego badz tez niepublikowane dane statystyki publicznej, udostgpnione




Wprowadzenie ¥/

nam dla badan wtasnych. Tylko w wyjatkowych przypadkach, ze wzgledow
dydaktycznych, uciekaliSmy si¢ do danych umownych. Podj¢liSmy tez prébe
rewizji z zakresu przedmiotowego podre¢cznika. Stopniowo opuszczamy te
zagadnienia, ktore w statystyce dla ekonomistéw petnily role pomocnicza
dla obliczenia zasadniczych miar struktury, zaleznosci i dynamiki. Staralis-
my si¢ zatem pomina¢ lub zredukowaé do niezbgdnego minimum takie
zagadnienia, jak rachunek momentéw, uproszczone metody ,,z punktem
arbitralnym” w analizie struktury czy tez pewne przeksztatcenia w analizie
wspolzaleznoSci 1 dynamik. Przy usuwaniu tych procedur z podrecznika
nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, gdyz niektére metody utatwiajace niegdy$
obliczenia ciagle posiadaja swoja warto$¢. Na przyktad usuniecie z wielu
wspolczesnych podrecznikéw statystyki wzoréw na obliczenie miar wspot-
zaleznoSci z wykorzystaniem tablic korelacyjnych uwazamy za nieuzasad-
nione tylko dlatego, ze pelnity one kiedyS$ role procedur utatwiajacych
rachunki. Nalezy mie¢ na uwadze, ze ciagle wiele danych statystycznych
istnieje, 1 zapewne bedzie jeszcze diugo istnieé, w postaci wlasnie tablicy
korelacyjne;j.

Statystyka jest zbiorem metod réznego pochodzenia. R6zne nauki
wniosty do niej wklad teoretycznie i empirycznie: matematyka, fizyka,
ekonomia, nauki o ziemi, historia, socjologia, psychologia i demografia.
W zwiazku z tym metodologia badan iloSciowych jest bardzo obszerna
1 zywa, gdyz ciagle si¢ rozwija. Potrzeby opisania badanej rzeczywistosci
ekonomicznej, stanu ducha osoby lub spotecznos$ci, objasnienia zmian
1 uwarunkowar tych procesow owocuja w liczne propozycje metod analizy.
Oto kilka przyktadéw takich inspiracji metodologicznych. Potrzeba objas-
nienia zalezno$ci migdzy wzrostem synow i ojcow data F. Galtonowi asumpt
do konstrukcji analizy regresji' i korelacji. Potrzeba wyodrebnienia wsp6l-
nych czynnikéw sprawczych wsrod duzej liczby zmiennych doprowadzita
psychologa Spearmana do stworzenia analizy czynnikowej. Potrzeba klasy-
fikacji obiektow wedlug stopnia podobienstwa naprowadzita znakomitego
polskiego antropologa, Jana Czekanowskiego, na my§l diagramu jego
imienia. Dazenie do obnizenia wielko$ci proby i kosztéw badan statystycz-
nych przywiodta Jerzego Sptawe-Neymana do konstrukeji jednego z warian-
tow losowania zwanego wariantem optymalnym lub ,zlota reguta Spta-
wy-Neymana”. Potrzeba objasniania biezacych proceséw demograficznych

' Przy okazji warto zwrécié uwage na fakt, ze uzyta woéwczas w bardzo szczegélnym
przypadku nazwa ,regresja” jako ,cofanie si¢ wzrostu synéw do wzrostu ich ojcow”
upowszechnita sig tak dalece, iz trudno bytoby ja zastapi¢ innym terminem.
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zainspirowata P. K. Whelptona do stworzenia analizy kohortowej. Kazda
z tych idei byla kamieniem milowym w rozwoju statystyki. Oprécz tych,
jakze udanych, wynalazkéw metodologicznych istnieje tez wiele pomystow
posledniejszego znaczenia lub takich, ktére ,,sprawdzaly sie tylko w §cisle
okreslonych warunkach”. Jak wspomniano, wiele propozycji metodologicz-
nych miato tylko przejSciowo duze znaczenie jako usprawnienie obliczen
numerycznych i wraz z rozwojem techniki obliczeniowej zaczety tracié na
znaczeniu. Z drugiej jednak strony, technika obliczeniowa moze sprawié, ze
wiele interesujacych wynalazkow z przesztosci nalezy ponownie ocenié pod
wzgledem ich uzytecznosci. Przykiadem takiej nowej oceny i rehabilitacji
metody jest analiza Sciezkowa (path analysis). Mozna zatem powiedzieé, ze
uprawianie statystyki jest takze sztuka wyboréw. Do rozwiazania danego
problemu, do udzielenia odpowiedzi na okreSlone pytanie, mamy wiele
metod statystycznych i wiele Zrédet informacji. Badacz musi dokonaé
wyboru, ktéra z nich uzyje. Wymaga to znacznej wiedzy metod i Zrédet
statystycznych. Pomoca dla mniej do$wiadczonych badaczy moze byé
pewien konsensus wsrdd statystykow co do metod stanowiacych kanon
w okreSlonej dziedzinie wiedzy. Trudno sobie wyobrazi¢ podrecznik ze
statystki dla ekonomistéw, ktéry pomijatby analiz¢ dynamiki, co moze sie
zdarzy¢ na przyktad w podreczniku statystyki dla psychologéw. Z kolei
metodologia badan doSwiadczalnych, mocno obecna w statystyce dla
rolnikéw i przyrodnikéw, nie wystepuje w naszych podrecznikach. Wsréd
wybranych metod statystycznych zwracamy uwage na hierarchig ich wazno-
$ci i na to Zeby, tworzyty w miarg¢ zwarty system poznawczy. Na przyktad do
oceny asymetrii rozktadu mozemy uzyC¢ kilku wskaZnikéw, miedzy in-
nymi o, opartego na momentach, i wskaZnika skos$nosci, opartego na
miarach pozycyjnych. Jesli analiz¢ struktury i wspétzalezno$ci przeprowa-
dzono za pomoca metody momentéw, to uzycie wskaznika sko$nosci
zamiast o jest pewnym dysonansem, a nawet bledem w sztuce®. Hierarchie
waznoSci metod statystycznych, oprécz tradycji® w danej dziedzinie wiedzy,
wyznacza takze miejsce w systemie analizy, uniwersalno$é zastosowan
i prostota interpretacji. Jak mozna zauwazyC¢, w naszym podreczniku

2 W uzasadnionych przypadkach mozna uzyé wiecej metod. Jest to uzasadnione
wéwezas, gdy chcemy upewnié sig, czy nie mamy do czynienia ze szczeg6lnym przypadkiem
rozktadu.

3 Abstrahujac od dobrej i gorszej tradycji, nalezy podkresli¢ jej rolg jako pewna umowe
badaczy co do uzywanych metod. Nawet bardzo dobre metody traca na znaczeniu, jesli
niewiele 0s6b postuguje si¢ nimi. Do obiektywnie dobrych metod statystycznych nalezy
przekonaé Srodowisko naukowe.
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staramy si¢ unika¢ ,,0g6lnych” zalecefi, ktére nadmiernie krgpowatyby
badaczy, czyniac w krancowym przypadku niemozliwym zastosowanie
danej metody. Jako przyktad podamy bardzo rozpowszechniony w podrecz-
nikach poglad, ze ,,dobry” model regresji powinien charakteryzowaé si¢
wspbtczynnikiem determinacji powyzej 90% albo 95%. Ci, ktérzy prowadza
badania w konkretnych dziedzinach, takich jak gospodarka nieruchomosci,
badania marketingowe czy ekonomika gospodarstw domowych, nigdy nie
zbudowaliby Zadnego modelu. Osiagniecie w tych przypadkach R? réwnego
40-50% jest juz znacznym osiagnieciem badawczym®. Z tego wzgledu
w rozwigzaniach klasyfikacyjnych dajemy pierwszenstwo kryteriom mery-
torycznym nad formalnymi. Przykladem takiego ,,formalizmu” moga by¢
eksponowane w wielu podrgcznikach wzory na optymalna liczbg prze-
dzialéw klasowych w danej populacji, por. R. A. Szmajtowa (1998, s.
76-77) oraz P. H. Waszkiw i inni (2001, s. 40). Wprowadzenie wtasnych
klasyfikacji, je§li nawet sa one optymalne dla konkretnych przypadkéw,
moze utrudni¢ lub uniemozliwi¢é wykorzystanie dodatkowych informacji
z innych Zrédet. W takich przypadkach zalecamy dostosowanie si¢ raczej do
powszechnie przyjetych i uzgodnionych wczeSniej rozwiazan w danej
dziedzinie wiedzy.

Na zakonczenie pozostaje nam mity obowiazek podzigkowania za uwagi
recenzyjne Profesorowi dr. hab. Michalowi Wozniakowi z Akademii
Ekonomicznej w Krakowie. Jego obszerna i wnikliwa recenzja pozwolita
nam poprawié btedy oraz lepiej wyeksponowaé wiasne stanowisko. Dzigku-
je takze Panu mgr. Marcinowi Szymkowiakowi za pomoc w przygotowaniu
maszynopisu podrgcznika.

Jan Paradysz
4 Zwracamy takze uwage na nowe podejécie do badai statystycznych w duchu modnej

obecnie ,statystyki matych obszaréw”, gdzie dazy si¢ do maksymalnego wykorzystania
wszystkich dostepnych informacji.




