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PRZYDATNOSC SORBINIANU POTASOWEGO DO UTRWALANIA
NASION RZEPAKU O PODWYZSZONEJ WILGOTNOSCI*

W naszych warunkach klimatycznych wilgotno$é $wiezo zebranych nasion
rzepaku czesto przekracza wartosé krytyczng, co mocno obniza ich przydat-
no$¢ do dtuzszego sktadowania. Poniewaz nasza baza suszarnicza jest za
mata, by dostatecznie sprawnie podsuszy¢ zbiory do odpowiedniej wilgot-
nosci, poszukuije sie sposobdw utrwalania umozliwiajgcych bezpieczne prze-
chowywanie nasion zawilgoconych. W ramach niniejszej pracy podjeto
prébe wykorzystania do tego celu sorbinianu potasowego.

1. Czes$¢ doswiadczalna

1.1. Materiaty

Badania przeprowadzono przy uzyciu dwoch serii préb (A i B).

Seria A to préby nasion rzepaku odmiany ,Jantar”, ze zbioréw 1988, pobrane
z partii klasy jakosci Il, przechowywanej przez 9 miesigcy w warunkach
magazynowych. Seria B to préby nasion rzepaku odmiany ,Bolko”, ze
zbioréw 1989, pobrane 14 dni po zbiorze, z partii klasy jakosci I.

1.2. Metody

Préby nasion o masie ok. 1 kg kazda umieszczono w porcelanowych kuwe-
tach w warstwie o grubosci ok. 4 cm i przechowywano przez 6 tygodni
w komorach klimatyzacyjnych w nastepujacych warunkach:
a) wtemperaturze 25°C i wilgotnosci wzglednej 75% przy uzyciu nastepu-
jacych wariantow préb:

— z dodatkiem sorbinianu potasowego w ilosci 100 mg/100 g nasion
(préby 1/75) lub 200 mg/100 g nasion (préby 2/75)

— bez dodatku sorbinianu potasowego préby kontrolne (préby 0/75).
b) w temperaturze 25°C i wilgotnosci wzglednej 95% przy uzyciu nastepujg-
cych wariantéw préb:

— z dodatkiem sorbinianu potasowego w ilosci 100 mg/100 g nasion
(préby 1/95) lub 200 mg/100 g nasion (préby 2/95)

—  bez dodatku sorbinianu potasowego (préby kontrolne 0/95).

* Praca wykonana w ramach RPBP Ill 41,06,



Wilgotno$¢ réwnowazna nasion wynosita: préb przechowywanych przy
wilgotnos$ci wzglednej 75% — 6,2 do 6,5%, a préb przechowywanych przy
wilgotnosci wzglednej 95% — 9,7 do 9,9%.

Analizie poddawano nasiona i wydzielong z nich frakcje ttuszczowa. Analiza
nasion obejmowata: ocene sensoryczng [1], oznaczenie zdolnosci i energii
kietkowania [1], badanie mikrobiologiczne (bakterie, plesnie, drozdze) [2,3].
Analiza frakcji ttuszczowej, wydzielonej z nasion na drodze ekstrakcji heksa-
nem, obejmowata: oznaczanie liczby kwasowej [4], liczby nadtlenowej [5] i
oznaczanie sktadu kwaséw ttuszczowych [6].Czestotliwos$¢ analizy préb
byta zréznicowana zaleznie od wyrdznika jakosci (por. tabele 1. — 6.).

2. Omowienie wynikow

Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach 1. — 6. Warto$ci zamieszczone
w tabelach sg srednimi arytmetycznymi 2 — 3 oznaczen.

2.1. Rozwdj mikroflory

Wptyw dodatku sorbinianu potasowego na rozwdj mikroflory ilustrujg dane
zamieszczone w tabelach 1. i 2. Na wstepie warto podkresli¢, ze stopien
skazenia nasion byt stosunkowa niski, a liczba drobnoustrojéw w prébach
serii A byta wyzsza niz w probach serii B.

Tabela 1. Zmiany ogdlnej liczby bakterii w nasionach rzepaku przechowywanych
w temperaturze 25° C przy réznych wilgotnosciach wzglednych powietrza

Czas Wilgotno$é wzgledna
P”;’,;‘;zm?”'a 75% l 95%
Préby nasion rzepaku
0/75 1175 275 | 095 1/95 { 2/95
Ogéblna liczba bakteriiw 1 g
Seria A
0 6,4 x 10° 6,4 x 10° 6,4 x 10° 6,4 x 10° 6,4 x 10° 6,4 x 10°
2 32x10° 2,2x10° 2,0x 107 5,1x10% 1,6 x 10° 3,8x10°
3 2,0 x 104 7,0 x 10° 1,5x10° 5,1x 10° 5,5x10% 2,0x 10%
4 3,0x 10° 4,4 x 104 4,0x 10 4,8 x10° 1,7x10° 4,6x10°
5 3,7 x 104 2,0x 10 3,0x 104 3,8 x 10° 1,2x 104 9,6 x10°
6 3,1x 104 2,6 x 10 4,4x10% 2,0x10% 3,6 x 10% 3,0 x10?
Seria B
0 7,0x 10’ 7,0x 10’ 7,0x 10’ 7,0x 10" 7,0x 10’ 7,0x 10"
1 4,7x10° 6,2x10° 6,5x 10° 4,9x10° 1,1x10° 6,1x10%
2 1,2x10° 2,3x 104 9,0x 10° 1,2x 10 7,8x10° 4,9x10°
3 5,3 x10% 5,0 x 10° 7,6 x 10 3,4 x 10° 6,2x10° 4,3x10°
4 6,7 x 10° 6,2x 10° 6,7 x 10° 4,6x10° 1,1x10? 4,2x10%
6 0,2 x 10° 1,3x 10° 2,6x10° 0,4 x 10° 2,5x10° 2,6x10°
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Uzyskane wyniki Swiadczg o hamujgcym wptywie sorbinianu potasowego na
rozwdj plesni, przy czym wyzsza dawka, tzn. 200 mg/100 g nasion, byta w
tym wzgledzie skuteczniejsza. W warunkach doswiadczenia sorbinian pota-
sowy nie miat wptywu na rozwaj bakterii. Zwracajg uwage znaczne wahania
liczby bakterii w czasie przechowywania i stosunkowo duzy spadek ich liczby
w prébach serii B po 6-tygodniowym przechowywaniu.

Tabela 2. Zmiany ogdlnej liczby pleéni w nasionach rzepaku przechowywanych
w temperaturze 25° C przy réznych wilgotno$ciach wzglednych powietrza (w %)

Czas Wilgotnos$é wzgledna
puz;zm*)’ma 75% ] 95%
Préby nasion rzepaku
0/75 1175 o5 | s 1/95 2/95
Ogélna liczba bakteriiw 1 g
Seria A
0 34 34 34 34 34 34
2 60 13 30 70 80 56
3 60 10 30 60 70 55
4 60 16 26 65 23 16
5 46 40 30 53 36 33
6 60 56 46 46 40 20
Seria B
0
1 5
2 5 5 - 25 20
3 5 55 5 5
4 15 10 10 45 20 10
6 20 10 5 40 5

Zaréwno w probach serii A jak B nie stwierdzono obecno$ci drozdzy.

2.2. Zdolnos$¢ i energia kietkowania

Jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 3. wyjsciowe wartosci zdol-
nosciienergii kietkowania préb serii A byty nizsze niz préb serii B. Z uptywem
czasu przechowywania zdolno$¢ reprodukcyjna préb kontrolnych niezna-
cznie spadata, a préb z dodatkiem sorbinianu potasowego lekko wzrastata.
Rdznice wynikajgce z zastosowania réznych warunkéw wilgotno$ci wzgled-
nej i réznych dawek sorbinianu potasowego byty nieistotne.

2.3. Zmiany sensoryczne

Wyjsciowa jako$¢ sensoryczna nasion obu badanych odmian rzepaku byta
dobra. Préby kontrolne odznaczaty sie typowym, $wiezym zapachem oraz
brunatnym zabarwieniem i potyskiem; préby z dodatkiem sorbinianu pota-




sowego byty lekko matowe. Préby obu odmian rzepaku przechowywane
przy wilgotno$ci wzglednej 75% zachowaty dobrg jakos¢ sensoryczng do
korica testu przechowalniczego. Istotne zmiany dotyczyty jedynie prob
kontrolnych przechowywanych przy wilgotnosci wzglednej 95%. W szdstym
tygodniu przechowywania préby te miaty lekko stechty zapach, a na po-
wierzchni pojawity sie widoczne gotym okiem plesnie. Reasumujgc, dodatek
sorbinianu potasowego utrwalit jako$¢ sensoryczng prob o nadmiernej wil-
gotnosci.

Tabela 3. Zdolno$é i energia kietkowania nasion rzepaku (%) w czasie przechowywania w
temperaturze 25°C przy réznych wilgotnosciach wzglednych powietrza

Czas Wilgotno$é wzgledna
g 75% [ 95%
Préby nasion rzepaku
0/75 1/75 2[75 0/95 1/95 2/95
B [z | ek |z | ek [z | e |z | ek |z | ek [
Seria A
0 70 92 70 92 70 92 70 92 70 92 70 92
1 67 92 72 94 67 92 66 92 69 94 70 92
2 58 90 74 90 72 90 66 88 70 90 70 90
3 70 88 68 92 74 94 66 92 70 98 70 88
4 66 94 68 92 72 98 66 94 70 90 72 94
5 66 92 68 94 70 94 64 90 68 90 68 92
6 68 92 74 90 72 90 68 88 70 88 68 90
Seria B

0 96 100 96 100 96 100 96 100 96 100 96 100
1 90 100 82 96 98 100 94 98 90 96 98 100
2 92 96 92 96 92 96 92 100 92 96 90 98
3 80 88 80 92 80 98 68 94 88 96 72 98
4 96 100 90 96 98 100 96 96 92 94 92 98
5 86 98 86 98 82 94 88 90 90 98 90 96
6 86 92 94 96 94 96 80 92 86 92 90 98

2.4. Zmiany we frakcji ttuszczowej

2.4.1. Rozpad hydrolityczny glicerydéw

Wptyw dodatku sorbinianu potasowego na nasilenie hydrolizy gliceryddow
ilustrujg dane zamieszczone w tabeli 4. Zgodnie z przewidywaniem wyjscio-
wa wartos¢ LK frakcji ttuszczowej préb serii A byta wyraznie wyzsza niz préb
serii B. W czasie przechowywania zawartos$¢ wolnych kwaséw ttuszczowych
ulegata pewnym wahaniom, $wiadczgcym o wtérnych przemianach tych
zwigzkow, przy ogolnej tendencji wzrostu. Wptyw dodatku sorbinianu pota-
sowego na nasilenie hydrolizy glicerydéw wyraznie zalezat od serlii préb.




W przypadku prob serii A dodatek sorbinianu potasowego nie hamowat
hydrolizy gliceryddw, a nawet, w poréwnaniu z prébami kontrolnymi, zazna-
czyt sig niewielki wzrost zawartosci wolnych kwasoéw ttuszczowych. Nato-
miast w przypadku préb serii B dodatek preparatu hamowat hydrolize, przy
czym dawka 200 mg/100 g nasion byta skuteczniejsza.

Tabela 4. Zmiany liczby kwasowej oleju wydzielonego z nasion rzepaku w czasie
przechowywania w temperaturze 25°C przy réznych wilgotnoéciach wzglednych powietrza

Czas Wilgotno$é wzgledna
B et | B 75% I 95%
Préby nasion rzepaku
0/75 1/75 2/75 ’ 0/95 1/95 l 2/95
Seria A
0 1.95 1,55 1,556 1,55 1,55 1,55
1 1,18 1,21 1,28 1,30 1,18 1,18
2 1,56 1,64 1,57 1,70 1,83 1,75
3 1,56 1,51 1,58 1,51 1,66 1,64
4 1,55 1,48 1,62 1,59 1,87 1,89
5 1,80 1,70 1,60 2,96 2,81 2,90
6 2,12 1,70 1,86 2,30 2,13 2,21
Seria B

0 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
1 1,05 0,82 0,67 0,73 0,69 0,60
2 1,08 0,99 1,03 1,32 bk 1,27
3 0,98 0,93 0,93 0,89 0,96 0,93
4 1,32 1,20 0,83 1,51 1,46 1,34
5 1,40 1,05 0,73 1,92 1,29 0,75
A 1,51 1,33 0,95 1,67 thies 1,45

2.4.2. Zmiany oksydacyjne

Wptyw dodatku sorbinianu potasowego na nasilenie i zasigg zmian oksyda-
cyjnych ilustrujg dane zamieszczone w tabeli 5.

Zgodnie z przewidywaniem wyjéciowe wartosci LN frakcji ttuszczowej préb serii -
A byty wyraZnie wyzsze niz préb serii B. W czasie przechowywania zawartosé
nadtlenkéw ulegata wahaniom, $wiadczacym o wtdrnych przemianach potg-
czen nadtlenkowych. Réznice wartosci LN uzyskane dla réznych wariantéw
préb, zaréwno w obrebie serii A jak | B, okazaty sie stosunkowo mato zréznico-
wane i przy zastosowanych parametrach przechowywania nie dajg podstaw do
wnioskowania o hamujgcym czy stymulujgcym wptywie sorbinianu potasowego
na zmiany oksydacyjne we frakciji ttuszczowej badanych nasion.

2.4.3. Zmiany w sktadzie kwasdéw ttuszczowych

Zmiany w sktadzie kwaséw ttuszczowych ilustrujg dane zamieszczone w
tabeli 6.Uzyskane wyniki wskazuja, ze gtéwne ilosciowo kwasy ttuszczowe




nasion rzepaku odmian ,Jantar” i ,Bolko” to frakcje: C 18: 1, C 18:21C 18: 3.
W zastosowanych dawkach sorbinian potasowy nie wywotat znaczgcych zmian
w sktadzie kwasoéw ttuszczowych i to zaréwno w probach serii A jak i B.

Tabela 5. Zmiany liczby nadtlenkowej oleju wydzielonego z nasion rzepaku w czasie
przechowywania w temperaturze 25°C przy réznych wilgotnosciach wzglednych powietrza

Czas Wilgotnoéé wzgledna
przechowywania ”
{tygodnie) 75% l 95%
Préby nasion rzepaku
0/75 1/75 2/75 I 0/95 1/95 2/95
Seria A
0 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65
1 4,92 3,72 0,85 4,26 4,48 4,41
2 5,47 7,35 8,04 3,73 4,16 4,09
3 4,16 4,72 4,72 3,33 2,81 2,16
4 2,24 2,89 2,65 2,11 2,01 2,16
5 1,38 1,58 2,74 2,20 2,19 3,05
6 1,47 1,58 1,81 0,28 0,29 0,46
Seria B

0 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
1 0,58 0,50 0,52 0,71 0,68 ' 0,56
2 0,95 1,02 1,09 1,31 1,39 1,56
3 0,75 0,68 0,63 0,74 0,80 1,68
4 1,68 1,40 1,26 2,02 1,85 3,35
5 0,99 1,01 1,12 0,85 1,07 1,10
6 1,00 1,33 1,38 1,03 0,98 0,80

Tabela 6. Zawarto$é kwasow ttuszczowych w nasionach rzepaku przechowywanych w
temperaturze 25°C przy réznych wilgotnosciach wzglgednych powietrza

Czas Préby Kwasy tluszczowe w mg/1 g tluszczu
prz;;;m?nla ,2:;:2, Cig:0 Cia:0 Cia: Cia:2 Cia:a C20:0 C20:1
Seria A

0 0 44,45 $lad 611,32 185,35 102,62 3,7 16,23
4 0/75 41,97 1,07 578,96 202,16 107,35 slad 14,78
1/75 39,59 élad 565,72 188,53 101,92 4,25 13,66

2/15 41,38 $lad 609,21 203,25 111,50 3,75 14,65

0/95 37,08 slad 506,63 191,68 104,39 dlad 14,27

1/85 40,22 slad 596,81 192,84 105,47 slad 12,87

2/95 40,85 élad 593,66 195,13 102,48 $lad 14,27

6 0/75 41,15 $lad 508,25 191,34 102,05 $lad 11,03
1/75 38,73 $lad 602,23 191,35 99,22 $lad 12,51

2/75 39,14 1,39 588,51 191,51 110,61 lad 11,65

0/05 41,79 $lad 592,75 194,09 108,33 $lad 13,34

1/95 42,16 1,68 580,02 193,59 104,40 3,49 15,13

2/95 42,71 $lad 591,30 190,60 100,19 3,80 15,74
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Tabela 6a. Zawarto$é¢ kwaséw ttuszczowych w nasionach rzepaku przechowywanych w
temperaturze 25°C przy réznych wilgotnosciach wzglednych powietrza

Czas Préby Kwasy tluszczowe w mg/1 g tluszczu
przz;f;gm&)\ma ,::;I;knu Ci6:0 Cig:0 Cia:1 Cig:2 Cig:a C20:0 C20:1
Seria B

0 0 39,46 $lad 577,86 206,93 102,34 $lad 12,17
4 0/75 42,44 3,06 562,67 192,24 99,64 3,96 13,21
1175 44,49 $lad 575,81 210,41 103,43 4,27 13,38

2175 49,50 3,05 541,57 193,68 97,14 4,49 13,79

0/95 46,81 3,19 548,83 200,28 99,81 3,71 13,29

1/95 46,44 1,14 544,45 174,67 108,60 $lad 7,98

2/95 47,62 5,86 550,67 213,32 87,46 $lad 14,50

6 0/75 43,04 $lad 575,40 207,42 101,58 3,14 12,04
1/75 44,34 $lad 581,39 206,39 102,57 2,47 11,23

2/75 43,24 3,09 534,99 194,36 99,31 5,12 14,28

0/95 44,78 $lad 534,56 192,49 101,06 5,31 15,33

1/95 45,34 3,32 548,75 193,01 99,08 4,50 13,31

2/95 42,73 2,96 552,11 200,10 102,82 4,68 13,74

3. Wnioski

1. Dodatek sorbinianu potasowego do nasion rzepaku swiezo zebranych, o
wilgotnosci do 9,9%, miat korzystny wptyw na ich przydatno$é przechowal-
niczg, a mianowicie:

— skutecznie hamowat rozwdj plesni, ktére stanowig jedno z gtéwnych
zagrozen dla jakosci przechowywanych nasion oleistych,

— hamowat proces hydrolitycznego rozpadu glicerydéw,

— nieznacznie podwyzszyt trwato$¢ cech sensorycznych nasion, a przy
tym:

— nie stymulowat przemian oksydacyjnych,

— nie obnizyt zywotnosci nasion,

— nie spowodowat znaczgcych zmian w sktadzie kwaséw ttuszczowych.
2. Uzyskane wyniki sugerujg celowos$¢ stosowania dodatku sorbinianu pota-
sowego do nasion oleistych zawilgoconych $wiezo zebranych; efektywno$c
ochronna tego zwigzku w przypadku nasion oleistych dtugo sktadowanych
jesy nieznaczna.
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PRZYDATNOSC SORBINIANU POTASOWEGO DO UTRWALANIA NASION RZEPAKU O
PODWYZSZONEJ WILGOTNOSCI

SUMMARY

Potassium sorbate was tried to improve the stability of moist rapeseed. To solve the problem
samples of different moisture containing 100 or 200 mg of potassium sorbate per 100 g of
seeds and controls (samples containing no potassium sorbate) were stored under ambient
conditions and changes in the quality of seeds (microbial infection, sensory qualities, germi-
nation capacity) and in their fat fraction (acid value, peroxide value, fatty acid composition)
were followed. In the concentrations applied potassium sorbate had a favorable effect on the
storability of moist rapeseed. It inhibited the growth of molds, retarded odor changes and
hydrolytic cleavage of triglycerides, had no stimulative effect on the oxidative changes and
caused no changes either in germination capacity or in fatty acid composition.

PE3IOME

Wceneposanack NPUroAHOCTb Kanvesoro copbunara ang nosbieHns YCTORYMBOCTA CeMSIH
panca ¢ MnosbllWeHHON BAaXHOCTbIO. [inf aTon uenn buinn nposeaeHsl ABa UCNBITAHWA Ha
COXpaHAeMocTb Npob ceMsiH ABYX COPTOB — C BNAXHOCTLIO HUXE W Bbille KPUTUYECKOro
3HauyeHna — ¢ pobaskon kanvesoro copbunara B konnyectse 100 1 200 mr/100 r ceMaH, a
Takxe 6ea pnobaskv 9T0ro coeAnHeHns (KOHTponbHbIe Npobbl). BeiBoabl Aenanuch Ha OCHOBE
M3MeHeHuit nokasarenei kavyecTsa cemsH (paasurme wapo?nopu, aHeprna n cnocobHocTb
npopacTaHusi, CEHCOPHOE KauecTBO) N UX XUPHOA P pakumm (KUCNOTHOE YMCNO, NepekncHoe
YNCNO, COCTAB XMUPHbIX KucaoT). MonyyeHHble peaynbTatel MOKa3biBaloT Ha NPUroAHOCThL
Kanvesoro copbuHata Ans NOBbILWEHNS YCTOMMMBOCTM CBexecobpaHHbiX ceMaH panca c
N3NULWHER BNAXHOCTBLIO, TaK Kak B YCNOBUAX ONbiTa: epdekTbiBHO TOPMO3UN passutve
nneceHen U NPOUECcc rMAPONU3a rMUUEPUAOB, HE CTUMYAUPYS MPU 9TOM OKUCANTENbHBIX
WN3MEHEHWUA, He CHUXKAaN XNU3HEeCNoCcobHOCTN CEMAH U HE Bbi3Ba CYL(ECBEHHbLIX N3MEHEHWIA,
B COCTABE XMPHbIX KNCNOT.




