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PRZYDATNOŚĆ SORBINIANU POTASOWEGO DO UTRWALANIA 
NASION RZEPAKU O PODWYŻSZONEJ WILGOTNOŚCI* 

W naszych warunkach klimatycznych wilgotność świeżo zebranych nasion 
rzepaku często przekracza wartość krytyczną, co mocno obniża ich przydat- 
ność do dłuższego składowania. Ponieważ nasza baza suszarnicza jest za 
mała, by dostatecznie sprawnie podsuszyć zbiory do odpowiedniej wilgot- 
ności, poszukuje się sposobów utrwalania umożliwiających bezpieczne prze- 
chowywanie nasion zawilgoconych. W ramach niniejszej pracy podjęto 
próbę wykorzystania do tego celu sorbinianu potasowego. 

1. Część doświadczalna 
1.1. Materiały 

Badania przeprowadzono przy użyciu dwóch serii prób (A i B). 
Seria A to próby nasion rzepaku odmiany „Jantar”, ze zbiorów 1988, pobrane 
z partii klasy jakości II, przechowywanej przez 9 miesięcy w warunkach 
magazynowych. Seria B to próby nasion rzepaku odmiany „Bolko”, ze 
zbiorów 1989, pobrane 14 dni po zbiorze, z partii klasy jakości I. 

1.2. Metody 

Próby nasion o masie ok. 1 kg każda umieszczono w porcelanowych kuwe- 
tach w warstwie o grubości ok. 4 cm i przechowywano przez 6 tygodni 
w komorach klimatyzacyjnych w następujących warunkach: 
a) w temperaturze 25'C i wilgotności względnej 75% przy użyciu następu- 
jących wariantów prób: 

— z dodatkiem sorbinianu potasowego w ilości 100 mg/100 g nasion 
(próby 1/75) lub 200 mg/100 g nasion (próby 2/75) 

— bez dodatku sorbinianu potasowego próby kontrolne (próby 0/75). 
b) w temperaturze 25'C i wilgotności względnej 95% przy użyciu następują- 
cych wariantów prób: 

— zdodatkiem sorbinianu potasowego w ilości 100 mg/100 g nasion 
(próby 1/95) lub 200 mg/100 g nasion (próby 2/95) 

— _ bez dodatku sorbinianu potasowego (próby kontrolne 0/95). 

* Praca wykonana w ramach RPBP III 41.06. 



Wilgotność równoważna nasion wynosiła: prób przechowywanych przy 
wilgotności względnej 75% — 6,2 do 6,5%, a prób przechowywanych przy 
wilgotności względnej 95% — 9,7 do 9,9%. 
Analizie poddawano nasiona i wydzieloną z nich frakcję tłuszczową. Analiza 
nasion obejmowała: ocenę sensoryczną [1], oznaczenie zdolności i energii 
kiełkowania [1], badanie mikrobiologiczne (bakterie, pleśnie, drożdże) [2,3]. 
Analiza frakcji tłuszczowej, wydzielonej z nasion na drodze ekstrakcji heksa- 
nem, obejmowała: oznaczanie liczby kwasowej [4], liczby nadtlenowej [5] i 
oznaczanie składu kwasów tłuszczowych [6].Częstotliwość analizy prób 
była zróżnicowana zależnie od wyróżnika jakości (por. tabele 1. — 6.). 

2. Omówienie wyników 

Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach 1. — 6. Wartości zamieszczone 
w tabelach są średnimi arytmetycznymi 2 — 3 oznaczeń. 

2.1. Rozwój mikroflory 

Wpływ dodatku sorbinianu potasowego na rozwój mikroflory ilustrują dane 
zamieszczone w tabelach 1. i 2. Na wstępie warto podkreślić, że stopień 
skażenia nasion był stosunkowa niski, a liczba drobnoustrojów w próbach 
serii A była wyższa niż w próbach serii B. 

Tabela 1. Zmiany ogólnej liczby bakterii w nasionach rzepaku przechowywanych 
w temperaturze 25” © przy różnych wilgotnościach względnych powietrza 

Czas Wilgotność względna 

Pygodalej 75% | 95% 
Próby nasion rzepaku |] 

0/75 1/75 | 2/75 | 0,95 | 1/95 | 2/05 
Ogólna liczba bakterii w 1 g 

Seria A 

0 6,4 x 103 6,4 x 103 6,4 x 103 6.4 x 103 6,4 x 103 6,4 x 103 
2 3.2 x 107 2,2 x 103 2,0 x 10% 5,1 x 10? 1,6 x 10% 3,8 x 103 
3 2,0 x 10% 7,0 x 107 1,5 x 10? 5,1 x 103 5,5 x 10% 2,0 x 10% 
4 3,0 x 10? 4,4 x 10% 4,0 x 10% 4,8 x 103 1,7 x 109 4,6 x 107 
5 3,7 x 10% 2.0 x 109 3.0 x 10% 3,8 x 109 1.2 x 10% 9.6 x 107 
6 3,1 x 10% 2,6 x 10% 4,4 x 10% 2.0 x 10% 3,6 x 10* 3,0 x10*% 

Seria B 
o 7,0x 10! 7,0 x 101 7,0x 10! 7.0 x 10! 7,0 x 101 7,0 x 10! 
1 4,7 x 103 6.2 x 10? 6,5 x 10? 4,9 x 107 1,1 x 10% 6,1 x 10? 
2 1.2 x 10% 2,3 x 10* 9,0 x 107 1.2 x 10% 7,8 x 10? 4,9x 107 
3 5,3 x 107 5,0 x 103 7,6 x 10% 3,4 x 10? 6,2 x 10? 4,3 x 107 
4 6.7 x 109 6.2 x 10? 6.7 x 10? 4,6 x 10? 1.1x 10% 4,2 x 103 
6 0.2 x 10? 1,3 x 103 2,6 x 10? 0.4 x 107 2,5 x 10% 2,6 x 10? 
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Uzyskane wyniki świadczą o hamującym wpływie sorbinianu potasowego na 
rozwój pleśni, przy czym wyższa dawka, tzn. 200 mg/100 g nasion, była w 
tym względzie skuteczniejsza. W warunkach doświadczenia sorbinian pota- 
sowy nie miał wpływu na rozwój bakterii. Zwracają uwagę znaczne wahania 
liczby bakterii w czasie przechowywania i stosunkowo duży spadek ich liczby 
w próbach serii B po 6-tygodniowym przechowywaniu. 

Tabela 2. Zmiany ogólnej liczby pleśni w nasionach rzepaku przechowywanych 
w temperaturze 25” C przy różnych wilgotnościach względnych powietrza (w %) 

Czas Wilgotność względna 

EE wsodalid 75% | 95% 
Próby nasion rzepaku 

0/75 1/75 2075 | 0/95 1/95 2/95 
Ogólna liczba bakterii w 1 g 

Seria A 

0 34 34 34 34 34 34 
2 60 13 30 70 80 56 

3 60 10 30 60 70 55 

4 60 16 26 65 23 16 

5 46 40 30 53 36 33 

6 60 56 46 46 40 20 

Seria B 

0 

1 5 

2 5 5 - 25 20 

3 5 55 5 5 

4 15 10 10 45 20 10 

6 20 10 5 40 5 

Zarówno w próbach serii A jak B nie stwierdzono obecności drożdży. 

2.2. Zdolność i energia kiełkowania 

Jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 3. wyjściowe wartości zdol- 
ności i energii kiełkowania prób serii A były niższe niż prób serii B. Z upływem 
czasu przechowywania zdolność reprodukcyjna prób kontrolnych niezna- 
cznie spadała, a prób z dodatkiem sorbinianu potasowego lekko wzrastała. 
Różnice wynikające z zastosowania różnych warunków wilgotności względ- 
nej i różnych dawek sorbinianu potasowego były nieistotne. 

2.3. Zmiany sensoryczne 

Wyjściowa jakość sensoryczna nasion obu badanych odmian rzepaku była 
dobra. Próby kontrolne odznaczały się typowym, świeżym zapachem oraz 
brunatnym zabarwieniem i połyskiem; próby z dodatkiem sorbinianu pota- 



sowego były lekko matowe. Próby obu odmian rzepaku przechowywane 
przy wilgotności względnej 75% zachowały dobrą jakość sensoryczną do 
końca testu przechowalniczego. Istotne zmiany dotyczyły jedynie prób 
kontrolnych przechowywanych przy wilgotności względnej 95%. W szóstym 
tygodniu przechowywania próby te miały lekko stęchły zapach, a na po- 
wierzchni pojawiły się widoczne gołym okiem pleśnie. Reasumując, dodatek 
sorbinianu potasowego utrwalił jakość sensoryczną prób o nadmiernej wil- 
gotności. 

Tabela 3. Zdolność i energia kiełkowania nasion rzepaku (%) w czasie przechowywania w 
temperaturze 25'C przy różnych wilgotnościach względnych powietrza 

Czas Wilgotność względna 

przechowywania 75% | 95% 
Próby nasion rzepaku 

0/75 1/75 2/75 0/95 1/95 2/95 

Ek | zk | Ek | zk | Ek | zk | Ek | zk | Ek | zk | Ek | Zk 
Seria A 

0 70 92 70 92 70 92 70 92 70 92 70 92 

1 67 92 72 94 67 92 66 92 69 94 70 92 

2 58 90 74 90 72 90 66 88 70 90 70 90 

3 70 88 68 92 74 94 66 92 70 98 70 88 

4 66 94 68 92 72 98 66 94 70 90 72 94 

5 66 92 G8 94 70 94 64 30 G8 90 68 92 

6 68 92 74 90 72 90 68 88 70 88 68 90 

Seria B 

0 96 100 96 100 96 100 96 100 96 100 96 100 

1 90 100 82 96 98 100 94 98 90 96 98 100 

92 96 92 96 32 96 92 100 92 96 90 398 

80 88 80 92 80 98 G8 94 88 96 72 98 

98 100 96 96 92 94 92 98 

86 98 86 98 82 94 88 90 90 98 90 96 

BG 92 94 96 94 96 80 92 86 92 90 98 

m m, a © DN o © - © © © © 

2.4. Zmiany we frakcji tłuszczowej 

2.4.1. Rozpad hydrolityczny glicerydów 

Wpływ dodatku sorbinianu potasowego na nasilenie hydrolizy glicerydów 
ilustrują dane zamieszczone w tabeli 4. Zgodnie z przewidywaniem wyjścio- 
wa wartość LK frakcji tłuszczowej prób serii A była wyraźnie wyższa niż prób 
serii B. W czasie przechowywania zawartość wolnych kwasów tłuszczowych 
ulegała pewnym wahaniom, świadczącym o wtórnych przemianach tych 
związków, przy ogólnej tendencji wzrostu. Wpływ dodatku sorbinianu pota- 
sowego na nasilenie hydrolizy glicerydów wyraźnie zależał od serii prób. 



W przypadku prób serii A dodatek sorbinianu potasowego nie hamował 
hydrolizy glicerydów, a nawet, w porównaniu z próbami kontrolnymi, zazna- 
czył się niewielki wzrost zawartości wolnych kwasów tłuszczowych. Nato- 
miast w przypadku prób serii B dodatek preparatu hamował hydrolizę, przy 
czym dawka 200 mg/100 g nasion była skuteczniejsza. 

Tabela 4. Zmiany liczby kwasowej oleju wydzielonego z nasion rzepaku w czasie 
przechowywania w temperaturze 25'C przy różnych wilgotnościach względnych powietrza 

Czas Wilgotność względna 

PE ydodniej ać ? 75% | 95% 
Próby nasion rzepaku 

0/75 1/75 2/75 | 0/95 1/95 2/95 

Seria A 

0 1.55 1,55 1,55 1,55 1,55 1,55 

1 1,18 1,21 1,28 1,30 1,18 1,18 

2 1,56 1,64 1,57 1,70 1,83 1,75 

3 1,56 1,51 1,58 1,51 1,66 1,64 

4 1,55 1,48 1,62 1,59 1,87 1,89 

5 1,80 1,70 1,60 2,96 2,81 2,90 

6 2,12 1,70 1,86 2,30 2,13 2,21 

Seria B 

0 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 

1 1,05 0,82 0,67 0,73 0,69 0,60 

2 1,08 0,99 1,03 1,32 1,17 1,27 

3 0,98 0,93 0,93 0,89 0,96 0,93 

4 1,32 1,20 0,83 1,51 1,46 1,34 

5 1,40 1,05 0,73 1,92 1,29 0,75 

6 1,51 1,33 0,95 1,67 1,72 1,45 

2.4.2. Zmiany oksydacyjne 

Wpływ dodatku sorbinianu potasowego na nasilenie i zasięg zmian oksyda- 
cyjnych ilustrują dane zamieszczone w tabeli 5. 
Zgodnie z przewidywaniem wyjściowe wartości LN frakcji tłuszczowej prób serii 
A były wyraźnie wyższe niż prób serii B. W czasie przechowywania zawartość 
nadtlenków ulegała wahaniom, świadczącym o wtórnych przemianach połą- 
czeń nadtlenkowych. Różnice wartości LN uzyskane dla różnych wariantów 
prób, zarówno w obrębie serii A jak i B, okazały się stosunkowo mało zróżnico- 
wane i przy zastosowanych parametrach przechowywania nie dają podstaw do 
wnioskowania o hamującym czy stymulującym wpływie sorbinianu potasowego 
na zmiany oksydacyjne we frakcji tłuszczowej badanych nasion. 

2.4.3. Zmiany w składzie kwasów tłuszczowych 

Zmiany w składzie kwasów tłuszczowych ilustrują dane zamieszczone w 
tabeli 6.Uzyskane wyniki wskazują, że główne ilościowo kwasy tłuszczowe 



nasion rzepaku odmian „Jantar” i „Bolko” to frakcje: C 18: 1, C 18:21 C 18:38. 
Wzastosowanych dawkach sorbinian potasowy nie wywołał znaczących zmian 
w składzie kwasów tłuszczowych i to zarówno w próbach serii A jak i B. 

Tabela 5. Zmiany liczby nadtlenkowej oleju wydzielonego z nasion rzepaku w czasie 
przechowywania w temperaturze 25"C przy różnych wilgotnościach względnych powietrza 

Czas Wilgotność względna 
przechowywania 7 (tygodnie) 75% | 95% 

Próby nasion rzepaku 

0/75 1/75 2/75 | 0/95 1/95 2/95 

Seria A 

[e 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 

1 4,92 3,72 0,85 4,26 4,48 4,41 

2 5,47 7,35 8,04 3,73 4,16 4,09 

3 4,16 4,72 4,72 3,33 2,81 2,16 

4 2,24 2,89 2,65 2,11 2,01 2,16 

5 1,38 1,58 2,74 2,20 2,19 3,05 

6 1,47 1,58 1,81 0,28 0,29 0,46 

Seria B 

[o 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 

1 0,58 0,50 0,52 0,71 0,68 " 0,56 

2 0,95 1,02 1,09 1,31 1,39 1,56 

3 0,75 0,68 0,63 0,74 0,80 1,68 

4 1,68 1,40 1,26 2,02 1,85 3,35 

5 0,99 1,01 1,12 0,85 1,07 1,10 

6 1,00 1,33 1,38 1,03 0,98 0,80 

Tabela 6. Zawartość kwasów tłuszczowych w nasionach rzepaku przechowywanych w 
temperaturze 25'C przy różnych wilgotnościach względnych powietrza 

Czas Próby Kwasy tluszczowe w mg/1 g tłuszczu 

płyzodniej o esej C16:0 Cqe:o | Ci8:1 C18:2 C18:3 Czo:0 Czo:1 

SeriaA 

0 0 44,45 ślad 611,32 185,35 102,62 3,71 16,23 
4 0/75 41,97 1,07 578,96 202,16 107,35 ślad 14,78 

1/75 39,59 ślad 565,72 188,53 101,92 4,25 13,66 

2/75 41,38 ślad 609,21 203,25 111,50 3,75 14,65 
0/95 37,08 ślad 596,63 191,68 104,39 ślad 14,27 

1/95 40,22 ślad 596,81 192,84 105,47 ślad 12,87 

2/95 40,85 ślad 593,66 195,13 102,48 ślad 14,27 

6 0/75 41,15 ślad 598,25 191,34 102,05 ślad 11,93 
1/75 38,73 ślad 602,23 191,35 99,22 ślad 12,51 

2/75 39,14 1,39 588,51 191,51 110,61 ślad 11,65 
0/95 41,79 ślad 592,75 194,09 108,33 ślad 13,34 

1/95 42,16 1,68 580,02 193,59 104,40 3,49 15,13 

2/95 42,71 ślad 591,30 190,60 100,19 3,89 15,74 
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Tabela 6a. Zawartość kwasów tłuszczowych w nasionach rzepaku przechowywanych w 
temperaturze 25'C przy różnych wilgotnościach względnych powietrza 

Czas Próby Kwasy tluszczowe w mg/1 g tluszczu 

Po ygodniel rzepaku C16:0 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 €20:0 C20:1 

Seria B 

o o 39,48 Ślad 577,86 206,93 102,34 ślad 12,17 
4 0/75 42,44 3,06 562,67 192,24 99,64 3,06 13,21 

1/75 44,49 ślad 575,81 210,41 103,43 4,27 13,38 
2/75 49,50 3,05 541,57 193,68 97,14 4,49 13,79 
0/95 46,81 3,19 548,83 200.28 99.81 3.71 13,29 
1/95 46,44 1,14 544,45 174,67 108,60 ślad 7,98 

2/95 47,62 5,86 550,67 213,32 87,46 ślad 14,50 
6 0/75 43,04 ślad 575,40 207,42 101,58 3,14 12,04 

475 44,34 ślad 581,39 206,39 102,57 2,47 11,23 

2/75 43,24 3,09 534,99 194,36 99,31 5,12 14,28 
0/95 44,78 śład 534,58 192,49 101,08 5,31 15,33 
1/95 45,34 3.32 548,75 193,01 99,08 4,50 13,31 

2/95 42,73 2.96 552,11 200,10 102,82 4,68 13,74 

3. Wnioski 

1. Dodatek sorbinianu potasowego do nasion rzepaku świeżo zebranych, o 
wilgotności do 9,9%, miał korzystny wpływ na ich przydatność przechowal- 
niczą, a mianowicie: 

— skutecznie hamował rozwój pleśni, które stanowią jedno z głównych 
zagrożeń dla jakości przechowywanych nasion oleistych, 

— hamował proces hydrolitycznego rozpadu glicerydów, 
— nieznacznie podwyższył trwałość cech sensorycznych nasion, a przy 

tym: 
— nie stymulował przemian oksydacyjnych, 
— nie obniżył żywotności nasion, 
— nie spowodował znaczących zmian w składzie kwasów tłuszczowych. 

2. Uzyskane wyniki sugerują celowość stosowania dodatku sorbinianu pota- 
sowego do nasion oleistych zawilgoconych świeżo zebranych; efektywność 
ochronna tego związku w przypadku nasion oleistych długo składowanych 
jesy nieznaczna. 
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PRZYDATNOŚĆ SORBINIANU POTASOWEGO DO UTRWALANIA NASION RZEPAKU O 
PODWYŻSZONEJ WILGOTNOŚCI 

SUMMARY 
Potassium sorbate was tried to improve the stability of moist rapeseed. To solve thę problem 
samples of different moisture containing 100 or 200 mg of potassium sorbate per 100 g of 
seeds and controls (samples containing no potassium sorbate) were stored under ambient 
conditions and changes in the quality of seeds (microbial infection, sensory qualities, germi- 
nation capacity) and in their fat fraction (acid value, peroxide value, fatty acid composition) 
were followed. In the concentrations applied potassium sorbate had a favorable effect on the 
storability of moist rapeseed, It inhibited the growth of molds, retarded odor changes and 
hydrolytic cleavage of triglycerides, had no stimulative effect on the oxidative changes and 
caused no changes either in germination capacity or in fatty acid composition. 

PE3IOME 
VccneqoBanach NpUroĄHOCTb KanneBOro copOnHaTa ANA NOBbILUEHMA YCTOMUVBOCTM CEMAH 
panca € NoBbILIeHHOŃ BNAYHOCTbło. Jlna 3Toh uenu Obinu npoBeqeHbi ĄBa KCNbITAHMA Ha 
COXpaHdeMOCTb rpob ceMAH ĄBYX COPTOB — C BNAXHOCTbIO HnXKeE M Bbilie KPUTMUECKOTO 
3HaueHna — Cc ĄobaBkoń KanneBoro copOnHaTa B KonnuecTBe 100 u 200 mr/100 r ceMaH, a 
Takxe 6e3 ĄoGaBku 9T0ro COeĄUHEHKA (KOHTPONbHbie NpOÓb!), BbiBOĄbi AeNANUCb Ha OCHOBE 
u3MeHeHuń noka3aTeneń kauecTBa ceMAH (paaBUTne Ale ae SHeprMa M CHOCOGHOCTb 
rpopacTaHna, CeHCOpHoe KaueCcTBO) M MX %XMpHOHM bpaklini (KUCNOTHOE HUCNO, nnepekucHoe 
UVCNO, COCTAB %MDPHbiX KKCHOT). [lonyueHHbie pe3ynbTaTbi NOKa3biBAIOT Ha NPUTOĄHOCTb 
kanueBoro copóuHaTa Ana NoBbiLIeHMA YCTOAMKBOCTM CBeXKECOGpAHHbiIX CEMAH panca Cc 
uanuuiHeń BNaXHOCTbIO, Tak KakK B YCHOBKAX ONbiTa: ebhekTbiIBHO TopMOSNN paaBuTne 
nneceHeń u npoiecc ruąponu3a rnuuepu/Ą0B, He CTUMynMpyA NPM 9TOM OKKCHUTENbHbIX 
M3MEHEHMA, He CHVXaN YKM3HECNOCOOHOCTM CEMAH M He Bbi3BAJ CyLI|ECBEHHbIX MSMEHEHMA, 
B COCTaBe %MDPHblX KUCHOT. 


