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Aleksandra Witkowska

BADANIE DYNAMIKI ZJAWISK EKONOMICZNYCH
ODZNACZAJACYCH SIE WAHANIAMI OKRESOWYMI
METODA JEDNOIMIENNYCH PODOKRESOW

1. Uwagi wstgpne

Dynamiczny rozwéj ilo$ciowych metod badania zjawisk ekonomicznych na-
Kaqa na podmiot badajgcy obowigzek mozliwie precyzyjnego onisu rzeczy-
Wistosci. Metody te powinny dawaé mozliwosé realizacji powyzszego postu-
laty bez wzgledu na to czy informacje o przebiegu badanych zjawisk odno-
823 sie do drugich (tj. rocznych) czy tez krdtkich (tj. miesiecznych,
kWal‘talnych itp.) okresdéw czasu. Odnosi sig to w szczegdlnosci do ba-
daf nad okreéleniem mechanizmu generujgcego ksztattowanie =cie¢ badanych
2Jawisk w czasie w ujeciu przyczynowo-skutkowym. W przypadku jednak ko-
TZystania z informacji krdétkookresowej trzeba liczy¢ sie 2z mozliwosicig
Wystepowania w rozpatrywanych zmiennych ekonomicznych tzw. wahai regu-
larnych. Jesli cykl tych wahaii jest cyklem rocznym okreslamy je mianem
Wahari gezonowych. One wiasnie beda przedmiotem naszego dalszego zainte-
Tesowania. Poznanie bowiem natezenia wehan sezonowych w badanych proce-

Sach ekonomicznych (jes$li takie wystepuja) ma bardzo wazne znaczenie
Praktyczne w operatywnym planowaniu, uiatwiajgc formuiowanie dokZadniej-
82ych (bardziej uscislonych) wnioskéw o przysziym, krStkookresowymn

ksztartowaniu sie tych proceséw. Jest to tym wazniejsze, Z¢ czgsto spo-
tb’kany poglad wyrazajacy koniecznosé likwidacji wahan sezonowych nie po-
Siada swego uzasadnienia ekonomicznego. Jest bowiem wiele zjawisk gos-
Podarczych, ktdre z natury rzeczy majg charakter sezonowy. Dotyczy to w
SzZczegdlnosci dziaXalnos$ci handlowej, gdzie wystepuja przede wszystkim
Okresy narastenia i zmniejszania sie¢ rozmiardw Swiadczonych przez przed-
Sigbiorstwo ustug handlowych w zwigzku z nierdwnomiernym rozkiadem popy=-
W w czasie.
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Okolicznos$ci powyZsze moga powodowaé nieracjonalne wykorzystanie czy?”

nikéw ekonomicznych zaangazowanych w przedsiebiorstwie handlowym, co W
konsekwencji rzutuje réwniez na rozmiary ponoszonych przez to przedsieg-
_biorstwo kosztéw. W dziaXalnosci handlowej przedsiebiorstwa czynniki
wytwércze w okresach krétkich wykazujg niezbyt wysoka elastycznosé, majad
W gruncie rzeczy charakter statyczny. Jedyna zmienng (czynnikiem), k1o
ra wykazuje wysoka dynamike w poszczegdlnych sezonach (w przekroju se-
zonowym) sg rozmiary swiadczonych usiug handlowych, ktérych symptomemn
Jjest warto$é sprzedazy detalicznej. Stanowi ona podstawowy, ilo$ciowo
wymierny efekt dziaalno$ci przedsigbiorstwa, a ponadto czynnik, na pod
stawie ktérego jest mozliwe okreslenie zdolnosci danej jednostki handlo-
wej do Swiadczenia usZug, a takze jej praktycznego wykorzystania1.

W kontekscie tych spostrzezen szczegdlnie istotnym wydaje sie pyta-
nie: czy, a jesli tak, to w jakim stopniu zmiennosé kosztdw dziaZal-
nosci przedsiebiorstwa handlowego zdeterminowana jest wahaniami sezono-~
wymi rozmiaréw Swiadczonych ustug handlowych. Poprawne rozwigzanie po-
wyzszego problemu wymage uwzglednienia przyczynowo-skutkowych uwarunko-
.wan pomiedzy podlegajaca fluktuacjom sezonowym wartodcig sprzedazy a po-
noszonymi kosztami w przekroju poszczegdlnych podokreséw sktadajgcych sif
na roczny cykl wahan. Dlatego tez w tym opracowaniu chcielibysSmy zapre-
zentowaé jedno z mozliwych podejsSé do przedstawionego zagadnienia, ktére
nawigzuje do metody tzw. jednoimiennych podokresdéw (MJP)2.

Empirycznej weryfikacji proponowanej metody postepowaniem badawczego
dokonamy wykorzystujac autentyczny materiak ZrdédXowy obejmujacy kwartal~
ne informacje o kosztach i wartosci sprzedazy detalicznej, pochodzacy 2
P.P. ,Dom Ksigzki" w Poznaniu za lata 1971-1975. Wybdr stosunkowo krdt”
kiego przedziaiu czasowego zwigzany by z koniecznosScig zapewnienia wa-
runkéw pordwnywalnosci statystycznej w czasie z Jjednej strony oraz
wzgledng staXoscig stosunkdéw rynkowych z drugiej.

II. Dekompozycja szeregdéw czasowych kosztdw
i wartosci sprzedazy detalicznej

Praktyczne wykorzystanie metody jednoimiennych podokreséw w analizie
zasygnalizowanego w punkcie pierwszym problemu jest mozliwe tylko wdw-
czas, gdy zmienna objasniana Y (tj. koszty) i zmienna objasniajaca X
(tj. wartosé sprzedazy detalicznej) charakteryzuja sie podobng struktu-
rgq harmoniczng. W zwigzku z tym konieczne staje sig¢ poznanie tej struk-
tury poprzez przeprowadzenie dekompozycji szeregdéw czasowych badanych
zmiennych ekonomicznych. Dokonano tego w drodze jednoczesnej estymacji
poszczegdlnych skkadnikdéw tych szeregéw. Pozwala to otrzymaé informacje

Tpor. z. Abramowicz, [17], s. 164.

2Inne podejscie nawigzuje do rozpatrywania przyczynowo-skutkowego mo-
delu kosztdw z sezonowo zmieniajgcymi sie parametrami. Modele tego typu
szeroko omawia Z. Zielifski. Por. Z. Zielinski, [7], s. 34-36.
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® dok¥adnos$ci z jaka oszacowano te skiadniki, a ponadto jest korzystniej-
§Ze od strony prektycznej, gdyz w ten sposdéb wyeliminowane zostaje obcig-
“enie parametrdéw tre;:du i sezonowoSci, ktdére z reguty me miejsce W przy-
Padku stosowanis. ujecia klasycznegoB. Poniewaz w zakresie takiego dobra
konsumpcyjnego jekim jest ksiazka, wahania preferencji konsumentéw nie
S8 zbyt znaczne i zmienne w czasie, przeto dla opisu zmian w czasie wy-
k°r2ystano model addytywny z periodycznym skZadnikiem sezonowym4. 0gdlng
Postaé tego modelu dla danych kwartalnych mozna przedsitawié nastepujaco:

” > q
= J
Ygrsts . oLyt TR ) 8 (1)
=0 k=1
Sdzie:
qj - parametry wielomianowej funkcji trendu (j=0,1,...,r),
- zmienna czasowa (t=1,2,...,0),
k = odchylenie sezonowe w kwartale k-tym (k=1,...,4),
th - zmienna zero-jedynkowa przyjmujaca wartos¢ 1 w kwartale k oraz ze-
ro w kwartazach pozostazych,

Qt ~ gk*adnik losowy.
L'

Przy czym: E; dy = 0.
K=1

Dla oszacowania parametréw réwnania (1) nalezaoby uzyé warunkowej meto-
dy najmniejszych kwadratéw. Stad tez dokonano przeksztakcenia modelu ()
tak, by warunek Ezdk = 0 zostat uwzgledniony bezposrednio w réwnaniu
x“EEI‘esjis. W konsekwencji takiego postepowania otrzymuje sie nowe rdw-
Banje regresji w postaci:

v o
Ty = > oyt + >y QuymQge) + &y (2)
J=0 k=1

ktére mozna juz szacowaé klasyczng metodg najmniejszych kwadratéw. Wyni-
ki estymacji paremetréw réwnania (2) w odniesieniu do kosztdéw i wartosci
Sprzedazy detalicznej przedstawiono w tablicy 1.

Zamieszczone w tablicy 1 parametry struktury stochastycznej wskazujg,
Ze przyjety model bardzo dobrze odzwierciedla przebieg badanych  zmien-
Uych w czasie. Zaréwno bowiem wspéiczynniki zgodnosci ?2 Jak i wspdx-
C2ynniki zmiennosci losowej przyjmujg- bardzo niskie wartosci liczbowe .
0Ceny parametrdéw strukturalnych wybranego modelu sezonowego mejg prosta
interpretacje ekonomiczng. I tak interpretujac parametry modelu kosztdw

;
3Por. 7. zielifiski, [8], s. 41-42.

4por. 7. zielifski, [7], s. 122-123.

5Uzyskuje sie to w prosty sposdb. Wystarczy bowiem zauwazyc, ze

e}
d4 = - 2 dk’
Nim mozna wyliczyé znajac ich oszacowania w kwartatach pozostatych. Por.
4. zieliriski, (77, s. 90-91.
2 2

6ﬂspélczynnik zgodnosci oblicza sig¢ wg relacji Y- = 1E=2RES

z czego wynika, Ze wartosci parametru w kwartale ostat-
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Sezonowe modele kosztdw i wartosci sprzedazy detalicznej
w latach 1971=1975

Koszty handlowe Wartosé sprzedazy detalicznej

Parametr i ; Wartosé ; ; Wartosd
Ocena pa- Bxgd sredni statystyki Ocena pa- Bigd sredni statystyki

rametru szacunku LT T rametru szacunku t-Studenta

49,457

2,389

=7 ’ 309

-5,142

2,771

9,680

R? = 0,974 g S, = 2,859

Obliczenia




83

MoZna powiedzied, ze koszty oprécz kwartalnej tendencji rozwojowej wyka-
g réwnies wpXtyw czymnike sezonowego. Przecigtny kwartalny przyrost
kusztgw wynidst w brisnym okresie 0,340 mln z%. Odchylenie (absolutne)
8€zonowe od trendu wahaja sie natomiast od 0,484 mln zX in minus w kwar-
tale pierwszym do 1,190 mln zZx in plus w kwartale czwartym. Jesli cho-
Qi 5 kolei o sprzedaz, to jej przecigetny przyrost kwartalny wynidsk
2,389 mln z¥, a na skutek wystepowanie zjawiska sezonowosci przewyzszaie
°a przecietns tendencje rozwojowa:

~ W kwartale trzecim o 2,771 mln 2%,

" 8 w kwartale czwartym o 9,680 mln z%,

byt zad nizsza od tej tendencji w kwartale pierwszym o 7,309 mln zx, &
¥ kwartale drugim o 5,142 mln zZ.

Jak wiec widaé kierunek odchylen sezonowych kosztéw i wartosci sprze-
dan jest identyczny z wyjatkiem kwartaiu trzeciego, w ktdrym ujemnym
%chyleniom w zakresie kosztéw odpowiadajg dodatnie odchylenia sprzeda-
&y, Oznacza to, ze w kwartale trzecim za sezonowym wzrostem sprzedazy
Me jdzie (jak nalezaXoby si¢ spodziewaé) wzrost rozmirrdw poniesio-
%ych kosztéw. Stan taki wynika, jak sie¢ wydaje, z faktu, ze koszty w
px‘Zedsi@biorstwie handlowym sa wielkosScig limitowang. Wskutek tego wy-
stepuje tendencja do ich oszczgdzania w kwartaXach pierwszym i trzecim,
Jako ze limity przydzielane sg limitami péirocznymi.

Tym niemniej z cals pewnoscia mozna stwierdzié, 2e struktura harmo-
Mezng kosztéw i wartosci sprzedazy w okresach kwartalnych jest podobna.
SzCZegélnie za$ istotne jest, zZe obydwie zmienne charakteryzujg sie
®¥klicznoscig o tym samym okresie wahai. Nic wigc nie stoi na przeszko-
dzie, by MJP zastosowa¢ w analizie rozpatrywanego w pracy problemu.

III. Badanie zmiennos$ci kosztdéw metodg jednoimiennych
podokresdw

Metoda jednoimiennych podokreséw polega generalnie biorgc na analizie
%aleznosdci miedzy badanymi zmiennymi dla poszczegdlnych jednoimiennych
Zagokreséw oddzielnie na przestrzeni wielu 1lat (np. oddzielnie dla
twartayu pierwszego, drugiego itd.). W wyniku takiego podejscia do za-
8adnienia, kazdy podszereg mozna opisaé nastepujacym rdéwnaniem regresji:

Yo, = £(X ) + &y (3)

Przyjmujqc uzasadnione zaXozenie, ze zwigzek miedzy kosztami a wartoscia
8DI‘Zedaéy detalicznej jest liniowa7, réwnanie (3) przybiera postad:

Vg =8+ by Xyp + Gy (4)
VT ey oy

A oo ki i

\12;Por. A. Barczak, [2], s. 143-147 oraz A. Witkowska, [5], s. 94-




okres wahai,

n - liczba obserwacji (n =m 1),

1 - liczba badanych lat,

Lt~ wielkosé kosztéw w kwartale k i roku t
(=" ordosm T = 2 e 1)y

th - wartos$é sprzedazy detalicznej,w kwartale k i roku t,
ak,bk - parametry staXe réwnania regresji,
Ext ~ sk¥adnik losowy.

Parametry strukturalne réwnania regresji (4) daja, Jjak katwo zauwazy®
obraz sezonowych zmisn poziomu kosztdéw na skutek sezonowych fluktuacji
sprzedazy detalicznej. Wyniki estymacji parametréw réwnania (4) ujeto
w tablicy 2.

Frasbilsiec a8

Parametry opisowe modelu jednoimiennych podokresdw kosztdéw
wzgledem wartosci sprzedaZy detalicznej w latach 1971-1975

r
o Parametry struktury
Kwartaz Postaé analityczna WspbZcz. stochastyczne;
funkcji regresji 8

2 ~

Py Sy R ¥

1 T, = 2,247 + 0,142 X, 0,979 0,451 | 0,960 | 4,0

2 ft = 0,978 + 0,171 X, 0,998 0,157 | 0,996 | 1,3

3 2, = 1,666 + 0,129 Xy 0,973 0,446 | 0,958 | 3,8

4 ?, = 2,888 + 0,126 X, 0,316 0,988 | 0,988 | 2,3

Zrédto: Obliczenia wkasne.

Zawarte w tablicy 2 parametry struktury stochastycznej wskazuja, %€
stopied wyjasniania zmienno$ci kosztéw przez przyjete réwnania regresji
nalezy ocenié jako bardzo wysoki. Dotyczy to wszystkich bez wyjatku
kwartaiéw w badanym okresie. Otrzymane wyniki potwierdzaja ponadto, ze
oceny parametréw strukturalnych w wyrdznionych sezonach réznia sie mie-
dzy sobg dosé istotnie. Swiadczy to o réznej sile oddziatywania sprze-
dazy ne koszty, a co za tym idzie jest przyczyng dyferencjagji  kosztdw
W przekroju kwartalnym.

ka

0¥y
gdzie: (5xk - odchylenie standardowe sprzedazy w k-tym kwartale,
654~ = odchylenie standardowe kosztdéw w k-tym kwartale.
Por. A. Goldberger, [3], s. 259-260.

®Wspszozynnik f, obliczono wg wzoru: [3, = b -
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Warto rdéwniez zauwazyé, %Ze parametry rdéwnania regresji (4) moga byd
Wykorzystane w praktyce do wyodrebnienia dynamicznych komplekséw kosztdéw
W postaci kosztdw stikych i zmiennych. Jak bowiem wiadomo koszty, kto-
Tych wielko$é nie zmicula sie w zwigzku ze zmianami rozmiardw swiadczo-
Aych ustug okresla sie mianem kosztéw statych (badé kosztéw inercji),
kosz ty natomiast, ktére ulegaja fluktuacjom jako funkcja ciggia wartosci
SPrzedazy detalicznej nazywane sg kosztami zmiennymi (kosztami aktyw-
n03'01)9. Koszty stake, jak z tego wynika, zwigzane sg, generalnie bio-
Tac, z gotowoscia jednostki handlowej,do Swiadczenia usiug, koszty zmien-
Qe natomiast sa $cifle zalezne od rzeczywistych rozmiaréw sprzedazy de-
talicznej. Nalezy wszakze zauwazy¢, 2ze i koszty state ulegaja pewnym
2mianom, chociazby na skutek zmian cen, taryf i stawek, a takZe na sku-
tek poszerzania potencjaiu obrotu towarowego1o. Stagd tez w praktyce wy-
stepujq trudnos$ci z prawidXowym zakwalifikowaniem kogztéw do pozycji ko-
82téw stakych badZ zmiennych. Odrdznienie kosztow staiych bgdZ zmiennych
Polega wiec w gruncie rzeczy na wyodrebnieniu kosztéw mniej lub bardzie]
zmiennych”.

Biorac pod uwagg poczynione wyzej spostrzezenia, nietrudno spostrzec,
Ze parametr a, W réwnaniu regresji (4) reprezentuje koszty wzglednie
State, o parametr bk koszty zmienne. Skonfrontowanie ocen tych parame-
6w 'w poszczegdlnych kwartakach wskazuje, ze wystepuje pewne zréznico-
Wanie kosztdéw stakych i zmiennych w ujeciu kwartalnym, przy czym sezo-
Nowa zmiennos$é tych pierwszych wydaje sig wyzsza niz drugich.

Dla peXniejszego przedstawienia jak ksztaXtuje sig sezonowa zmiennosé
kosztéw obliczono dodatkowo wspéiczynniki elastycznosci kosztdéw wzgledem
Wartosci sprzedazy detalicznej, korzystajac z relacji:

BN oW
Y/X d X e

Wartosci Eg/y dla niektdérych wartoéci sprzedazy X w rozpatrywanych se-
Zonach zmieszczono W tablicy 3.

Na podstawie obliczonych charakterystyk liczbowych mozna stwierdzié,
Ze koszty sa elastyczne wzgledem wartoséci sprzedazy detalicznej we wszy-
Stkich kwartatach, przy czym stopied tej elastyczuosci jest najwyzszy w
kwartale drugim, najnizszy natomiast w kwartale ostatnim. Zatwo réwniez
2auwazyé, ze koszty w przekroju kwartalnym wykazuja degresje swego po-
ziomu i to tym wigksza im wyzszej sprzedazy odpowiadaja. Oznacza to, zZe
W ogstatecznosci nie mozna spodziewaé sie ich obnizki 1i tylko poprzez
Wzrost rozmiardéw $wiadczonych ustug, jakkolwiek mozliwosci te, jak widaé
Z obliczonych miar elastycznosci, sq niemate. Warto takze podkreslié, iz
Udzigt kosztéw wzglednie statych w kosztach caikowitych jest najwyzszy w

—~—~————————

dPor. Z. Zakrzewski, [6], s. 394-396.

10550, G. Hennig, W.G. Wilke, [4], s. 113-116.

11W tym kontekscie bardziej poprawne jest uzywanie zamiast pojecia
koszty state okreslenia koszty wzglednie staze.




TeaShilodscun

Elastycznosé kosztow wzgledem wartosSci sprzedazy w ujeciu
kwartalnym w latach 1971-1975

Kwartax 1 Kwartax 2 Kwartax 3 Kwartaz 4
X Ey/x X Ey/x X Ey/x X Ey/x
50 0,760 50 | 0,897 65 0,834 70 0,753
60 Ol 60 03915 7is) 0,853 80 O LT T
70 0,816 70 0,924 85 0,868 90 05797
75 0,826 80 0,933 90 0,875 100 0,814
80 0,835 85 05937 0% 0,880 110 0,828

Zrdédxo: Obliczenia wkasne ns podstawie tablicy 2.

kwartale czwartym, najnizszy zas w kwartale drugim, w ktdérym to kwartale
koszty najbardziej zblizaja sie do kosztdw proporcjonalnych. Poczynioné
uwegi potwierdzajg wiec wnioski jakie wysunelismy wczesniej, interpretu~
jac parametry regresji kosztow wzgledem wartosSci sprzedazy w ujeciu kwar”
talnym.

Reasumujgc otrzymane w powyzszym opracowaniu rezultaty, wydaje siey
ze stwarzajg one podstawe do pewnych wnioskdéw natury bardziej ogdlnej.
Po pierwsze potwierdzajg one, iz zaprezentowana metoda, oprdcz prostoty
analitycznej, posiada réwniez pewng wartosé poznawcza w badaniu  zmien-
noéci kosztow w okresach krétkich. Po drugie wskazuja one na potrzebg
uwzglednienia wahan sezonowych w modelowaniu kosztdéw handlu w okresach
krétkich w celu podniesienia stopnia dokXadnosci wynikdw tej analizy,
pozwalajac tym samym na okreslenie sity i kierunkéw oddzietywania skXad-
nike sezonowego na badane zjawisko. Po trzecie wreszcie, znajomo$é przy”
czyn i skutkéw sezonowosci kosztdéw sprzyjeé moze Xagodzeniu ujemnych na<
stepstw ekonomicznych tego zjawiska. Czesto bowiem, jak juz podkresla-
lismy, spotykamy poglad, wyrazajacy koniecznos$é likwidacji fluktuacji
sezonowych nie posiada swego uzasadnienia ekonomicznego. Chodzi bowiem
nie tyle o zlikwidowanie zjawiska sezonowos$ci, ile o poznanie go celem
wtasciwego dostosowania do jego nastepstw czynnikdw ekonomicznych, tak
by zapewnié efektywne ich wykorzystanie w poszczegdélnych fazach cyklu se’
ZONowego »
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STUDIES OF THE DYNAMICS OF ECONOMIC PHENOMENA WITH PERICDIC FLUCTUATIONS
BY MEANS OF THE ONE- NAMED SUB-PERIODS METHOD

Summary

The paper is concerned with the problem of investigating variability
0f economic phenomena in a situation when they show the so-called regu-
lar fluctuations. Its solution was obtained through the application of
the one-named sub-periods method. This method consists in analysis of
the dynamics of the studied phenomena separately in  particular sub-pe-
Tiods which compose the fluctuations cycle. Therefore it requires that
the egzogenous variable and the endogenous variables should be characte-

rized by similar harmonic structure, and particularly that they  chould
Present cyclical character of the same type of fluctuations. Therefore
the starting point in this method was the recogaition of the harmonic

structure of the time series of the studied economic variables which was
Obtained by means of simultaneous estimation of the evolution component
and regular fluctuations component «

Empirical verification of the presented method was done on the basis
of authentic source material from state enterprise "Dom Ksigzki" in Poz-
nefi. This material concerned the costs and the effects of the enterpri-
se’s activity. This verification confirmed usefulness of the one-named
sub-periods method in the studies of costs dynamics of an enterprise in
caugse-effect approach. In the course of the investigation it turned out
that costs variability is determined not only by the evolution component
of the volume of services but also by seasonal fluctuations.




