Krystyna Gorzelanczyk

ZASTOSOWANIE METODY KORELAC]JI KANONICZNE]
W ANALIZIE KOSZTOW
PRZEDSIEBIORSTW HANDLOWYCH

1. Uwagi wstepne

W badaniu wspd*zaleznosci pomigdzy zjawiskami spoZeczno-ekonomicznymi
Nie rzadko mamy do czynienia z uk*adami zmiennych, o ktdrych chcieli-’
bySmy wyrazié sgd o ich wzajemnych relacjach. Klasyczna analiza korela-
Cji i regresji stwarza mozliwo$é dochodzenia zalezno$ci pomiedzy jedna
Zmienng objasniang a zespotem zmiennych objasniajgcych, lecz w sytuacji,
8dy zmienne te obcigzone sa przy tym zjawiskiem wspdliniowo$ci, analiza
Okazuje sig mato efektywna. Badacz zjawisk spoteczno-gospodarczych zain-
teresowany Jest czesto nie tylko kompleksowg analizg wspdizaleznosSci
Zmiennych, lecz rdéwniez uogdlnionym wnioskowaniem o zmienno$ci jednego
2bioru zmiennych na podstawie innego zbioru. Po raz pierwszy zwrécik na
ten fakt H. Hotelling1 wprowadzajgc pojecia: korelacji kanonicznych i
Zmiennych kanonicznych. Koncepcje jego zostaky przedstawione w wielu
k1asycznych monografiach z zakresu wielowymiarowej analizy statystycz-
5932, Jak réwniez doczekaly sie rozwiniecia w latach nastepnych”.

Zastosowanie analizy kanonicznej, szczegdlnie w polskiej praktyce ba-
dawezej Jest jednak ograniczone i analogicznie jak ponizej przedstawione
Posiada charakter eksperymentalny i poszukiwawczy4. Celem przedstawio-
e

'H. Hotelling (8), s. 139-142.

2p, Anderson (1), s. 288-306; P. Bertier, J. Bouroche (2), s.149-161;
W. Colley, P. Lohnes (3), s. 31-59.

3H. Theil (13), s. 115; J. W. Hooper (7), s. 245-256; H. Gaensslen,
W. schub8 (6), s. 165-199; J. Bortz (4) s. T46-762.

4S. Mejza (9) s. 253-274; Praca zbiorowa pod red. Z. Chojnickiego
$0) Har. 127.
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nego opracowania jest zaprezentowanie metody kanonicznej w odniesieniu
do konkretnego przedmiotu badania.

Identyfikecja wspdéizaleznosci pomiedzy kosztemi przedsigbiorstw han-
dlowych i czynnikami generujgcymi ich zmiennosé¢ jest wstepnym etapem po-
gkebionej analizy kosztdéw i obok czastkowych dochodzend zwigzkdéw w ramach
poszczegdlnych rodzajéw kosztdw, interesujacym wydaje sieg rozpoznanie
uogdélnionego zwigzku miedzy dwoma interesujgcymi ukzadami zmiennych, Z
jednej strony kosztdéw reprezentowanych przez jednorodne grupy klasyfika-
cyjne, z drugiej czynnikdéw charakteryzujacych dziaXalnosé przedsigbior-
stwa. Rozszerzenie analizy o takie syntetyczne spojrzenie umozliwia jed-
noczesnie konstrukcje regresyjnych modeli kanonicznych dla kazdej ze
zmiennych wyjsciowych, jek rdéwniez ich redukcje do mniejszej liczby hi-

potetycznych wymiardw.

W przedstawionym opracowaniu metoda kenoniczna, pozwalajgce  dokonad
obok kompleksowej réwniez uogdélnionej anaslizy wspdtzaleznoséci zostaXa za-
prezentowana na przykiadzie przedsigebiorstw hurtowych branzy spozywczej,
ktérych terytorialny zasigg obejmowaxz rynek miejski caXego kraju.

2. Metoda badania

Analiza kanoniczna zmierza do okreslenia zwigzku wspdizalezZnosSciowego
pomiedzy dwoma ukXadami zmiennych. Zidentyfikowanie tej zaleznosci moz-
liwe jest poprzez zredukowanie wyjsSciowych zbiordw zmiennych do mniejszej
liczby nieobserwowalnych ortogonalnych wymiardéw, ktére bedac reprezenten-
temi pierwotnych zmiennych pozwelajg zmierzyé zalezno$é pomigdzy intere-
sujgcymi zbiorami cech.

Wykorzystujgc twierdzenia algebry liniowej, mozZna znalez’é5 dla obu
zbioréw jednoczednie pewng liczbe kombinacji liniowych zmiennych nalezg-
cych do tych zbiordw, ktdre nazywane sg zmiennymi kanonicznymi. Oblicza-
jac korelacje pomigdzy liniowymi kombinacjami mozna okres$lié pare naj=-
silniej skorelowang ze sobg, ktéra jest parg pierwszych zmiennych kano-
nicznych, nastepnie pare stabiej skorelowang, tj. parge drugich zmien-
nych, itd. Wspdkczynniki korelacji pomiedzy otrzymanymi meta-cechami na-
zywa sie kanonicznymi wspdiczynnikami korelacji.

Przyjmujac, ze x = (x1,x2,...,xp)’ Iy = (y1,y2,...,yq)’ sg dwoma
wektorami kolumnowymi odpowiednio p i q zmiennych losowych, zmierza sig
w analizie do otrzymania zmiennych kanonicznych uy 1 vy S b S b o
r = min(p,q) , bedacych liniowymi kombinacjami przestrzeni x i y o po-
staci:

ui=q1x1+q2x2+...+qpxp (1)

v, = Pexq + Poy + eee + quq (2)

55. Bort~ (4), s. 746=762; T. Anderson (2), s. 288-306.

6Tamze.
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-gdzie:
Ui, iy - zmienne kanoniczne,
X1,X2,...,x - zmienne objasniajace,

19 2,...,Yq - zmienne objasniane,

01,Q2,---,qp - Yadunki zmiennej kanonicznej u; w zmiennych objas$niajgcych
ﬁ1,ﬁ2,--.,pq - Yadunki zmiennej kanoniczne}j vy W zmiennych objasnianych.
Wspdtczynniki o = Qg3 Clpyeess ﬁp oraz f= ﬁ1, ﬂz,..., ﬂq znajduje
sig maksymalizujgc korelacje pomigdzy dwome odpowiednimi zmiennymi kano-
nicznymi . Korelacje miedzy para zmiennych kanonicznych mozna przedsta-
Wié za pomocg wzoru:
s cos u; vy (3)
ak var u; var v,
NaJWiekszy wspétczynnik korelacji kanonicznej nazywa sie pierwszym wspé-
Czynnikiem korelacji (¢p,), & otrzymane liniowe kombinacje w wyniku jego
Maksymglizacji pierwszymi zmiennymi kanonicznymi ug Vqe Maksymalizacja
drUEiego wspéiczynnika korelacji (o prowadzi do otrzymania drugich zmien-
Oych kanonicznych u,, V,, nieskorelowanych z pierwszymi zmiennymi. Na-
S8tepne zmienne anslogicznie nie s skorelowane z poprzednimi, lecz sko-
Telowane migdzy soba. Przyjmujac, ze q < p to otrzymamy q kanonicz-
ych korelacji i q par zmiennych kanonicznych.
Niech macierz wariancji - kowariancji p + q 2zmiennych losowych  be-
dzie macierza postaci:

E:11 EZ"12

o EORe T
5 e

(4)

11 — macierz p-q wariancji-kowariancji zmiennych X,

macierz peq wariancji-kowariancji zmiennych X,Y,

-
n
i

§222 - macierz q+-q wariancji-kowariancji zmiennych Y,

21 — macierz transponowansa .

Korelacje pomiedzy zmiennymi kenonicznymi (1) mozna wyrazié:
cov (X, YP)

= (5)
91 v/ var (Xa) var(Yp )

lub
°"Z12 R
V 6 (B35 p)

(6)

18

Chege obliczyé Q4 2 (6) nalezy maksymalizowaé @; ze wzglgdu na o i b .
Przyjmujac, ze:




var(ui) =O('Z110‘= 1 (7)

vark(vi) =p 222 =1 (8)

wtedy

Qi =°"Z12ﬁ’ (9)

Zadanie sprowadza si¢ do zmaksymalizowania wyrazenia (9) przy warunkach
(7), (8). Funkcja, ktéra ma byé zmaksymalizowana ma postad:

Fo,P) =X ,p- (A/2) @X; a - 1) = (p/2) (BT,,PR - 1) (10)
1/2 - stala
A s mnozniki Lagrange’a

Rézniczkujac funkcje F(x, p) wzgledem skZadowych wektordw o i 3 oraz
przyréwnujac pochodne do zera otrzymujemy:

JF
Tor = 22 P mAX%=0 14
oF
e =221 o "PZ.?Z&: 0 (12)

Mnozac wyrazenie (11) lewostronnie przez o , natomiast wyrazenie (12)
lewostronnie przez [d otrzymujemy:

K Xqp P-AdXyq a= 0 (13)
B2z o= pPpips p= O (14)
Poniewaz
oy e ] PP =
to

A= P =O('z12 ﬁ)l=§>

Zatem wyrazenie (11), (12) mozna napisaé w postaci:

-GZHO‘+ 212 f3=0 (15)
21X =9 P=0 e
Z réwnania (16) mozna wyrazié zmienng za pomoca zmiennej nastepujaco:
B ool >Ral e dla ¢ # 0 (17)
Wstawiajac do réwnania (15) mamy
0211 &+ 9T X p T3 Ty A= 0 (18)

oraz mnozac lewostronnie przez z ;1 otrzymujemy
-1 -1 2 7
<>:n 22 Za2 2o = 9 I)o“o (19)

Analogicznie postepujgc z rdéwnaniem (16) otrzymujemy kolejno:

—
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S AT RS dla ¢ # 0 (20)

(Z:Z? R Y Chos )p =0 (21)

Aby istniaty nietrywialne rozwigzania réwnai (19) i (21), macierze wyste-
Pujace w tych réwnaniach winny by¢ osobliwe

=1 -1 2
l X X222 2179 T |
~1 =l 2
| 222 221 211 242 =9 l
Réwnanie (22) ma p pierwiastkéw, natomiast réwnanie (23) ma q pierwia-

stkéw. Niezerowe pierwiastki (22) i (23) sa jednakowe, a ich liczba
Jest réwna rzedowi macierzy

(22)

]
o

0 (23)

212 (rzad > ,, = © = min (p,q))

Wektory charakterystyczne o = a(oy|x; | ---lcxp) oraz [)= ([51“521...”5(1)
odpowiadajace pierwiastkom réwnai (22), (23) wyznaczamy z réwnai (18)
1 (19), przy czym miedzy tymi wektorami zachodzg zwigzki (17) oraz (20).
P s ’ 2 2 2

igrw_iagtln romnanls (23) 1io 97 > 9> e >0 & rc?wne.nia {cofsto
Q11 305 e >05° Wartoéci zas 04 >0, @p >0, «<¢y Qp S~ 0 na-
Zywa sie korelacjami kanonicznymi. Wektory charakterystyczne « i p, kté-
Tych elementy sa odpowiednimi wagami dla zmiennych pierwotnych pozwala-
Ja oszacowaé zmienne kanoniczne posiaci u; = o X i Vo pY.

3. Préba egzemplifikacji

Zbiér zmiennych objasnianych tworzyly koszty przedsiebiorstw  hurto-
Wych sklasyfikowane wg nastepujacego schematu:
1. Koszty osobowe w tys. zt (¥;).
2. Koszty zaangazowanego kapitalu w tys. zZ (12).
3. Koszty obrotu w tys. zX (Y3).
4. Koszty utrzymania ruchomosci i nieruchomosci w tys. zk (Y4).
5. Koszty pozostale w tys. zk (YS)'
W sk¥ad zbioru zmiennych objasdniajacych wchodzily zmienne cherakteryzu-
Jace wielkosé $wiadczonych usiug i rozmiary zaangazowanych czynnikdéw wy-
twérczych przedsigbiorstwa, a mianowicie:
1. Wartosé sprzedazy ogétem w mln zx (X,).

-2. Wartosé sprzedazy magazynowej w mln zx (X,).

3. Marza handlowa i prowizje w mln zX (X3).

4. Liczba hurtowni (X,).

5. Powierzchnia magazynowa ogéiem w m® (XS)'

6. Powierzchnia skiadowa magazynéw w m° (xg)-

T. Liczba zatrudnionych pracownikéw ogdékem (x7).
8. Zapas koficowy w tys. zX (XB).




wzgledem potencjalnych zmiennych objasniajgcych

Regresyjne modele kosztdw

Ta¥bel s 1scEa

bi Yi Yé Ys Ya Yé
b, 0,1340 0,5521 1,2810 0,4610 1,1595
(0,2867) (0,7363) (0,7499) (0,8420) (0,2400)
b, -0, 3597 -0,5336 -1,1366 -0,0379 -1,0635
(0,2687) (0,6900) (0,7028) (0,7891) (0,2250)
by 0,4236 1,2015 1,1157 -0,1794 0,0619
(0,2155) (0,5535) (0,5637) (0,6329) (0,1804)
b, -0,0346 -0,0130 -0,0322 -0,0143 0,0603
(0,0303) (0,0779) (0,0794) (0,0891) (0,0254)
by 0,0253 -0,0085 -1,5569 0,2166 -0,0666
(0,2435) (0,6253) (0,6369) (0,7151) (0,2039)
be 0,0148 -0,2431 1,3514 0,4891 0,0809
(0,2649) (0,6804) (0,6930) (0,7780) (0,2218)
by 0, 7445 0, 3536 0,2186 0,1084 0,8600
(0,1650) (0,4238) (0,4317) (0,4847) (0,1382)
bg 0,0430 -0,3386 ~0,2717 -0,0430 -0,0882
(0,0913) (0,2346) (0,2390) (0,2683) (0,0765)
Sy 0,0556 0,1427 0,1454 0,1632 0,0465
gf 0,002 0,010 0,010 0,014 0,002

Zrédxo:

Obliczenia wkasne na podstawie danych zawartych w Banku Da-
nych ,Koszty uspoiecznionych przedsiebiorstw handlowych"
bernetyki Ekonomicznej, Akademii Ekonomicznej

Yy

7Statistical Analysis (12), s. 57-64.

w Poznaniu.

Aneliza kanoniczna umoi.liwia7 w pierwszej kolejnosSci oszacowanie
syJjnych modeli opisowych dla kazdej ze zmiennych objasnianych
o postaci:

=b0+b#1+bg2+...+%}n+§

Instytutu Cy-

regre-
(tabl. 1)

Yr N v < M




gdzie:

1; - zmienna objasniena

by,

b

2’

n

(G R D)

eee, b = czzstkowe wspdoXczynniki regresji
(n = 8)

X1, Xz, veny X - zmienne objasniajace

& = skfadnik losowy

WyjSciowe zbiory zmiennych objasnianych Y.

= 1,2,

esey D Oraz ob-

jaéniajacych Xi i=1,2,...,8 ulegajg w metodzie kanoniczne] transpo-

zycji w wyniku ktérej otrzymuje sie¢ r = min p,q par zmiennych kanonicz-

| -
[ o

)

nych.
e aeb 1 S e
Wektory charakterystyczne
dla poszczegdlnych zmiennych kanonicznych uy
&y a1 #2 Y3 U4 45
& q 0,1230 -0,7312 -1,0434 -0,2081 -0,2794
Xp -0,4733 3,3848 -1,4529 10,3933 -12,7055
) 0,5744 -3,5325 0,5547 -5,0291 17,6307
oy 2,2205 -11,0952 -8,5616 -7,0649 5,9841
X5 -1,5659 5,7026 6,6954 9,0667 -1,8425
X6 -0, 3636 3,0187 -0,5954 0,5019 0,8298
X7 0,4580 3,4527 ~4,2416 -3,3551 -4,8572
g 0,0375 -0,1679 8,4668 -4,1978 -4,6534
Zrédto: Por. tabl. 1.

Wspéxczynniki o i (>, bedace elementami skZadowymi otrzymanych wektordw
53 Yadunkami zmiennych hipotetycznych w poszczegdlnych zmiennych pier-
wotnych (tabl. 2, 3). Okreslaja one postaé zmiennych kanonicznych, nie
Mmozna jednak nadaé im sensownej interpretacji ekonomicznej«

TSasbelg i cin S 3
Wspdtczynniki ]3 dla poszczegdlnych zmiennych kanonicznych vy

ﬁi V4 Vs v3 vy Vg

51 -1,3916 14,1877 5,239 -0,3365 -1,1755

B2 0,2512 -3,3797 3,9954 2,2846 -4,4308

P 0,2647 -1,9844 1,5072 -4,0847 3,9046

ﬁ4 0, 3582 -2,6708 0,5976 5,3396 2,6317

Ps 1,5213 -6,1274 -11,3367 -3,1728 -0,9049
i

Zrédzo:

Por. tabl. 1.
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Redukcja przestirzeni wielowymiarowej zmiennych X i ¥ do zbioru nowych
ukrytych zmiennych daje mozliwosé wypowiedzenia sie o wspélzeleznosSci po-
miedzy zbiorami zmiennych oryginalnych poprzez okreslenie wspdizaleznosci
pomigdzy transponowanymi cechami. Otrzymane wspéXczynniki korelacji Q4
(tabl. 4) dla pieciu par zmiennych wskazujg na wysokie skorelowanie
zmiennych. Weryfikacja istotnosci wspdiczynnikéw pozwoli na oceng zwig-
zku pomigdzy zbiorami interesujgcych zmiennych, jak rowniez moze byé
podstawa oceny wartosci informacyjnej nowych wymiaréw o zmiennych orygi-
nalnych.

T aibilsifc agh 4

WspéXczynniki korelacji kancnicznej
pomiedzy kolejnymi zmiennymi kanonicznymi

2
Para X
zmiennych Qi Bartletta p-s) )\2‘
q-s)

v, 0,9998 | 132,98 555,76
u,v, 0,9772 55,76 41,34
usv; 0,9366 27,86 28,87
u,v, 0,7408 8,99 16,92
ugvg 0,4282 1,82 9,49
F Rao’a = 14,497 > o5 F 49,20 = 1,84

4rodxo: Por. tabl. 1.
W pierwszej kolejnosci dokonano kompletnego testowania wspdiczymnnikéw ko-
relacji kanonicznej stawiajgc hipoteze:
Ho $Qq =Qp = een =Qr=0

wobec hipotezy alternatywnej H; : 04, # Q5 # .-« # 0p # 0. W charakte-
rze funkcji testowej wykorzystana zostaje /\ Wilksa, gdzie

/\ = ﬁ (1 -Q?).

L=1
Postugujgc sig¢ aproksymacja Rao, obliczona zostaje statystyka F Rao’aa,
v A/E Ay
F = -
N ars
df.1 = pe°q
= D
df2 B il
8

C.R. Rao, (8), ss. 255.
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gdzie:
m=N-3/2«(p+cg)//2

(BT 2% &
S:‘L/—%—lH_ ’
PESEady (=15
ktdra posiada w przyblizeniu rozkkad F z af, i df2 stopniami swobody.
Jezeli F > F odrzucamy hipoteze H,. W przedstawionej anali-
af,, daf, 0

2ie (tabl. 3) hipoteza H, zostaje odrzucona wobec tego stawiamy hipo-
tezy czgstkowe poczynajac od s ostatnich korelacji kanonicznych:

HE M0 2at1 = O Qrigys =i0ya-ve, @G0, 450 (r=min p,q)
(s=1,2,40.,7)

wWobec alternatywnych
Hy % Qragrt £ 00 Qrugyp # 0y «oey 0p £ 0

Weryfikacja hipotez przeprowadzona jest sekwencyjnie przy uzyciu testu
X2 Bartletta. Funkcja testowa ma postad:

x2=-(N-3/2-(p+q)/2) in ﬁ (1- Q?),

=511
ktéra przy prawdziwosci Hy ma w przybliZeniu rozktad X255 25 (p-s)(q-s)
Stopniami swobody. Weryfikacja kolejnych wspdkczynnikéw  korelacji kano-
nicznych (tabl. 4) pozwala zauwazyé, ze rozpatrywany zbidr kosztdéw re-
Prezentowany przez pigé jednorodnych grup jest w wysokim stopniu wyjas-
Riony zmiennoscig rozmiardéw dziatalnos$ci przedsiebiorstwa.

Otrzymane wspéZczynniki korelacji mogg byé podstawa do obliczenia

Sredniego kwadratowego wspdXczynnika wg wzoru = :

o 1 2
QS InEDTq 22 Q3

Jego wartosé osigga 0,7128, a wiec zmiennos$é zmiennych objasnianych wy-
Jasniona jest w 71,28% zmiennos$cia czynnikdéw kosztotwdrczych.

Z analizy wynika rdéwniez (tabl. 4), ze dwie pierwsze pary zredukowa-
nych zmiennych zawierajg najwiekszy Zadunek o zmiennych wyjsSciowych i
mogg by¢ wykorzystane w dalszej analizie.

4. Uwagi kondcowe

Przedstawiona analiza wspdtzaleznoSci pomiedzy dwoma zbiorami cech re-
Prezentowanymi przez koszty i czynniki je okreslajgce na przykzadzie
Przedsigbiorstw handlu hurtowego branzy spozywczej, miaXa na celu nie
tyle zaprezentowanie poznawczej strony osiggnigtych rezultatdéw a zapoz-
Danie z mozliwosSciami zastosowanej metody, Jjak dotad maXo rozpowszechnio-
——

%H. Ahrens, J. Lauter, (1), s. 29 i nast.

104, Thei1, (13), s. 325.
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nej w praktyce badawczej. Mimo, Ze analiza wielowymiarowa zyskuje coraz

wigksze zainteresowanie11 to wydaje sie, ze analizie kanonicznej posSwig~

ca sie zbyt maxo uwagi. Nie sposéb jednak nie dostrzec jej widocznych

zalet, jest ona bowiem uogdélnieniem wielu metod statystycznych, umozli=-

wiajac syntetyczne spojrzenie na zbiory zmiennych zdefiniowane przez

badacza. W prezentowanym opracowaniu byZ to przekrojowy ukad: zmien-

nych objasnianych prezentowany przez koszty hendlowe; oraz potencjalnych

zmiennych objasniajgcych charakteryzujgcych rozmiary dziaXalnosci przed-

siebiorstwa. W zaleznodci od wyjsSciowych uktaddw zmiennych analiza kano-

niczna moze byé metoda dynamicznych badan strukturalno-przestrzennych.

Pozwala jednoczesnie okres$lié wspéizaleznosé pomigdzy zbiorami zmiennych,
skonstruowaé regresyjne modele dla kazdej z interesujgcych cech, jak réw-
niez dokonaé redukcji wyjsciowych zmiennych.

Analizs kenoniczna w czeéci odnoszacej sig do transpozycji przestrzeni
wielocechowej koresponduje z metodq gdéwnych komponentéw i analizg czyn-
nikowa. Mozna przypisaé jej identyczne zaXozenie jak w analizie skxado-
wych o tym, Ze zmiennosé danej populacji zawarta jest wewnatrz zmiennych
stosowanych do ich zdefiniowania. Obie te metody umozliwiaja redukcje

przestrzeni wielowymiarowej do mniejszej liczby wymiardw, empirycznie
nieobserwowalnych. O ile jednak pierwsza z nich dotyczy badania zmien-
nodci wewnatrz jednego zbioru cech i mozna -powiedzieé, ze jest metoda

swewnetrzna", to analiza kanoniczna dotyczy zaleznosSci pomiedzy jednym
zbiorem i pewnym zewngtrznym do niego innym zbiorem i mozZna nazwaé¢ Jja
metoda ,zewngtrznag". Jesli metoda gxéwnych skiadowych nie jest metodsg
wolnej skali to metoda kanoniczna przeciwnie, nie jest zalezna od po-
miaru zmiennych i w tym momencie jest zbiezna z wigkszoscig metod anali-
zy czynnikowej. Z kolei jedna z nowszych, obok czynnikdéw alfa i czynni-
kéw wyobrazalnych, mutacji enalizy czynnikowej wykorzystuje idee gna-
lizy kenonicznej i nosi nazwe analizy czynnike kanonicznego.

Obok wymienionych zalet przemawiajgcych za stosowaniem prezentowanej
metody, nie brak jej mankamentéw, ktdore przyczyniaja sie¢ do tego, ze =g
zwolennicy stosowania kazdej z metod w niej zawartych samodzielnie i do-
chodzenie w ten'sposéb do rezultatéw umozliwiajgcych bardziej jednoznacz-
ng interpretacje. Mozna odnotowaé wiec pewne stabosci przedstawionej me-
tody. Oszacowane regresyjne modele opisowe sg tylko postaci a posteriori,
ze znacznie ubozsza zawartoscig parametrdéw struktury stochastycznej. Za-
sadniczg jej stabosciag, czgsto niedostrzegalng jest ograniczona mozli-
woéé interpretacji Xadunkdéw kanonicznych. O ile Xadunki komponentdéw oraz
czynnikéw posiadajg bardziej jednoznaczng interpretacje, to 2z uwagi na
odmienne zatozenia tej metody, wagom zmiennych kenonicznych nie mozna
przypisaé wartosci poznawczej. Pamietaé réwniez nalezy, ze zwigzek po-

migdzy zbiorami zmiennych okreslony jest w gposdéb uproszczony poprzez
pomiar wspékzaleznodci dla kombinacji liniowych tych cach. UzupeXnieniem
metody kanonicznej, ktére pozwala czgsSciowo zniwelowad jej trudnosci

interpretacyjne jest analiza redundacji, ktéra bedzie przedmiotem odreb-
nego opracowania.

R. Zasepa, (14), ss. 179.
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APPLICATION OF THE METHOD OF CANONICAL CORRELATION

Summary

The paper presents hitherto not widely used in practice, method of
Canonical analysis which is a generalized form of the analysis of corre-
lation and regression. On the example of the state re-tail food enter-
Prises, apart from a complex analysis, a synthetic analysis of the in-
teI‘dependencies between the costs of the stadied enterprises and the
factors which characterize their variability was presented. Initial set
Of egzogenic variables, represented by five relatively homogenous costs’
Complexes and the set of endogenic variables which include variables cha-
Tacteristic for the volume of the services rendered and volume of produc-
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tive factors, were subjected to simultaneous linear transformation obtai-
ning sequentially pairs of hypothetical canonical variables. These varia-
bles are the basis for determining generalized interdependence relation
verified by means of F Rao test and X° Bartlett’s.

As a result, the presented method corresponding to principle compo-
nents method and factor analysis method, when supplemented by redundance
analysis can display considerable advantages in identifying cause-effect
relations. This requires further empirical verifications.




