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WYKORZYSTANIE

PAKIETU STATGRAPHICS

DO ANALIZY PRZEMIAN JAKOSCIOWYCH
W CZASIE

Celem niniejszego artykutu jest wskazanie, ze pakiet Stratgraphics jest na-
rzgdziem, dzigki ktéremu w sposob szybki i przystgpny mozna przedstawi¢
opis matematyczny 1 statystyczny proceséw gospodarczych i ich prognozo-
wanie. Oczywiscie przy spetnieniu kilku uwarunkowan zwiazanych z baza
danych.

Przedsigbiorstwo prowadzac swoja dziatalno$¢, zaktada baz¢ danych, a na-
stgpnie stara si¢ zgromadzone dane analizowa¢ w réznorodny sposéb m.in.
pod wzgledem statystycznym. Moment ten jest bardzo istotny ze wzglgdu na
problem doboru oprogramowania, ktore bedzie funkcjonowato w przedsie-
biorstwie. Do$wiadczenie wskazuje, ze gtéwnym problemem uzytkownika
pakietu Stratgraphics nie jest technika obstugi i angielska terminologia, lecz
prawidtowa identyfikacja merytorycznej zawarto$ci poszczegdlnych proce-
dur. Stratgraphics jest ,,przyjaznym” pakietem statystycznym z rozbudowang
strona graficzng wysokiej jakosci.

Jak wynika z praktyki, kazde przedsigbiorstwo prowadzac swoja dziatalnos¢,
predzej czy pdzniej zaklada bazg danych. W kolejnym etapie stara si¢ zgroma-
dzone dane analizowa¢ w réznorodny sposéb miedzy innymi pod wzgledem
statystycznym. Jest to bardzo istotne ze wzgledu na doboér oprogramowania,
ktére bedzie funkcjonowalo w przedsigbiorstwie. Wybdr powinno ograniczy¢
si¢ do oprogramowania z liczna dostgpna literatura w jezyku polskim i dosy¢
fatwa technika obstugi. Doswiadczenie wskazuje, ze glownym problemem uzyt-
kownika pakietu Statgraphics nie jest technika obstugi i angielska terminologia,
lecz prawidlowa identyfikacja merytorycznej zawartosci poszczegolnych proce-
dur. Mozna wigc powiedziec, ze Statgraphics jest ,,przyjaznym” pakietem statys-
tycznym z rozbudowang strong graficzng wysokiej jakosci.
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Celem niniejszego artykulu jest wskazanie, ze pakiet Statgraphics jest narzg-
dziem, dzigki ktoremu w sposob szybki i przystepny mozna przedstawic¢ opis
matematyczny i statystyczny proceséw gospodarczych i ich prognozowanie.
Oczywiscie przy spetnieniu kilku uwarunkowan zwiazanych z baza danych.

1. Struktury przestrzenne w identyfikacji zjawisjk

Wydaje sie czesto na starcie przedsiewzigcia, ze danych jest pod dostatkiem —
przede wszystkim w formie statystyk. Kiedy jednak si¢ga¢ po nie, rzadko bywa-
ja optymalne pod wzgledem oceny i wykorzystania dla celow danego przedsig-
wzigcia. Istnieje w tym wzgledzie przewaznie beztad danych, chociaz w przed-
sigbiorstwach, instytucjach i administracji publicznej wystgpuja permanentnie
dane dotyczace informacji, konsultacji, analiz itp. Przemiana tych danych w ab-
strakcyjne twory zwykle dokonywana jest za pomoca wielowymiarowego ska-
lowania. Postgpowanie takie prowadzi do analizowania kazdego obiektu jako
punktu w przestrzeni wielowymiarowej o wspotrzednych odpowiadajacych war-
tosciom charakterystyk tych obiektow. Uogdlniajac te przemiany, otrzymujemy
struktur¢ przestrzenna, ktéra jest uporzadkowanym i skonczonym zbiorem ele-
mentow w przestrzeni cech. Struktura ta moze przyjmowac rdzng postac, zalez-
ng od liczby wymiarow i przyjetych skal wartosci:

— jednowymiarowa dwuwartosciowa: (jedna cecha i dwie wartosci), na przy-
ktad zakup towaru lub niezakupienie tego towaru,

— jednowymiarowa wielowarto$ciowa (jedna cecha o wielu wartosciach), na
przykiad konsument, jego wiek, wielkos¢ zakupu, kwota zakupu, liczba za-
kupionych artykutow,

— dwuwymiarowa dwu- lub wielowartosciowa (dwie cechy o dwoch lub wie-
lu wartosciach), na przyktad zakup jako efekt ceny lub ilosci,

— przestrzenna trojwymiarowa, gdzie elementy moga tworzy¢ dowolne kon-
figuracje przestrzenne,

— przestrzenna cztero- i wigcej wymiarowa, gdzie obraz fizycznej przestrzeni
znika i w gre wchodzi interpretacja analityczna lub ograniczenie liczby
cech i ich wartosci oraz o przyporzadkowanie ich badanym elementom. Na
przyklad badanie konsumpcji indywidualnej, uzaleznia si¢ ja od poziomu
dochoddw, cen, gustow, upodoban itp.

W kazdej strukturze przestrzennej mamy do czynienia z niezaleznoscig cech,
czyli ortogonalno$cia wspotrzednych. W przypadku cech zaleznych nastepuje
odksztalcenie struktury wielowymiarowej i splaszczenie obszaru identyfikowal-
nosci. Elementy znajdujace si¢ w takim obszarze charakteryzuja si¢ nadmiarem
informacji, natomiast elementy pofozone poza tym obszarem charakteryzuja si¢
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niedoinformowaniem. W przypadku identyfikacji elementéw w ramach danej
struktury przestrzennej mamy zatem do czynienia tylko w przypadku cech nie-
zaleznych, ktorych geometrycznym obrazem jest tzw. przestrzef ortogonalna
o wspotrzednych prostokatnych. Aby osiagna¢ wymieniona przestrzen, koniecz-
ne staje si¢ zastapienie wigkszej liczby cech zaleznych mniejsza liczba cech
(czynnikow) niezaleznych. Zazwyczaj liczba tych czynnikéw, ktore daja prze-
strzenie ortogonalne, nie przekracza trzech lub czterech, co zbliza te przestrze-
nie do tréjwymiarowych przestrzeni realnych, lecz o nieidentycznym zakresie
wspotrzednych.

Dla osiagniecia identycznego zakresu wspotrzednych i nadania poszczegol-
nym wymiarom jednakowej wagi interpretacyjnej dokonuje si¢ tzw. rotacji or-
togonalnej, polegajacej na lepszym dopasowaniu osi czynnikowych do ortogo-
nalnej przestrzeni cech, ktéra jest po prostu przemianowaniem nieoznaczonych
cech na czynniki lepiej odpowiadajace wspolnym wptywom reprezentowanych
przez nie cech.

Tego rodzaju postgpowania sprawiaja, ze abstrakcyjna przestrzen cech upo-
dabnia si¢ do przestrzeni fizycznej lub geograficznej.

2. Zrodla badan

Warunkiem prowadzenia badan jest posiadanie dostatecznie szerokich informa-
cji statystycznych dotyczacych zaréwno jej wielkosci, jak i struktury oraz czyn-
nikow ja ksztaltujacych.

Zrédia danych mozemy podzielié na:

— pierwotne,

— wtdrne (wydawnictwa statystyczne, inne opracowania zawierajace wyniki

badan innych instytucji).

Gromadzone w ten sposob dane umozliwiaja prowadzenie bardzo waznego
nurtu badan, mianowicie szerokich pordwnan statystycznych w czasie i prze-
strzeni. Po wykorzystaniu zrodet wtornych, w zaleznosci od potrzeb siggamy do
zrodel pierwotnych:

— ewidencja i sprawozdawczos$¢ przedsigbiorstw,

— personel fachowy i operatywny przedsigbiorstw,

— inne w zaleznosci od potrzeb.

Czesto wykorzystywanym zrodtem informacji w badaniach przestrzennych
konsumpcji jest sprawozdawczo$¢ rynkowa, obejmujaca dane dotyczace:

— dostawy towarow na zaopatrzenie rynku w ujgciu wartosciowym,

— sprzedazy detalicznej towarow,
~ obrotéw.
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Trzeba sobie zdawaé sprawe, ze wartosci te s3 dos¢ grubym szacunkiem i nie
obejmuja informacji o ruchach towarowych w wigkszosci handlu nieuspotecz-
nionego. Jednak obecnie sprawozdawczo$¢ rynkowa umozliwia obserwacje
zmian w strukturze konsumpcji, obliczanie wspoétczynnikéw elastycznosci ce-
nowej konsumpcji, konstruowanie wielu modeli przyczynowo-opisowych itp.

Waznym zrédtem informacji w badaniach statystycznych sa liczne biuletyny
wydawane przez regionalne biura doradcze.

3. Komputerowe banki danych w ,,magazynie danych”

Prowadzenie zlozonych badan, w ktdrych zachodzi proces korzystania z tego
samego zestawu informacji na roznych etapach analizy lub czgste powtarzanie
tego samego cyklu obliczen przy roéznych parametrach, jest ufatwione dzigki
temu, ze mozna korzysta¢ z komputerowego banku danych. Obecnie, gdy prawie
wszystkie obliczenia wykonywane s3 za pomoca komputerow, odpowiednio
skonstruowany bank informacji w zdecydowany sposéb wplywa na efektywnos¢
i dostepnos¢ do danych. Wszystkie dane sa do dyspozycji uzytkownika.

Zasoby tych bankow danych, gdyby je uporzadkowaé i zintegrowaé oraz
umiesci¢ w odpowiednim ,.magazynie danych”, mogtyby stuzy¢ szybkiemu wej-
sciu w operacyjng struktur¢ danych. Umozliwitoby to zarzadzanie ich zapasami,
powstatyby bowiem wielkie mozliwosci ich wykorzystania poprzez ocen¢ ad
hoc, wylacznie dla okreslonego celu. Trafnos¢ wyboru bylaby zas tym skutecz-
niejsza, im bardziej dostep uzytkownika do wszystkich danych, wedlug swo-
bodnych kryteriow i oceny, umozliwitby wykorzystanie dla zadania odpowied-
niej 1losci sformalizowanych danych.

Konsolidacja 1 nagromadzenie danych w magazynie danych dla celéw roz-
woju systemow mikroregionalnych i zwigzanych z nimi podstawowych decyzji
strategicznych, moglyby wplynaé¢ na dynamiczny rozwoj ,,Mikroregionalnego
Strategicznego Systemu Informacyjnego”.

System ten powinien stuzy¢ potrzebom statystyki dla administracji publicz-
nej, wszelkim innym przedsigwzigciom gospodarczym, wszystkim zaintereso-
wanym podmiotom, b¢dac niezaleznym od kazdego innego systemu zarzadzania
oraz bankow danych, ktore aktualnie egzystuja.

Magazyn danych jest obszerng koncepcja, co pozwala zarzadza¢ zapasami
danych w taki sposob, ze powstaja nowe widoki i mozliwosci wykorzystania.
Integracja nagromadzonych danych w celach szerokich przedsigwzig¢ w syste-
mie zachowania danych, pozwala uzytkownikowi na wkraczanie do wszystkich
danych. Kryteria wyboru i oceny moga tu by¢ swobodnie definiowane, ponie-
waz restrykcje zostaja pokonane przez normalizacj¢ danych i zalezng od nich
zastosowalnos¢ wstepnej strukturyzacji. Mimo to magazyn danych nie oznacza
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w potocznym rozumieniu Software lub Software standard, bazuje on raczej na
obrazie kazdorazowego przedsigwzigcia, zewngtrznych i wewnetrznych stosun-
kach oraz na strukturach rozwoju. Standardowy Software nie moze wigc nie
tylko nie nadawac sig, on jest wprost nie pozadany.

Stopniowa standaryzacja danych Mikroregionalnego Strategicznego Systemu
Informacyjnego umozliwilaby wprowadzanie do projektowania i dokumentowa-
nia nowoczesnych (Case-Tools) rozwigzan ustugowych, ktore powinny byc¢
przystosowane do potrzeb klientéw 1 realizowane wraz z rozwojem innych ofe-
rentow.

Taka koncepcja ustug musi zatem bazowa¢ na analizie informacyjnych wy-
mogdéw klientéw. Na tej bazie mozna by wiec projektowac ujecia i funkcje
uzytkownikow, a poprzez zintegrowang koncepcj¢ testowa przygotowywac sy-
mulacje oraz wspierajace dzialtania logistyczne.

Z powyzszych danych mogliby korzysta¢ zaréwno planisci, jak rowniez de-
cydenci transakcji, jesli potrzebowaliby danych do nowych planéw rozwojo-
wych.

Reasumujac, magazyn danych powinien by¢ logiczng podstawa Mikroregio-
nalnego Strategicznego Systemu Informacyjnego, ktory wyposazony w odpo-
wiednio skupione informacje dotyczace ukierunkowanego rozwoju mikroregio-
nu moglby spetniac nalezycie swoja role.

W obecnej sytuacji dziatania wolnorynkowego, trudnoscia staje si¢ pozy-
skiwanie pelnych, kompletnych informacji z dzialalnosci wielu przedsiebiorstw,
co jest istotnym problemem w procesie budowy baz danych. Tworzace si¢ bazy
moga by¢ niekompletne, a co zatem idzie niewiarygodne, powstaje problem
szacowania brakujacych informacji.

W statystyce na szczg¢scie mozna spotka¢ wiele procedur (interpolacyjnych)
wykorzystywanych do szacowania brakujacych danych, glownie dotycza one
szeregéw czasowych.

Programy uzytkowe w zasadzie nie sa elementami bankéw danych ani maga-
zynu danych, ale tworzg odrgbny modut systemu przetwarzania. Jednakze uzy-
skanie takiego modelu uzaleznione jest gléwnie od liczby rodzajow programow,
ktore wspotpracowaé beda w sposéb bezposredni z dang baza. Takim progra-
mem migdzy innymi moze by¢ pakiet statystyczny Statgraphics.

4. Analiza wspélzaleznosci

W wielu przypadkach wzajemne powigzania i wspoétzaleznosci sa wyraznie wi-
doczne. Nie trzeba zadnego poglebionego rozwazania ani stosowania szczegél-
nych metod i Srodkow, azeby dostrzec zwiazek, jaki istnieje migdzy iloscia opa-
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dow atmosferycznych, a wielkoscig plonéw w rolnictwie, migdzy stanem tech—
niki a wydajnoscia pracy itp.

Nie zawsze jednak ujawnienie wspoizaleznosci poszczegdlnych zjawisk jest
tak proste, a jej stwierdzenie wymaga zastosowania niezwyktych srodkow.

W szczegolnosci staje si¢ niezbgdne postuzenie specjalnymi srodkami staty-
styki matematycznej, jezeli analiza wspotzaleznosci zjawisk ma by¢ scislejsza
i ma by¢ okreslony jej stopien.

W tym zakresie pomocny jest pakiet statystyczny STATGRAPHICS. Za-
kres tematyczny procedur Statgraphics'a, ktore pojawia si¢ po zainicjowaniu
pracy z pakietem, zawiera bloki tematyczne, takie jak:

1) zarzadzanie danymi i narzedzia systemowe,

2) kreslenie wykresow i statystyka opisowa,

3) analiza wariancji i regresji,

4) analiza szeregéw czasowych,

5) procedury zaawansowanej statystyki,

6) procedury matematyczne.

Ogot procedur pakietu, ktérych jest okoto 150, podzielono tu na 22 grupy (A
do V), ktore sg pojedynczymi pozycjami gtéwnego menu.

Dane do pakietu mozna wprowadza¢ bezposrednio, uzywajac wewngtrznego
edytora, w formacie swobodnym lub w postaci arkusza kalkulacyjnego albo im-
portowac praktycznie z wielu innych programéw (Lotus 123, dBASE i1 wszyst-
kie majace pliki tworzone w kodzie ASCII) za pomocg funkcji import.

Wprowadzone dane mozna dzieli¢, faczy¢ z innymi, dodawac nowe rekordy,
kasowac rekordy, pliki, zmienne, czyli petny jest zakres dziatania na danych.

Dane statystyczne to zbidr informacji o cechach statystycznych jednostek
pewnej zbiorowosci lub szeregi czasowe. Informacje te sa numeryczne, jesli
badana cecha jest mierzalna lub jakosciowe, jesli cecha jest niemierzalna.

Wprowadzone zmienne (cechy statystyczne) sa to dane miesigczne za rok
1993 z wojewddztwa poznanskiego i przedstawiaja (ODR Sielinko — Kdlkl]ld(,je
rolnicze 1 WUS Poznaf) :

— koszt bezposredni produkcji 11 mleka 4% — cecha niezalezna,

— cena detaliczna 11 mleka 2 1 3% — cecha zalezna.

Wartosci cechy mierzalnej zaobserwowane dla n jednostek populacp staty-
stycznej lub n okresow zapisuje si¢ w pakiecie w postaci n-elementowego wek-
tora — w edytorze danych jest to wektor kolumnowy.

Wektory i macierze okre$la si¢ tutaj jako zmienne (variables), ktérych na-
zwy stuza do identyfikacji odpowiednich danych i ich deklarowania w procedu-
rach obliczeniowych.

Kazda zmienna nalezy do odpowiedniego zbioru danych, a zbiér danych
tworzy dowolng liczbe zmiennych. Zmienne pochodzace z jednego badania lub
bedace przedmiotem wspdlnej analizy grupuje si¢ w jednym zbiorze. Zbiory
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danych musza by¢ nazwane, a nazwa moze si¢ sktada¢ maksymalnie z o$miu
znak6w alfanumerycznych. Przy przetwarzaniu w pakiecie petng identyfikacje
zmiennych (cech statystycznych) dokonujemy przez podanie nazwy pliku i na-
zwy zmiennej, na przyktad GRUPA .wzrost, przy czym sam plik z danymi figu-
ruje pod nazwa GRUPA.ASF.
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Rys. 1. Wykres cech statystycznych

Zrodto: Opracowanie wlasne

Pakiet Statgraphics obejmuje wiele procedur, ktére wykonywane s wediug
jednolitych regul. Dotycza one migdzy innymi nast¢pujacych operacji:

— deklarowania danych i zatozen do analizy na ekranie wprowadzania da-

nych,

—realizacji procedury (uruchomienie, wywotanie i wykonywanie dodatko-

wych opcji procedury),

— zapamigtywania wynikow analizy w postaci zmiennych,

— drukowania i zapamigtywania ekranow tekstowych i graficznych,

— zapamigtywania ekranéw do pdzniejszego odtwarzania (slaidy).

Po wybraniu procedury nalezy poda¢ niezbedne informacje do wykonania
procedury w polach, ktére nazywamy aktywnymi. Rodzaj wprowadzanych in-
formacji jest zawsze okreslony przez program za pomoca napisow obok pola
aktywnego.

Ogot metod statystycznych mozna podzieli¢ na metody opisu statystycznego
(Deskriptive methods), ktore stuza wylacznie do opisowej charakterystyki zbio-
rowosci lub zjawisk oraz na metody wnioskowania statystycznego (Statistical
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inference), ktore zajmuja si¢ stawianiem wnioskéw o populacji generalnej na
podstawie proby losowej. Dzial metod opisowych wykorzystuje jedynie metody
opisu dotyczace rozkladu tylko jednej cechy w zbiorowosci. Podstawa obliczen
i operacji sa zawsze dane indywidualne.

Analiza regresji stanowi wazng cz¢$¢ wszystkich metod badania wspotzalez-
nosci zjawisk. Uzywa si¢ ja tak do zmiennych ilosciowych, jak i wyrazonych
wartosciowo zmiennych jakosciowych. W analizie regresji wartosci zmiennej
zaleznej (dependent variable) ttumaczy si¢ za pomoca modelu matematycznego,
zwanego modelem regresji. Jego integralng czescia jest funkcja regresji, ktora
przedstawia zaleznos¢ wartosci S$rednich warunkowych zmiennej zalezne)
wzgledem jednej zmiennej niezaleznej (simple regression) lub wzgledem kilku
zmiennych niezaleznych (multiple regression). Rozrzut wartosci zmiennej za-
leznej wokot srednich warunkowych ttumaczony jest tutaj za pomoca zmiennej
losowej nazywanej sktadnikiem losowym (error term).

Do podstawowych zagadnien analizy regresji nalezy dobdr postaci modelu
regresji, oszacowanie jego parametrow na podstawie danych empirycznych,
ocena przyjmowanych zalozen i wnioskowanie o jego parametrach. Utworzony
»prawidlowy” model moze by¢ wykorzystany do przewidywania wartosci
zmiennej zaleznej przy ustalonych wartosciach zmiennych niezaleznych.
Wszystkie te procesy rozwigzywane moga by¢ w ramach omawianego pakietu
Statgraphics, a uscislajac w dziale Regression Analysis.

W ramach procedury regresji z jedna zmienna (Simple Regression) dokonu-
jemy obliczen modeli regresji z jedna zmienng niezalezna. Zwiazane one sg
z szacowaniem parametroOw wybranej postaci modelu, oceny jakosci modelu,
wnioskowania o jego parametrach.

Na podstawie wspomnianych wczesniej danych (rys. 1), gdzie:

— cena detaliczna mleka 2% jest zmienna (cecha) zalezna,

— koszt bezposredni produkcji 11 mleka 2% jest zmienna (cecha) niezalezna,
oszacujemy parametry modelu regresji kosztow bezposrednich produkcji 11 mle-
ka wzgledem ceny detalicznej 11 mleka 2%.

Dane statystyczne zostaty zapisane w pliku o nazwie A, a cechy statystyczne
zwane dalej zmiennymi zaleznymi i niezaleznymi odpowiednio:

-~ mleko2,

— kosztmleka.

Po wypelnieniu powyzszymi danymi tablicy procedury Simple Regression
i uruchomieniu procedury otrzymujemy nast¢pujace obliczenia:

Na podstawie powyzszych wynikéw mozemy stwierdzi¢, ze oszacowana na
podstawie proby funkcja regresji ma postac

Y =1548,48 + 1,23149X
gdzie 403,248 i 0,182295 stanowig standardowe bledy oceny parametréw.
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Wynik estymacji liniowej regresji zmiennej mleko2 wzgl¢dem kosztmleka

Regression Analysis — Linear model: Y=a+bX

Dependent variable: A.mleko2% Independent variable: A.kosztmleka
Standard 1 Prob.
Parameter Estimate Error Value Level
Intercept 1548.48 403.248 3.84002 .00326
Slope 1.23149 0.182295 6.75549 .00005
' Analysis of Variance
Source Sum of squares Df. Mean Square F-Ratio Prob. Level
Model 339964.99 1 339964.99 45.6 .00005
Residual 74493.923 10 7449.392

Total (Corr.) 414458.92 11
Correlation Coefficient = 0.905683
Stnd. Error of Est. = 86.3099 R - squared = 82.03

Zrddto: Opracowanie wiasne.

Obliczona dla wspdtczynnika kierunkowego funkcji regresji wartos¢ staty-
styki 7 - Studenta z pigcioma stopniami swobody zachodzi = 0,00005, czyli hi-
poteza o braku wpltywu zmiennej niezaleznej na zmienna Y (Hy : o = 0) jest
prawie niemozliwa.

Wyniki analizy wariancji omawiane sa w ramach modelu regresji. Poprzez
dopasowanie linii prostej do danych empirycznych catkowita suma kwadratow
odchylen zmiennej zaleznej od $redniej (414458,92) podzielona zostata na sume
kwadratow odchylen wyjasniong regres)a liniowa wzgledem zmiennej niezalez-
nej (339964,99) oraz sume¢ kwadratow niewyjasniona ta regresja (74493,923).
Sredni kwadrat odchylen niewyjasnionych regresja (7449,392) jest wariancja
reszt. Dodatni pierwiastek z tej wielkosci (86,3099) jest odchyleniem standar-
dowym reszt (¢ modelu) mowiacym o przecietnej wielkosci odchylen zaobser-
wowanych wartosci zmiennej zaleznej od wartosci ,teoretycznych”. Miarg do-
pasowania modelu do danych empirycznych jest wspotezynnik determinacji R
(82,03 %). Procedura Simple Regression przewiduje szacowanie trzech typéw
modeli nieliniowych sprowadzalnych przez odpowiednie transformacje do po-
staci liniowej. Wybdr analitycznej postaci funkcji regresji II rodzaju nie jest
sprawa tatwa. Decyzj¢ o klasie funkcji nalezy podejmowac nie tylko na podsta-
wie wstepnej analizy materiatu statystycznego, ale rowniez na podstawie zrodet
pozastatystycznych.

Wspdipraca z pakietem Statgraphics umozliwia bardzo szybkie ,,wpasowa-
nie” modelu do danych empirycznych, rozpatrujac jedynie wspotczynnik deter-
minacji.
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Funkcja regresji jest to analityczny wyraz przyporzadkowania srednich
wartosci zmiennej zaleznej konkretnym warto$ciom zmiennych niezaleznych.
Postugiwanie si¢ empiryczng krzywa regresji, jako przyblizeniem nieznanej
' krzywej regresji I rodzaju, okazuje si¢ w praktyce niewystarczajace. Wykres
1 empirycznej krzywej regresji pozwala wprawdzie na wyrobienie sobie pogladu
co do przyblizonego ksztattu funkcji regresji I rodzaju, nie dostarcza jednak in-
formacji o jej analitycznej postaci oraz o wartosciach jej parametrow. Z tego
wzgledu empiryczna krzywa regresji nie moze by¢ narzedziem przewidywania,

Regression of A, MLEKO2 on A.KOSZTHLEXA

(X 168)

A.MLEKO2

R KOSZTHLEXA

Rys. 2. Regresja I1 rodzaju

Zr6dto: Opracowanie wlasne
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jaka warto$¢ przyjmie zmienna zalezna przy ustalonych wartosciach zmiennych
uznanych za niezalezne, ktora uwaza si¢ zwykle za ostateczny cel analizy regresji.

Moéwiac o korelacji zjawisk, mamy na mysli sytuacje, w ktérych wahania
w jednym z nich wywotluja tendencj¢ do ich odpowiedniego ksztattowania si¢
w drugim zjawisku. Jesli tak si¢ dzieje, to znaczy, ze zjawiska te znajdujq si¢ ze
soba w korelacji.

Celem analizy korelacji jest udzielenie odpowiedzi na pytania:

1) Jak wielki jest stopien powiazan analizowanych zjawisk?

2) Jaki wplyw wywiera cecha traktowana jako zmienna niezalezna na cech¢

traktowang jako zmienna zalezna?

Odpowiedzi na pierwsze pytanie udzieli wspotczynnik korelacji (Correlation
Coefficient rowny 0,905683), ktory jest jedng z precyzyjniejszych miar okresle-
nia stopnia wspotzaleznosci istniejacych migdzy analizowanymi zjawiskami.

Catkowita korelacja dodatnia to +1, ujemna —1. Wspotczynnik korelacji 0
oznacza catkowity brak korelacji.

Na drugie pytanie odpowiedzi moze udzieli¢ metoda majaca duze znaczenie
w analizie korelacji, czyli metoda graficzna, a wigc linia regresji 1l rodzaju
(rys. 2).

Wykres empiryczny linii regresji ulatwia postawienie hipotezy na temat
funkcji matematycznej (liniowa, wykfadnicza, parabola itp.) opisujacej mecha-
nizm powiazan miedzy badanymi zmiennymi. Méwimy wowczas o funkeji re-
gresji Il rodzaju.

Funkcja regresji Il rodzaju jest wigc aproksymanta (przyblizeniem) funkcji
regresji I rodzaju, opisujaca zaleznos$¢ korelacyjna zmiennych w prébie losowe;.

5. Analiza trendu

Procedury tworzace blok tematyczny Times series procedures maja zastosowa-
nie do analizy szeregéw czasowych, czyli danych otrzymywanych w wyniku
obserwacji zjawiska w jednakowo oddalonych od siebie momentach Iub w ko-
lejnych, rownych sobie, przedziatach czasu.

Zmiany zjawiska w czasie mogg podlega¢ pewnym prawidtowosciom, kto-
rych wykrycie i opis jest przedmiotem analizy szeregu czasowego. Jezeli uzyta
metoda prowadzi do zbudowania formalnego modelu opisujacego badane zjawi-
sko w czasie, to mozliwe staje si¢ prognozowanie (Forecasting).

Procedura Trend Analisys (rys. 3) pozwala dopasowa¢ do danych szeregu
czasowego kilka typoéw funkcji metoda najmniejszych kwadratow, a wigc ta
samg metoda, co w analizie regresji. Dopasowane funkcje opisuja trend zjawi-
ska, ktore jest ekstrapolowane na okresy przyszie.
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Wybér funkcji w ramach analizy trendu nie jest sprawa latwa. Przyjmujemy
funkcje liniowa, gdy przyrosty absolutne w kolejnych okresach sa w przyblize-
niu stale; funkcje wykladnicza, gdy stale sa przyrosty wzgledne zjawiska.
Krzywa logistyczna wykorzystujemy wowczas, gdy mozna przewidzie¢ wysta-
pienie poziomu nasycenia zjawiska. Ponownie, dopasowanie funkcji do danych
empirycznych mozna przeprowadzié bardzo szybko, po oszacowaniu parame-
trow funkceji trendu. Wszystkie wyniki podawane sa w jednostkach wyjsciowych
badanych cech statystycznych.

Original Series with Forecasts

Original Series with Forecasts
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6. Podsumowanie

Dla wigkszosci zagadnien zwigzanych z produkcja i dystrybucja niezbedny jest
matematyczno-statystyczny opis zjawisk gospodarczych. Informacja statystycz-
na jest tym cenniejsza, im obejmuje wigcej danych — jezeli przedstawiona jest
w wielu przekrojach, za pomoca liczb i wykresdw, a przede wszystkim jezeli
jest szybka i aktualna.

Dlatego tez prace statystyczne nalezy wspomagac technika komputerowa,
ktora ma bardzo duzo mozliwosci przetwarzania danych zaréwno pod wzgledem
ilosciowym, jak i jakosciowym, acznie z automatycznym uzupeinianiem bra-
kujacych danych za pomoca interpolacji.

Problem ten w wigkszosci instytucji moglby rozwigza¢ z powodzeniem pa-
kiet statystyczny Statgraphics.

Raz wprowadzone dane mozna uzywac¢ do wielu obliczen, wybierajac tylko
odpowiednie, kolejne procedury, a wigc:

1) metody opisowe, stuzace wyltacznie do opisowej statystyki zbiorowosci,

2) analize wariancji i regresji stanowiaca wazna czgs$¢ wszystkich metod ba-
dania wspoltzaleznosci zjawisk (koszty bezposrednie produkcji 11 mleka 4%
wzgledem ceny detalicznej 11 mleka 2%). Dobranie najlepszego modelu regres;ji
(liniowy, wykladniczy itp.) — co jest podstawowg trudnoscia tego zagadnienia —
nie sprawia najmniejszego klopotu, gdy analizujemy dla kazdego modelu war-
to$¢ wspolczynnika determinacji (R®). Pamigta¢ nalezy tutaj, Ze obliczenia te
wykonywane sa, dla jednego modelu, w czasie okoto 5 - 10 s !

W prezentowanym przyktadzie wskazano jedna z najprecyzyjniejszych miar,
wspotezynnik korelacji, okreslajaca bardzo silng wspotzaleznose 0,91 kosztow
produkcji 11 mleka w ciagu catego roku 1993 wzgledem ceny detalicznej 11
mleka 2% i bardzo silne wywieranie wplywu cechy niezaleznej na ceche¢ zalez-
na.

Ostatnia przedstawiong procedura, tak bardzo potrzebng w gospodarce, wy-
korzystujaca te same dane, jest analiza trendu (prognozowanie), czyli analiza
rozktadu badanej cechy w kolejnych, rownych sobie, oddalonych przedziatach
czasowych. Zjawiska w czasie moga ulega¢ zmianom i podlega¢ pewnym pra-
widlowosciom i to nalezy przeanalizowa¢. Prognozowanie zjawiska na podsta-
wie dopasowanych funkcji trendu ma charakter ekstrapolacyjny. Analityczne
dopasowanie funkcji trendu mierzy jakosci aproksymacji i blizsze warto$ci pro-
gnoz odczytujemy z tablicy koncowej statystyk. Jak wynika z wykresu (rys. 3)
bardziej dopasowang funkcjg trendu jest krzywa ,,5”, ktora wskazata na pewien
stopiefi wysycenia zjawisk, w tym przypadku ceny detalicznej mleka 2%.

Pamigtajmy, ze dane zawarte w tym opracowaniu zostaly zebrane z jednego
mikroregionu, a dane z innego mikroregionu moglyby postuzy¢ do kolejnych
obliczen, scalen lub poréwnan, bo dusza statystyki jest poréwnanie.
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Reasumujac, pakiet statystyczny Statgraphics jest w stanie w bardzo krét-
kim czasie przeprowadzi¢ kompleksowa analiz¢ danego zjawiska, przy zastoso-
waniu réznych kryteriow — czasu, jakosci i zaleznosci zachodzacych migdzy
nimi.
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UTILIZATION OF PACK STRATGRAPHICS
TO ANALYSISE
OF QUALITATIVE TRANSFORMATIONS IN TIME

Aim of present article is indication, that pack Statgraphics is tool thanks to
which in manner quick and accessible one can introduce description mathematical and of
statistical processes economic and their forecasting. Of course of realization several of
conditionings connected with base given.

Firms driving one’s own activity founds base given and then old asssembled given to
analyse in various manners among other things in respect of statistical. This is very es-
sential from regard on problem of selection of software, which will work in firm. Expe-
rience points, that main problem of user of pack Statgraphics is not tevchnics ofservice
and English nomenclature, but correct identification essential contents of each procedu-
res. Statgraphics is “friendly” statistical pack with complex graphic side high qualities.




