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Wprowadzenie

Tematyka zwigzana z analiza zjawiska wzrostu gospodarczego stanowi jeden
z wiodgcych nurtow badawczych wspdlczesnej ekonomii. Mozliwosci, jakie daja
narzedzia empirycznej analizy proceséw wzrostu gospodarczego, pozwalaja na
poréwnywanie miedzy sobg poszczegdlnych gospodarek oraz ocene tempa i kie-
runku zmian zachodzacych w danym kraju na tle innych gospodarek. Przedmio-
tem analizy przeprowadzonej w niniejszym artykule jest ocena proceséw wzrostu
gospodarczego w wybranych krajach Europy Srodkowej i Wschodniej, tj.: Esto-
nii, Litwie, Lotwie oraz Polsce, ktére wspolnie sg okreslane jako grupa panstw
nadbaltyckich. Zakres podmiotowy obejmuje, takze kraje UE-15, ktére stanowia
najbardziej rozwinigtg grupe gospodarek w Europie. Unia Europejska pigtnastu
krajow zostata potraktowana jako jeden obszar ekonomiczny, ktorego dane ma-
kroekonomiczne stanowig punkt odniesienia dla badanych gospodarek.
Glownym celem artykutu jest analiza wybranych wskaznikow makroekono-
micznych (realne PKB, nakfady na kapitat staly, liczba osob zatrudnionych, pro-
duktywno$é pracy, techniczne uzbrojenie pracy, a takze taczna produktywnos¢
nakladéw mierzona reszta Solowa) w kontekscie realnej konwergencji. W lite-
raturze przedmiotu mozna rozrézni¢ konwergencj¢ nominalng i realng (Malaga
2004, s. 7). Nominalna najczesciej kojarzona jest ze spetnieniem kryteriow trak-
tatu z Maastricht. Istota konwergencji realnej jest proba odpowiedzi na pytanie,
czy kraje biedne rozwijaja si¢ szybciej niz kraje bogate, czy wrecz przeciwnie —
kraje biedne pozostaja biedne, a kraje bogate pozostaja bogate. W zwigzku z po-
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Wyzszym mozna udzieli¢ odpowiedzi na pytanie, czy obserwowany jest wzrost,
€2y spadek zroznicowania poziomu bogactwa w danej grupie gospodarek (Barro,
Sala-i-Martin 2003). W takim rozumieniu konwergencja bedzie oznaczata zbli-
Zanie sie czterech analizowanych gospodarek do poziomu rozwoju grupy UE-15.

Ozostaje jednak pytanie o tempo nadrabiania dystansu do najbardziej rozwinie-
tych krajow Europy.

Analiza obejmuje lata 1995-2006. Zakres czasowy wynika z dostepnosci do
Poréwnywalnych danych. Kraje postkomunistyczne dopiero po 1990 roku zacze-
ty dostosowywaé statystyke dotyczaca rachunkéw narodowych do standardéw
r(?ZWinic;tych gospodarek rynkowych. Przyjeto, iz 1995 rok stanowi pierwsza po-
rOWnywalng dla wszystkich krajéw obserwacje. Zrédlem szeregdéw czasowych sa
bazy danych OECD (2007) oraz Eurostat (2007). Z punktu widzenia innych ba-
dflfl prowadzonych w tym zakresie, analizowany okres jest dos¢ krotki. Bada-
M przeprowadzone przez R. Barro i X. Sala-i-Martin (2003), dotyczace pomiaru
€Zynnikéw wzrostu gospodarczego odnosily si¢ do okreséw od dwudziestojedno-
le_tniCh szeregow czasowych do nawet pigédziesigcioletnich okresow'. W bada-
Niach N.G. Mankiwa, D. Romera i D.N. Weila (1992, s. 407-437) dotyczacych
POmiaru wzrostu gospodarczego i konwergencji byt uwzgledniony dwudziesto-
Pigcioletni okres. Wobec powyzszego nalezy przyjaé, ze jedenastoletni okres jest
2byt krotki, zeby wyciagaé daleko idace wnioski na temat wzrostu gospodarcze-
80, natomiast jest wystarczajacy, by odpowiedzie¢ na pytanie, czy Estonia, Litwa,

Otwa i Polska nadrabiaja dystans gospodarczy, ktére dzieli je od najwyzej rozwi-
igtych krajéw Unii Europejskiej.

Analiza sklada sie z dwoch czesci. W pierwszej uwaga skoncentrowana jest
Na om6wieniu metody badan. W pracy zaadoptowano metodg zaprezentowana
Przez R. Barro oraz X. Sala-i-Martin (2003), ktéra polega na oszacowaniu wplywu
POszczegbInych naktadow produkeji na wzrost gospodarczy. Narzedziem badaw-
€Zym, przyjetym w pracy jest funkcja produkcji typu Cobba-Douglasa z zaloze-
iem statych korzysci skali wzgledem czynnikéw produkcji. Druga czes$¢ pracy
Jest poswiecona omoéwieniu otrzymanych wynikéw. Uwaga skoncentrowana jest
Na danych z poczatku i konca badanego okresu, pomijajac tym samym problem
Przebiegu i wystepujacych fluktuacji wybranych wskaznikow

1. Metoda badawcza

Analiza prowadzona jest wedlug ustalen ekonomii neoklasycznej. Przyjety pa-
fadygmat oznacza, ze we wspotczesnych wysoko rozwinietych gospodarkach
®mpo wzrostu gospodarczego w giownej mierze zalezy od poziomu inwesty-
\*

R. Barro, X. Sala-i-Martin, Economic Growth, op. cit.
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cji, jakosci oraz ilosci naktadu pracy, a takze od mozliwosci dokonywania zmian
technologicznych w procesie produkcji. W artykule przyjmuje sig, iz proces pro-
dukcji w gospodarce opisywany jest przez neoklasyczng funkcje produkcji typu
Cobba-Douglasa:

Y=FA4,K, L)=AK*['* 1)
gdzie:

A —poziom technologii,

K  —zasob kapitatu,

L  —zaséb pracy,

o  —elastycznos¢ produkeji wzgledem kapitatu,

1 — a — elastyczno$¢ produkcji wzgledem pracy.

Elastycznos¢ wzgledem czynnikéw produkcji sumuje si¢ do jednosci, co impli-
kuje, iz przyjeto zatozenie o statych korzysciach skali. Tempo wzrostu gospodar-
czego moze by¢ obliczone z nastepujacej formuly:

YIY = 4l A+ a(K/ K)+ (- a)XL/ L) @)
gdzie:

Y/Y —tempo wzrostu PKB,

Al A —wzrost wywolany zmiang technologii/produktywnosci tgcznej,

(1.{/ K) — tempo wzrostu naktadéw na kapitat staty,

(L/ L) —tempo wzrostu zasobu pracy,
a — marginalny produkt kapitatu,
1 —a — marginalny produkt pracy.

Tempo wzrostu PKB moze zosta¢ poddane dekompozycji, ze wzgledu na tem-
po zmian trzech czynnikow: pracy, kapitatu i technologii. Tempo zmian ¥, K i L
mozna otrzymaé empirycznie. Cze$¢ réwnania (2), ktora nie moze zostaé wy-
znaczona empirycznie, to tempo zmian technologii. W konsekwencji takiego po-
dejscia udzial postepu technologicznego we wzroscie jest mierzony za pomoca
roznicy pomiedzy stopg wzrostu PKB a tempem wzrostu kapitatu i pracy. Po-
nizsza formuta zostala po raz pierwszy zaprezentowana przez R. Solowa (1957,
s. 312-320) i jest czesto nazwana w literaturze reszta Solowa lub stopg wzrostu
facznej produktywnosci czynnikow produkcji (TFP growth — Total Factor Pro-
ductivity growth):

A A=Y]Y —a(KIK)—(—-aXL/L) 3)
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W funkcji Cobba-Douglasa przyjmuje sie, ze poszczegdlne udziaty (wagi przy
k?Pitale 1 pracy) powinny by¢ stale. Zostaly one oszacowane z warunkéw ko-
fiecznych maksymalizacji zysku, a ich formula jest nastepujaca (Malaga, Kliber
I Mackowiak 2004, s. 46-66):

) = gy e wh _wl 4)
R S A KE TR i Y ¢

(Z:]-E’
¢

gdzie:

WL oznacza udziat kosztow pracy (compensation of employees) w PKB.

Z przeprowadzonych szacunkéw przyjeto odpowiednie wielkosci parametru a
dla analizowanych krajow. Dla Estonii wyznaczono a na poziomie 0,54; dla Litwy
%= 0,59, dla Lotwy 0,58, natomiast dla Polski udzial czynnika kapitatu jest wyz-
SZy i a wynosi 0,61; natomiast dla calej UE-15 a wynosi 0,50.

2. Dekompozycja wzrostu gospodarczego oraz ocena stopnia
kOnwergencji dla Estonii, Litwy, Lotwy, Polski i UE-15

Na podstawie przyjctej metody dokonano obliczen 1 otrzymano wyniki, ktére zo-
Staly zaprezentowane w tabeli 1. Analiza obejmuje $rednioroczne tempo zmian
Iealnego PKB, poziomu inwestycji na kapital staly i zatrudnienia oraz tempo
?mian postepu technologicznego w wybranych krajach, w latach 1995-2006.
Tempo wzrostu gospodarczego jest srednig wazong tempa zmian czynnikéw pro-
dukeji. w zwigzku z tym, mozna oszacowac procentowy udziat poszczegdlnych
€Zynnikoéw we wzroécie gospodarczym (wartosci procentowe w nawiasach).

Jako punkt odniesienia dla danych dotyczacych krajéw Europy Wschodniej
Przyjeto wartosci dla UE-15. Standardowo dla krajéw wysoko rozwinietych,
Y. UE-15, przyjmuje sie, ze srednioroczny wzrost PKB jest na poziomie okoto
?’27%. Na tym tle, tempo wzrostu gospodarczego w Estonii i Lotwie mozna okre-
Slic jako bardzo wysokie (ponad 7%). Gospodarka litewska doswiadczyta wzrostu
80spodarczego na poziomie 6,41% $rednio w skali roku. Natomiast najnizsze tem-
PO w badanym okresie, wsréd krajow Europy Wschodniej miato miejsce w Pol-
SCe. Z powyzszego wynika, iz kraje przechodzace transformacje gospodarcza
W badanym okresie niwelowaly dystans dzielacy je od najbardziej rozwinigtych
krajow Europy.

Analizujac zrédla wzrostu gospodarczego, zauwazalna, we wszystkich bada-
Nych gospodarkach, jest dominujaca rola kapitatu. Gospodarki réznig si¢ miedzy
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Tabela 1. Analiza czynnikéw wzrostu gospodarczego dla Estonii, Litwy, Lotwy,
Polski i UE-15 w latach 1995-2006

Kraj Poziom a Stop;l\ggrostu \Udzial kapitalu| Udzial pracy }Slteosz?ygzorl(())s\::
Estonia 0.54 7.60% 6.72% 0,10% 0.77%
(88.51%) (1.33%) (10.17%)
Litwa 0,59 6.41% 7,23% -0,30% —0,53%
(112,90%) (—4.66%) (-8,23%) |
Potwa* 0.58 7.28% 11.09% 0,59% -3.88%
(152.38%) (8.10%) (—53,27%)
Polska 0.61 4,43% 4,34% —0,04% 0,13%
(97.95%) (—0.85%) (2.89%)
UE-15 0,50 2,27% 1,62% 0,62% 0,04%
(71,25%) (27,08%) (1,66%)

* Dane dotyczace Lotwy obejmuja okres od 1996 do 2006 roku.

Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie bazy danych OECD i Eurostat, a takze (Barro, Sala-i-Martin 2003).

sobg charakterem powigzan naktadow pracy, sa one odmienne w krajach Euro-
py Wschodniej i UE-15. Biorge pod uwage kryterium udziatu czynnika pracy we
wzroécie gospodarczym, kraje nadbattyckie odbiegaja zdecydowanie od $rednie]
unijnej. Przecietnie w krajach UE-15 udziat poszczegdlnych czynnikéw wynosi:
kapitat 70%, praca 20%, SR 2% i jest to sytuacja charakteryzujaca rozwinigte gos-
podarki. W gospodarkach nadbaltyckich udziat kapitatu jest rownie wysoki, nato-
miast czynnik pracy czesto ujemnie wplywa na wzrost. Przyczyny takiego stanu
rzeczy tkwig w ciagle nieustabilizowanych rynkach pracy oraz w réznej w stosun-
ku do gospodarek UE-15 strukturze podazy sily roboczej.

Analizowane gospodarki charakteryzuja sie bardzo niska wydajnoscia na jed-
nego zatrudnionego. Przektada si¢ to bezposrednio na wyniki prowadzonej anali- :
zy, udziat nakladu pracy w procesie tworzenia PKB oscyluje wokét zera. Srednia
wartos$¢ tego wskaznika, w badanym okresie, dla rozwinietych gospodarek euro-
pejskich (UE-15) wynosi 27,08%.

Obok dekompozycji wzrostu gospodarczego glownym celem jest ocena proce- |
su realnej konwergencji w wybranych krajach. Dla oceny konwergencji przyj¢to "
nastepujace wskazniki:

» PKB na mieszkanca (PKB per capita);
» PKB w przeliczeniu na jednego zatrudnionego (wydajnos¢ pracy);
» wielkos$¢ naktadow inwestycyjnych na jednego zatrudnionego.

Jako wielkosci referencyjne, dotyczace powyzszych wskaznikow, dla kra-
jow CEE-4 przyjeto ich odpowiedniki dla UE-15. W badaniu przyjeto zasadg,
iz analizuje si¢ relatywne réznice w wielkosciach dotyczacych krajow Europy
Wschodniej w stosunku do UE-15 (UE-15 = 100). Uwage skupiono na skrajnych
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latach przyjetego okresu 1995-2006, traktujac analize w kategoriach wejscia —
Wyjscia. Porownujac te dwie graniczne obserwacje, zaklada sie, ze proces kon-
Wergencji oznacza zblizenie si¢ do wielkosci opisujacych UE-15, natomiast ruch
W przeciwng strong oznacza dywergencje. Wykorzystuje sie wiec koncepcje sig-
my konwergencji.

: Na rysunku 2 przedstawiono szacunki dotyczace PKB na mieszkanca w kra-
Jach nadbattyckich w roku 1995 i 2006 w relacji do referencyjnej sredniej unijne;j
(UE-15). 7 przedstawionych danych wynika, iz w 1995 roku najblizej wartosci
PKB na mieszkafica w UE-15 znajdowata si¢ Polska (15% w stosunku do PKB
Per capita w UE-15). Pozostate kraje mialy swdj udziat na poziomie ponizej 10%,
@ najmniej Litwa — 7,5% w stosunku do $redniej unijne;.
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Rysunek 1. PKB per capita dla Estonii, Litwy, Lotwy i Polski w stosunku do krajow
UE-15 w roku 1995 i 2006 (UE-15 = 100)

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie bazy danych OECD i Eurostat

Z perspektywy jedenastu lat mozna stwierdzi¢, ze analizowane kraje nadrobily
dystans dzielacy je od UE-15. W 2006 roku wszystkie kraje miaty PKB na miesz-
karica wyzsze niz 13% w stosunku do danych UE-15. Najwiekszy postep, jesli
¢hodzi o relacje PKB na mieszkanca w stosunku do sredniej unijnej dokonat si¢
W. Przypadku Estonii (+10,6%). Lotwa nadrobita okoto 8%, natomiast najmnie;j
Litwa i polska (odpowiednio 5,5% 1 5%). Litwa pozostaje jednak krajem o rela-
Ywnie najnizszym PKB per capita w stosunku do sredniej UE-15, natomiast Pol-
ska w tej klasyfikacji jest na drugim miejscu, za Estonig.




Marcin Puziak, Jakub Gazda

120
UE-15 =100
100 {eiz —~— Pl ot
: =31995
SOJEZ s ey o R E e o . wm2006
60 |EEAE T R VG B e AR el T e o e G R
40 {8 S v o
70 $eE ——
0

Estonia Lotwa Litwa Polska

Rysunek 2. PKB na zatrudnionego dla Estonii, Litwy, Lotwy i Polski w stosunku do
krajéow UE-15 w roku 1995 i 2006 (UE-15 = 100)

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie bazy danych OECD i Eurostat

Dane dotyczace produktywnosci pracy mierzonej poziomem PKB na jedne-
go zatrudnionego zostaly przedstawione na rysunku 2. Na tej podstawie mozna
stwierdzi¢, ze w 1995 roku najblizej sredniej krajow UE-15 znajdowala si¢ Pol-
ska (okoto 40% w stosunku do UE-15). Najbardziej od sredniej dla grupy krajow
UE-15 odbiegata Litwa, osiagajac jedynie 16,8% Sredniej w zakresie produktyw-
nosci pracy. W 2006 roku, PKB na zatrudnionego w zadnym kraju nie bylo nizsze
niz 29,5% w stosunku do danych dla UE-15. Najwiekszy postep w zakresie pro-
duktywnosci pracy dokonat si¢ w Estonii (+19,8%).

W Polsce zmiana in plus wyniosta 13,4%, a w przypadku Litwy i Lotwy zmia-
ny te wyniosta odpowiednio +12,8% 1 +11,5%. Mimo wysokiego tempa zmian
tylko Polska traci do sredniej unijnej mniej niz 50%. W przypadku pozostatych
krajow réznica sigga nawet 70% wartosci $redniej UE-15.

Rysunek 3 przedstawia poziom inwestycji na kapitat staly w przeliczeniu na
jednego zatrudnionego w krajach nadbattyckich w stosunku do poziomu inwe-
stycji w UE-15 w latach 1995 i1 2006. Z danych wynika, iz w 1995 roku wartosci
najbardziej zblizone do tych w UE-15 prezentowala gospodarka Polska (13,9%),
natomiast relatywnie najgorzej ksztattowala si¢ pod wzgledem tego wskaznika
sytuacja w gospodarce litewskiej i totewskiej (okoto 7%). Poziom inwestycji na
pracownika w Estonii ksztaltowato si¢ na poziomie 12,8% w relacji do $rednie]
UE-15. Z perspektywy jedenastu lat, w zakresie inwestycji w kapital staty, mozna
mowi¢ o nadrabianiu dystansu dzielacego kraje nadbattyckie do krajéw UE-15.
Poziom naktadéw kapitalowych w krajach nadbaltyckich w stosunku do UE-15
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Estonia Lotwa Litwa Polska
Rysunek 3. Kapital na zatrudnionego w Estonii, Litwie, Lotwie i Polsce w stosunku
do danych krajéow UE-15 w roku 1995 i 2006 (UE-15=100)

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie bazy danych OECD i Eurostat

W 2006 roku przekraczal we wszystkich przypadkach 20%. Najwyzszy byt w Es-
tonjj (34,9%), nieco mniej wyniost w Lotwie (26,1%) oraz w Polsce (23,1%),
aWw Litwie 20,8%.

Najwicksza zmiana byta udzialem Estonii (22,1%) oraz Lotwy (20%), nato-
Miast Litwa nadrobila okoto 14%, podczas gdy gospodarka polska jedynie 9,2%.
Réznice w tempie konwergencji tego wskaznika odmienily zasadniczo uktad, kto-
IY mial miejsce w 1995 roku.

POdsumowanie

Na podstawie przeprowadzonego badania nalezy stwierdzi¢, ze w badanym okre-
SIe nie zaobserwowano powtarzalnego scenariusza wzrostu gospodarczego. Zro-
d_*a wysokiej dynamiki wzrostu w analizowanych gospodarkach réznity si¢ od
Siebie. We wszystkich gospodarkach wzrost opierat si¢ na wysokich nakfadach
Kapitatu. Czynnikami réznigcymi byly praca i postep technologiczny mierzony
Ieszta Solowa. Ujemne warto$ci nakladu pracy w procesie wzrostu gospodarcze-
80 charakterystyczne byly dla Litwy i Polski, podczas gdy w gospodarce fotew-
skiej naktad pracy stanowit istotne zrodfo wzrostu. W przypadku Estonii naktad
Pracy by} prawie neutralny. Oznacza to, ze wzrostowi gospodarczemu towarzy-
Szyty zmiany struktury na rynku pracy, charakterystyczne dla gospodarek roz-
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wijajacych si¢. Na tle analizowanych gospodarek wylacznie gospodarka eston-
ska charakteryzowata si¢ ponadprzecietnym udziatem postepu technologicznego
W procesie wzrostu.

Otrzymane wyniki pozwolily stwierdzi¢, ze w badanym okresie mial miej-
sce proces realnej konwergencji; gospodarki mniej rozwinigte (nadbattyckie)
doswiadczyly zdecydowanie wyzszej stopy wzrostu gospodarczego, przez cO
zmniejszyly swoj dystans do krajow wysoko rozwinigtych (UE-15).

7 obserwacji wynika, Zze najblizej $redniej unijnej w 2006 roku znajdowata
sie Estonia i Polska, natomiast najdalej Litwa. Jednoczesnie nalezy podkreslic, iz
w ostatnich jedenastu latach najwigksze zmiany in plus dokonaly si¢ w Estonil,
a najmniejsze w Polsce. Jest to obserwacja wpisujaca si¢ w koncepcje konwer-
gencji, zgodnie z ktorg kraje poczatkowo bogatsze (Polska) doswiadczaja nizszej
stopy wzrostu niz kraje poczatkowo biedniejsze. Ostatecznie duze réznice w po-
ziomie rozwoju pomiedzy krajami nadbattyckimi, a krajami UE-15 pomimo szyb-
kiego procesu konwergencji nadal pozostaja widoczne.

Aneks

Wielkosci i zmiany wybranych wskaznikéw makroekonomicznych dla Estonii,
Litwy, Lotwy i Polski oraz UE-15 w latach 1995-2006
(dane w euro z 1995 roku)

’ : PKB per PKB na LEIaLEl Zatrudnienie
Kraj Rok/zmiana ; : staly na
capita zatrudnionego : (‘000)
zatrudnionego
Estonia | 1995 1984,5 4536.9 1176,7 633.4
2006 4758.4 9900.4 3966,9 646,3
$rednia roczna 8.32% 7.38% 12.10% 0,22%
zmiana catkowita 139,78% 118,22% 237,13% 2,04%
Litwa | 1995 1361.8 3039.3 639,3 1632,3
2006 2873.9 6524.8 2363,6 1499
srednia roczna 7,07% 7,25% 13,15% —0,73%
zmiana catkowita 111,04% 114,68% 269,72% -8,17%
Lotwa [1996 161637 4152,1 663,4 948,7
2006 3569,2 7530,2 2968,1 1087.6
$rednia roczna 8,12% 6.15% 17,20% 1,40%
zmiana calkowita 135.33% 81,36% 347,38% 14,64%
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MT)% 2756,9 7191,1 1273,9 14791
2006 4481,7 11717,7 062315 14594
$rednia roczna 4,53% 4.56% 7.11% -0.10%
bl zmiana calkowita 62,56% 62,95% 105,95% -1,33%
UE-15 | 1995 18124.,6 46764.7 9181 143659.9
2006 22076,7 52330 11366.9 164343 .4
Srednia roczna 1.81% 1.03% 1,98% 1.23%
L | zmiana calkowita 21.81% 11,9% 23.81% 14,40%

* PKB per capita dla Lotwy z 1995 roku.
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Marcin Puziak, Jakub Gazda

REAL CONVERGENCE OF BALTIC STATES IN THE CONTEXT
OF ECONOMIC GROWTH DECOMPOSITION

Summary

The aim of the paper is to analyze economic growth in the selected Central-Eastern Eu-
ropean countries in the context of real convergence during 1995-2006. The authors ana-
lyzed Estonian, Lithuanian, Latvian and Polish economies in comparison to the EU-15,
treated as one economic area.

The research method bases on R. Barro and X. Sala-i-Martin solution which adopts
Cobb-Douglas production function with an assumption of constant economies of scale.
The research procedure includes the following steps: decomposition of economic growth,
measuring the influence of labor, capital and technical progress represented by Solow re-
sidual on the process of economic growth, and the analysis of the convergence process
itself. Convergence was interpreted as approaching of the chosen economic variables of
the Baltic states to those observed in the case of EU-15. The opposite direction would
mean divergence.

The research showed various growth paths and convergence among the analyzed
countries. On the basis of the research one has to notice that there was no common growth
path in the case of the analyzed countries. The factors of fast economic growth were dif-
ferent among countries. Moreover, real convergence was observed in the case of the Bal-
tic countries which, due to high economic growth, were catching up with the developed
countries (EU-15). However relatively big differences between the Baltic states and the
average for EU-15despite a fast convergence process can be clearly observed.




