Jadwiga ABT

KORZYSTANIE Z WEASNOSCI RELACJI
W PORZADKOWANIU STRUKTUR

W opracowaniu dokonano wprowadzenia w problematyke matematycznego
ujecia relacji, wraz z ich réznorodnoscig i oméwieniem wiasnosci, by na-
stepnie ukaza¢ ich zastosowanie w klasyfikowaniu i porzadkowaniu struktur
ekonomicznych. Przeglad tych zastosowan relacji rozpoczgto od przyktadow
dotyczacych prostych cech przedsigbiorstwa, przez bardziej zlozone zasto-
sowania przy wyznaczaniu $ciezki krytycznej dla wykonania zamierzonego
zadania czy tez wykorzystania relacji porzadkujacych w budowie struktur
organizacyjnych, takze przy organizacji struktur pamigci dyskowych, w sys-
temach komputerowych. Cato$¢ konczy przyklad wykorzystania relacji w za-
rzadzaniu jakoscia, w warunkach gospodarki rynkowe;j.

Teorie relacji stworzyli dwaj logicy: niemiecki — Ernest Schroder (1841-1902)
oraz logik amerykanski — Charles Saunder Peirce (1839-1914). Ma ona ogromne
znaczenie nie tylko w matematyce, ale takze w innych dziedzinach wiedzy.
Szczegoblnie przydatna, cho¢ nie w pelni doceniona i wlasciwie wykorzystana,
moze by¢ w ekonomii — nauce o gospodarowaniu, ktoérej celem jest zaspokoje-
nie potrzeb spoteczenstwa.

Wiedza absolwentow szkét srednich rozpoczynajacych studia ekonomiczne
dotyczaca relacji jest stosunkowo niewielka w poréwnaniu z wiadomosciami
z analizy matematycznej, a w szczegdlnosci réznorodnych funkcji 1 ich wiasnosci.

W praktyce gospodarczej nie wszystkie zjawiska da si¢ opisa¢ za pomoca
funkcji, ktora jest szczegodlnym przypadkiem relacji. Mozna natomiast znalezé
wspolzaleznosci migdzy zjawiskami, obiektami i rozmaitymi podmiotami dzia-
lalno$ci gospodarczej, czyli zachodzace migdzy nimi relacje. Celem prezento-
wanego artykutu jest ukazanie relacji i ich wybranych wlasnosci, ktére moga
poméc w klasyfikowaniu i porzadkowaniu struktur ekonomicznych — poczyna-
jac od prostych cech przedsigbiorstwa az do bardziej ztozonych, jakimi sg sys-
temy informatyczne czy logistyczne.
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1. Relacje i ich wlasnosci

Chcac korzysta¢ z narzedzia, jakimi sa relacje, trzeba poda¢ pojecia z nimi
Zwigzane.

DEFINICJA 1.1. Pare a, b, w ktdrej wyrdznia si¢ jeden z elementéw jako
pierwszy, nazywamy parg uporzadkowana i oznaczamy symbolem ({(a, b)
(por. [11, [7], [8]). Elementy pary nazywamy odpowiednio poprzednikiem ,.a”
i nastepnikiem —,,b”.

DEFINICJA 1.2. Dwie pary sa rowne, gdy maja odpowiednio réwne poprzed-
niki i nastgpniki, tj.

{agbi=(Chd et ciA hi=id

DEFINICJA 1.3. Iloczynem (produktem) kartezjanskim niepustych zbiorow
A i B nazywamy zbior wszystkich uporzadkowanych par, w ktorych pierwszy
element jest elementem zbioru A, a drugi — elementem zbioru B.

AxB=3(a,b):ac Anbe B .

DEFINICJA 1.4. Relacja dwuczlonowa R, ktorej dziedzing (zbiorem po-
przednikow) jest zbidr A, przeciwdziedzing za$ zbior B (zbior nastgpnikow),
nazywamy kazdy podzbiér iloczynu kartezjanskiego A X B

RcAxB (por.[7],[8], [10])".
Zdanie: miedzy elementem a i elementem b zachodzi relacja R zapisujemy
(a,b)e R lub aRb.

Obrazem geometrycznym relacji jest graf zorientowany (por. [1], [7], [8]).

Rys. 1. Relacja w zbiorze A X B

O relacji, ktora jest podzbiorem iloczynu kartezjafiskiego: R € A X A, mé6-
wimy, ze jest okreslona w zbiorze A.

! Okresla si¢ relacje nie tylko dwucztonowe, ale réwniez wielocztonowe (por. [10],
s. 16), ale w prezentowanym opracowaniu ograniczymy si¢ tylko do relacji dwuczlono-
wych.
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Rys. 2. Relacja w zbiorze A X A

Przyktad 1.1

Zbiorem A jest zbiér budzetéw rodzinnych w okreslonym regionie, a zbio-
rem B — wysokosci dochodow przypadajacych na glowe w danym budzecie.
Element a € A jest w relacji z elementem b € B, gdy budzet @ ma okreslony
dochdéd b przypadajacy na glowg.

Przyktad 1.2
Niech zbidr A bedzie zbiorem pracownikoéw danego przedsigbiorstwa. Moz-
na okreslic¢ relacje R: ,,bycia podwiadnym”. Migdzy pracownikiem a 1 b zacho-
dzi relacja R, gdy pracownik a jest podwladnym pracownika b, co formalnie
zapisujemy:
RCAXAAaRb

Oprocz przedstawienia relacji za pomoca grafu, niezwykle przydatne jest
opisanie jej numerycznie za pomocg tablicy — macierzy, w ktorej wierszach
i kolumnach wystepuja tylko 0 i 1, przy czym 0 wystepuje wtedy, gdy miedzy
odpowiednim elementem wiersza i odpowiednim elementem kolumny nie za-
chodzi relacja, natomiast 1 — gdy taka relacja wystepuje (por. [4], [7], [8], [10]).

Chcae ukaza¢ mozliwosci porzadkowania struktur, trzeba omowic wiasnosci
relacji.

Wiasnosci relacji

1) O relacji R okreslonej w zbiorze A mowimy, ze jest zwrotna, gdy kazdy
element zbioru A jest w relacji sam z soba

A aRa

ae A

afa

a
Rys. 3. Relacja zwrotna

Macierz takiej relacji ma na gléwnej przekatnej jedynki.
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2) Relacja R okreslona w zbiorze A jest symetryczna, gdy dla kazdych
dwdch elementow nalezacych do zbioru A, jezeli a jest w relacji z b, to rowniez
b jest w relacji za

A aRb=bRa

abeA

oRE ob

a pRE

Rys. 4. Relacja symetryczna

W macierzy relacji symetrycznej elementy wzgledem glownej przekatnej sa
rowne.

3) Relacja jest przechodnia, gdy dla kazdych trzech elementdw q, b, c, nale-
zacych do zbioru A, jezeliaRb 1 b R c,toréwnieza R ¢

/\(aRb/\bRc:baRc).

a.bh,ce A

bRc
aRb 3

ae
aRc
Rys. 5. Relacja przechodnia

4) Relacja jest spojna, jezeli dla kazdych dwdch réznych elementéw a, b na-
lezacych do zbioru A zachodzia Rblub b R a

/N @#b=aRbvVvbRa).

a,be A

Rys. 6. Relacja spojna

5) Relacja jest antyzwrotna (przeciwzwrotna), gdy wszystkie elementy
zbioru A nie sa w relacji z soba
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N (aRa)
ae A
(por. [7], [10]).
Macierz okreslajaca relacje antyzwrotng zawiera na gléwnej przekatnej wy-
facznie zera.

6) Relacja jest asymetryczna (przeciwsymetryczna), gdy dla kazdych dwoch

elementdw a, b zbioru A, jezeli a jest w relacji z b, to b nie jest w relacji z a
/N aRb=~(bRa)
a,be A

(por. [7], [10]).

Elementy macierzy relacji asymetrycznej spetniaja rownos¢ a - ay; = 0, je-
zeli izk.

7) Relacja jest quasi-symetryczna, gdy dla roznych elementéw a, b zbioru A
element a nie jest w relacji z b lub b nie jest w relacji z a

/\a¢b:>(~ava~bRa).

ahe A

Elementy macierzy tej relacji spelniajg rownos¢ ay - a;; = 0, jesli i # k.

2. Rodzaje struktur w ekonomii

Zanim przystapi si¢ do porzadkowania struktur, stosujac wlasnosci relacji, nale-
zy uscisli¢ pojecie struktury.

DEFINICJA 2.1. Strukturg nazywamy cato$¢ zbudowang w pewien sposob
z poszczegblnych okreslonych elementéw, migdzy ktérymi zachodza powigza-
nia, czyli relacje ([9], s. 352).

Struktur¢ moze wigc stanowi¢ kilka powiazanych elementow — badz kilka-
dziesiat czy kilkaset. Bardziej ztozone struktury moga sktada¢ si¢ ze struktur
prostszych, a te proste systemy powiazane ze soba tworzg olbrzymia zlozong
strukture.

Przyklad 2.1

Jezeli mamy okre$lony zbior czynnosci A i relacjg R — kolejnosci nastgpstwa
czynnosci, to mozna zaprojektowac sie¢ czynnosci (por. [1], [2], [7]).

W prostym przykiadzie (por. [2], s. 45) moze to by¢ sie¢ czynnosci dotycza-
ca wykonania fundamentu. Poszczegolnym czynnosciom przyporzadkowane sa
liczby — czasy wykonywania poszczegélnych czynnosci. Za pomocg grafu rela-
cji ustala si¢ optymalny czas wykonania zamierzonego zadania, tzw. Sciezke
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krytyczng. (Algorytm ustalenia $ciezki krytycznej, porzadkowanie warstwami
graféw, podany jest w [4] oraz [7]). Budowa fundamentu jest tylko fragmentem
jakiejkolwiek budowy. Dalsze etapy budowy mozna zaprojektowa¢ podobnie
i znalez¢ powiazania — relacje migdzy nimi.

DEFINICJA 2.2. Grafem obcigzonym, obrazujacym pewng strukture, nazy-
wamy graf, ktorego galeziom przypisano wagi (definicj¢ galezi i pozostatych
pojec¢ dotyczacych grafu znajdzie czytelnik w [4], [7]).

Zamiast czaséw przyporzadkowanych poszczegdlnym czynnosciom mozna
przypisaé im koszty zwiazane z ich wykonaniem i szuka¢ optymalnego kosztu
przedsiewzigcia lub tez uwzgledniaé i czas, i koszty.

Kluczowe znaczenie w ekonomii zajmuja struktury organizacyjne, stanowia-
ce punkt wyjscia w organizowaniu przedsigwzi¢cC i przedsigbiorstw.

DEFINICJA 2.3. Struktura organizacyjng nazywamy jej elementy i stworze-
nie hierarchii przez grupowanie stanowisk w komorki, komorek w wigksze jed-
nostki oraz ustalenie taczacych je wiezi (por. [11]).

Efektywna struktura organizacyjna powinna stanowi¢ ramy dzialan wyko-
nawczych i zarzadczych, regulowaé czynnosci poszczegdlnych pracownikéw
i zespotow, uwzglednia¢ specyfike procesow wykonawczych, zapewnia¢ efek-
tywna realizacje celow organizacji.

Pojecie struktury w odniesieniu do systemu ukazuje stosunki zachodzace
miedzy jego czesciami (nazywanymi podczesciami).

DEFINICJA 2.4. Systemem nazywamy ukiad elementow, czyli czgsci (liczba
ich moze by¢ nieograniczona) bedacych w okreslonych relacjach wzgledem
siebie ([6], s. 813).

Przyktadami moga by¢ systemy: produkcyjne, dystrybucji, informatyczne itp.

DEFINICIA 2.5. Modelem teoretycznym nazywamy pewng abstrakcj¢ dane-
go systemu rzeczywistego, ktorag mozna uzy¢ do przewidywania lub sterowania
(por. [3).

Celem modelu jest umozliwienie analitykowi okreslenia, w jaki sposob jedna
lub wiele zmian we wiasnosciach modelowanego systemu moze oddziatywac na
inne wlasnos$ci systemu lub na caly system.

Skladnikami modelu ekonomicznego sa w rzeczywistosci proste modele roz-
nych podsysteméw peinego systemu ekonomicznego. Skladniki te roznig si¢
znacznie w zaleznosci od tego, czy systemem jest cala gospodarka panstwa,
przemyst, firma, tancuch zaopatrzeniowy czy pewien ich skladnik. Zmienne
wystepujace w modelach przedsigbiorstw i modelach ekonomicznych sa uzywa-
ne do powiazan (relacji) jednego sktadnika z innymi.

W systemach logistycznych mamy do czynienia najczgsciej z bardzo ztozo-
nymi obiektami, gdyz nie musza one odpowiada¢ wyr6znionym jednostkom
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organizacyjnym, co znacznie utrudnia ich opis. Migdzy tak zdefiniowanymi
obiektami informacyjnymi wystepuja zwiazki migdzyobiektowe o istotnym zna-
czeniu dla wiernosci odwzorowania funkcjonowania danego obiektu. Powigza-
nia te moga mie¢ bardzo zr6znicowany charakter. Wyr6znia si¢ migdzy innymi
relacje:

— strukturalne (jest elementem, skiada si¢ z),

— przyczynowo-skutkowe (zalezy od determinacji, wymusza),

— chronologiczne (poprzedza, nastgpuje po, réwnolegle do),

— przez przedmiot badz podmiot (wykonuje, wykonany przez, dotyczy, ma,
jest przedmiotem, uzywa).

Struktura informatyczna zdefiniowana we wskazany sposéb odpowiada
konstrukcji zwanej globalnym pojeciowym modelem danych. Model taki jest
podstawym narz¢dziem opracowania struktur danych. Dobry model baz danych
w systemach logistycznych ulatwia zastosowanie metod symulacyjnych na uzy-
tek logistyki zardbwno w dystrybucji, jak rowniez w produkcji (por. [3]).

Gromadzenie i ewidencjonowanie danych nic nie méwi o zjawisku, ktérego
one dotycza. Powstaje konieczno$¢ usystematyzowania ich, redukcji, wycia-
gnigcia wnioskow, czyli szczegdtowa ich analiza, a przede wszystkim ich klasy-
fikacja i porzadkowanie.

3. Relacje klasyfikujgce i porzadkujace

Po przedstawieniu struktur i stopnia ich zlozonosci, mozna wykaza¢, jak po-
mocne sg relacje w ich klasyfikowaniu i porzadkowaniu.

DEFINICJA 3.1. Relacje zwrotna, symetryczng i przechodnia (tj. majaca wia-
snosci 1-3) nazywamy relacja rownowaznosci.

Relacja ta dzieli dany zbiér A na podzbiory zwane klasami abstrakcji. Do
jednej klasy abstrakcji wchodzg wszystkie elementy, ktore sa ze soba w relacji.
Klasy abstrakcji oznaczamy symbolem [a].

Zbiory — klasy abstrakcji sa roztaczne, a ich suma mnogosciowa jest calym
zbiorem A (por. [7], [8], [10]).

Przyklad 3.1

Niech zbiér B bedzie zbiorem monet w kasie, a relacja N — wysokos¢ nomi-
natu danej monety. Relacja N dzieli zbiér B na monety o okreslonej wartosci:
1 grosz, 2 grosze, 10 groszy, ..., 5 ztotych.

[b]y — zbidr monet w okreSlonym nominale, na przyktad 5 zlotych. Mamy
tutaj pewne pogrupowanie danych, bez porzadkowania wedlug wartosci nomi-
nalnej danej monety.
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Podzial danego zbioru na klasy abstrakcji pozwala na klasyfikacje zbioru
na pewne podzbiory wyrozniajace si¢ okreslona cecha, wielkoscia, intensywno-
$cig itp. : ‘

Inny typ relacji stanowia relacje porzadkujace, za pomocg ktorych mozna
ustali¢ kolejnos¢ elementéw danego zbioru.

DEFINICJIA 3.2. Niech R C A X A, tj. relacj¢ okreslong w zbiorze A. Jezeli
relacja R:

1) spetnia wiasnoscei 1 i3, to mowimy Ze relacja R porzadkuje zbior A nie-
ostro (w [7] nazwano tg relacj¢ — relacja preporzadku); ‘

2) speinia wiasnosci 1, 3, 4, to relacja ta porzadkuje zbior A calkowicie lub
liniowo (w [7] — liniowy preporzadek); :

3) spetnia wiasnosci 3 1 7, to tylko czeSciowo porzadkuje zbior A (w [7] -
czgsciowy porzadek);

4) spetnia wlasnosci 3 i 5, to porzadkuje zbior A ostro.

Przyktad 3.2
W matematyce nierownos¢ nieostra porzadkuje dany zbioér Z czgsciowo,
a ostra — porzadkuje zbior ostro.

DEFINICJA 3.3. Zbidr A z okre$long w nim relacjg porzadku ostrego R: <,
czyli pare (A, <) nazywamy zbiorem uporzadkowanym.

DEFINICJA 3.4. Relacja porzadku ostrego R: < okreslona w zbiorze D, nazy-
wa si¢ relacja porzadku drzewowego (lub porzadkiem drzewowym), jezeli:

1) z tego, ze a < b A b < ¢ wynika, ze b 1 ¢ s3 porownywalne;

2) w zbiorze (D, <) istnieje element najwigkszy.

Zbiér D z okreslonym w nim porzadkiem drzewowym , tj. (D, <), bedziemy
nazywac drzewem, a element najwigkszy — korzeniem drzewa.

Xo

Rys. 7. Porzadek drzewowy

Wiasnos¢ 1 méwi, ze dla dowolnego elementu a € D, w zbiorze elementow
wiekszych od a, wyjsciowy porzadek drzewowy przeksztalca si¢ w porzadek
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liniowy. Nietrudno zauwazy¢, ze porzadek liniowy, w ktorym istnieje element
najwigkszy, jest szczegoélnym przypadkiem porzadku drzewowego.

4. Porzagdkowanie struktur w zastosowaniach

Relacja rownowaznosci (def. 3.1) daje moznos¢ klasyfikowania danych w roz-
maitych przekrojach i konfiguracjach.

Przyktad 4.1

Budzety gospodarstw domowych w danym regionie czy na terenie catego
kraju klasyfikuje si¢ wedtug rozmaitych kryteriow — wysokosci dochodéw na
glowe w danym gospodarstwie, liczby os6b w rodzinie, przynaleznosci glowy
rodziny do okreslonej grupy spoteczno-zawodowej, wyposazenia gospodarstwa
domowego w rozmaite urzadzenia, wielko$¢ i typ mieszkania itp. Postugujac si¢
pojeciem klasy abstrakcji mozna wybra¢ dowolny element a nalezacy do zbioru
A, na przyklad budzetéw rodzinnych i potraktowac go jako wzorzec (punkt od-
niesienia) do rozmaitych pordwnan w swietle kryterium opisanego przez relacje
R (na przyktad liczby osdb w rodzinie).

W strukturach organizacyjnych procz klasyfikowania (podziat obiektu,
przedsigbiorstwa, przedsigwzigcia na dziaty, komorki, segmenty itp.) trzeba
dokonaé hierarchii zaleznosci shuzbowej badz waznosci przedsigwziecia czy tez
koniecznosci kolejnego nastgpstwa czynnosci. Oprocz ogolnej klasyfikacji na-
stepuje tutaj ustalenie kolejnosci elementéw, czyli porzadkowanie.

Przyklad 4.2

Przypusémy, ze M jest zbiorem miejsc pracy. Kazdemu miejscu pracy przy-
porzadkujemy zbior cech:

1) odleglos¢ miejsca pracy od domu;

2) wysokos¢ ptacy;

3) perspektywy awansu w latach.

Kazdemu z tych czynnikow przyporzadkowana jest liczba stanowiaca ocene
danego czynnika. Nastgpnie opisujemy miejsca pracy, dajac wszystkim cechom
oceny — wagi, okreslajac relacje R. Ustalone w ten sposob przyporzadkowanie
kazdemu elementowi zbioru M zbiory cech wedtug relacji R, czgsciowo porzad-
kuje nam zbiér M. Pewne cechy — wagi moga w kilku miejscach pracy by¢
identyczne (por. [10], s. 110 oraz s. 107-117).

Przyklad 4.3

Obserwujac zjawiska ekonomiczne, mozna gromadzi¢ dane, ktére musza by¢
grupowane oraz systematyzowane wedtug okreslonych zaleznosci. Informacje te
sa najczesciej przechowywane w bazach danych. Baza danych jest to struktura
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organizacyjna zbioru danych, okreslajaca podziat zbioru na state elementy zwa-
ne rekordami oraz taczenie, dopisywanie i wyszukiwanie danych. Zbior staje si¢
baza danych, gdy zostanie zdefiniowana jego struktura i opracowany system
zarzadzania.

Bazy danych tworzy si¢ glownie po to, aby szybko méc wnika¢ w ich tresc.
Wsrdd klasycznych technik organizowania informacji w bazie danych wy-
roznia si¢ trzy modele:

1) hierarchiczne, w ktoérych dane zorganizowane sa w postaci drzewa,
a sposob wyszukiwania informacji zalezy od wzajemnych powiazan migdzy
poszczegdlnymi elementami,

2) sieciowe (zwane rownorzednymi), gdzie wystgpuja dowolne powigzania
pomiedzy poszczegdlnymi elementami i uzytkowanie bazy polega na swobod-
nym poruszaniu si¢ po sieci i wylawianiu danych,

3) relacyjne, w ktorych dane zorganizowane sa w postaci tabel identyfiko-
wanych przez nazwe, a skladajacych si¢ z wierszy reprezentujacych rekordy
(zapisy) oraz kolumny; przecigcie wiersza i kolumny tworzy tzw. pole w bazie
(patrz [2], s. 52-61).

Szerszym terminem jest pojgcie systemu bazy danych. Obejmuje on: okre-
$lona strukture, zapisywanie informacji; zbiér danych zapisanych wedtug zasad
okreslonych strukturg oraz system zarzadzania zapisanymi danymi. Uzytkowni-
ka najczesciej interesuje przepisanie okreslonej bazy danych z odpowiedniego
nosnika, na przyktad dysku, by méc potrzebne dane wykorzysta¢ do wspomaga-
nia decyzji. Wazna rol¢ odgrywa tutaj pojecie tzw. struktury logicznej dysku.
Zbiory danych nie musza by¢ zapisane na dysku w sposob ciagly. Zbior moze
mie¢ jedna cze$¢ zapisang w jednym miejscu dysku, druga w innym, a migdzy
tymi fragmentami moze znajdowac si¢ inny zbior badZ tylko jego czgs¢. Przy
przedstawieniu struktury logicznej dysku (czyli spisu zbioréw danych zwanych
katalogami) na monitorze lub wydruku postugujemy si¢ pojeciem drzewa
(rys. 8). Dzieki niemu z tatwoscia mozna trafi¢ do okreslonego programu lub
zbioru danych. Przy wspolpracy z odpowiednimi programami, wybrane dane
poddaje si¢ odpowiedniej dalszej obrébce w celu dokonania uogoélnien, podej-
mowania decyzji, tworzenia modeli symulacyjnych itp.

Jak uwidoczniono na rysunku 8, z katalogu gtéwnego dysku C:\ mozna do-
kona¢ wyboru dowolnych programéw lub danych wedlug podanej struktury
logicznej, niezaleznie od tego, gdzie one fizycznie s zlokalizowane.

Przyklad 4.4
Rynek jako przyklad systemu relacyjnego zostal przedstawiony w [5].
Szczegblng uwage autor zwrdcil na rolg jakosci w procesie decyzyjnym konsu-
menta. Cytowany artykut ukazuje potrzebe studiéw i badan nad teoretycznymi
podstawami zarzgdzania jakoScig. Autor w celu usciSlenia i uproszczenia
swoich rozwazan rozpatruje zbiér
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Rys. 8. Struktura logiczna dysku
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Jest to zbidr substytucyjny produktéw (wyrobow lub ustug), przeznaczony do
zaspokojenia tego agregatu potrzeb, w pewnym ustalonym segmencie rynku.

Ki=t Ko e =315 Sy |4

Wytworca dowolnego produktu A; € A, cheac uzyskac najwigkszy zysk, dazy do
jak najwigkszego udziatu w ogoélnych obrotach produktami danej klasy, w da-
nym segmencie rynku.

Whioskujac, ze jakos¢ dowolnego produktu (wyrobu lub ustugi) jest relacja
migdzy uzytkownikami i technicznymi wlasciwosciami tego produktu a potrze-
bami konsumentéw, autor wprowadza schemat logiczny definiowania jakoSci
produktu

QA K):U@A) FG(K;A)

gdzie:
0 (A; : K) — jakos¢ produktu A; w odniesieniu do konkretnego segmentu ryn-
ku K,
U (A;) — zbior uzytkowanych i technicznych wiasciwosci produktu A; € A,
G (K; A) — agregat potrzeb majacych swe Zrédlo w K i skierowanych na pro-
dukty klasy A,
F — relacja zaspokojenia migdzy zbiorami U (A) 1 G (K; A).
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Konsument dazy do mozliwie najpeiniejszego zaspokojenia swoich potrzeb,
majac pewne ograniczenia budzetowe B-(K,); K, € K. W zalozeniach stosowane
sq procedury uniemozliwiajace przekraczanie ograniczefi budzetowych. Dalej
zaklada si¢, ze konsument w swoim procesie decyzyjnym realizuje minimak-
sowy algorytm wyboru, polegajacy na tym, ze wybiera on produkt najtanszy
spo$rod najlepszych, na jakie pozwala jego ograniczenie budzetowe.

Dokonano weryfikacji numerycznej modelu, uwzgledniajac rozktady ograni-
czen budzetowych i rozklady preferencji konsumenckich. Przedstawiono row-
niez symulacje dwoch réznych sytuacji rynkowych, ktore pozwalaja oceni¢ rolg
jakosci produktu i jego ceny w procesie decyzyjnym konsumenta.

Metoda ta umozliwia oszacowanie rynkowych szans projektowanego pro-
duktu w zaleznosci od réznych konfiguracji jego profilu sensorycznego, a takze
w zaleznosci od zmian w rozkladzie ograniczen budzetowych konsumentow.
Proponowany model utatwia przeprowadzenie analiz symulacyjnych.

Przyktad 4.5

Nawiazujac do komputerowych modeli symulacyjnych, stosowanych w logi-
styce, nalezy podkresli¢ dobdr i struktur¢ modelu baz danych, poniewaz ufatwia
to zastosowanie metod symulacyjnych na uzytek logistyki zarowno w dystrybu-
cji, jak rowniez w produkcji. Czynnosci zwiazane z zastosowaniem symulacji
komputerowej rozpoczyna si¢ od sformutowania problemu — ustalenia zbioru
obiektéw i wstepnych relacji migdzy nimi, by nastgpnie poprzez zbudowanie
modelu matematycznego przejs¢ do eksperymentow symulacyjnych oraz anali-
zy uzyskanych wynikow.

Przedstawione opracowanie miato na celu ukazanie prostego narzg¢dzia ma-
tematycznego, jaki stanowia relacje i przedstawienie, jak z ich pomoca mozna
poprzez klasyfikacj¢ i porzadkowanie sporzadza¢ modele matematyczne od
bardzo prostych do coraz bardziej skomplikowanych. Tworzac proste modele
i ukazujac relacje miedzy nimi, opracowuje si¢ skomplikowane struktury, ale
juz odpowiednio sklasyfikowane — uporzadkowane.
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PROFITING FROM PROPERTIES OF RELATION
IN ARRANGEMENT OF STRUCTURES

In elaboration one executed introductions in problems mathematical seizures
of relation, together with their variety and with discussion of property. then to show their
use in classifying and to arrangement of economic structures. Review these of uses of
relation one began from relating examples straight of features of firm, across more com-
plicated uses at marking critical paths for realizations intentional assignments, or else
utilizations of relation arranging in build of organizational structures, also at organization
of structure of disk memory, in computer systems. Whole finishes example of utilization
of relation in management with quality, in circumstances of market economy.




