IWONA ROESKE-SLOMKA

KLASYCZNE A ENTROPIJNE MIARY
KONCENTRACJI I ASYMETRII
W BADANIU ROZMIESZCZENIA LUDNOSCI

W statystyce koncentracja nazywa si¢ nierOwnomierne roztozenie ogolnej sumy
wartosci pomigedzy poszczegolne jednostki zbiorowosci. Stwierdza sig, iz skrajny
przypadek absolutnej koncentracji zachodzi wtedy, gdy cala suma wartosci
dysponuje tylko jedna jednostka populacji, a wszystkie pozostale sa ich
calkowicie pozbawione. Drugi skrajny przypadek — jednakze zupelnego braku
koncentracji — wystepuje wtedy, gdy kazda jednostka dysponuje taka sama
czgscia ogolnej sumy wartosci, czyli gdy wszystkie jednostki maja t¢ sama
wartos$¢ rozpatrywanej zmienne;'.

W praktyce statystycznej stosuje si¢ zwykle dwie metody badania sily
koncentracji zjawisk: graficzna i analityczng. Metoda graficzna polega na
wykresleniu tzw. wieloboku koncentracji Lorenza. W tym celu na osi odcigtych
odmierza si¢ skumulowane czestosci wzgledne (W %), natomiast na osi rzgdnych
— procentowe skumulowane czestosci wzgledne lacznego funduszu cechy.
Yaczac punkty o tych wspoirzednych, otrzymujemy tzw. krzywa Lorenza.
W przypadku rownomiernego rozdziatu lgcznego funduszu cechy pomigdzy
jednostki zbiorowosci, wszystkie punkty lezalyby na przekatnej kwadratu
o boku 100. Stad przekatna kwadratu nosi nazwe linii rownomiernego roz-
dzialu. Powierzchnia zawarta migdzy linia rOwnomiernego rozdziatu a krzywa
koncentracji Lorenza jest powierzchnia koncentracji. Im wigkszy jest stopien
koncentracji, tym bardziej krzywa Lorenza odchyla si¢ od linii rownomiernego
rozdzialu. Maksymalna warto$¢ powierzchni koncentracji jest rtowna polowie
pola kwadratu.

Stosunek pola zawartego miedzy linia rOwnomiernego rozdziatu a krzywa
koncentracji Lorenza a do pola polowy kwadratu nosi nazwg wspéiczynnika
koncentracji Lorenza:

! B. Szule, Statystyka dla ekonomistow, t., 1. PWE, Warszawa 1972, s. 249 - 250.
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Wspdlczynnik koncentracji jest miara niemianowana i zawiera si¢ w przedziale:
0<k<1.Jesli k=0, to mamy do czynienia z brakiem koncentracji, przy k=1 zas
wystepuje koncentracja zupelna®

Sposob wyznaczania stopnia koncentracji zilustrujemy na przykladach
dotyczacych rozmieszczenia ludnosci miejskiej w wojewddztwach: poznanskim
i lubelskim w 1991 r. — zob. tabele 1 i 2 (str. 50). Jak latwo mozna sprawdzic,
wspolczynnik koncentracji k dla wojewodztwa poznanskiego wynosi:

_ 5000-2243,17

=0,5514,
5000
a dla wojewodztwa lubelskiego:
5000—3151,06
=" =0,3698.
& 5000 ‘

Oznacza to, iz koncentracja ludnosci miejskiej jest wigksza w wojewodztwie
poznanskim niz lubelskim — zob. takze rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe koncentracji Lorenza; —— woj. poznanskie, - - - - woj. lubelskie

Zrédto: Opracowanie wlasne

2 M. Sobezyk, Statystyka, PWE, Warszawa 1991, s. 55- 56.

4 Prace Katedry Statystyki i Demogralii
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Z formalnego punktu widzenia, aby wyznaczy¢ dla dowolnego szeregu
statystycznego — ktory, jak wiadomo, sklada si¢ z dwoch kolumn: jednej
podajacej warianty badanej cechy i drugiej podajacej czgstosci ich wystgpowa-
nia — potrzebne sa jakoby informacje uzupelniajace (tj. praktycznie trzecia
kolumna danych — zob. tabl. 1 i 2, w ktorych dane wyjsciowe odkreslono
podwdjna linia), aby rozliczy¢ cala sume wartosci.

Tabela 1

Rozmieszczenie ludnosci w miastach wojewodztwa poznanskiego w 1991 r.

Grupy miast we- Odsetek Odsetek Szeregi kumulacyjne
dtug powierzchni miast ludnosci A'B
w km? A B A’ B’

do 10 61,77 13,59 61,77 13,59 839,45
10-20 32,35 17,24 94,12 30,83 997,35
20-50 2,94 739 97,06 38,22 112,37
50 i wigcej 2,94 61,78 100,00 100,00 294,00
Razem 224317

Zrodto: Obliczenia wiasne na podstawie Rocznika Statystycznego Wojewodztwa Poznans-
kiego, WUS, Poznan 1992, s. 32, 33.

Tabela 2

Rozmieszczenie ludnosci w miastach wojewddztwa lubelskiego w 1991 r.

Grupy miast we- Odsetek Odsetek Szeregi kumulacyjne
dtug powierzchni miast ludnosci A-B
w km? A B A’ B’

do 10 6,25 0,85 6,25 0,85 SA%
10-20 37,50 11,67 43,75 12,52 469,50
20-50 43,75 20,08 87,50 32,60 1426,25
50 i wigcej 12,50 67,40 100,00 100,00 1250,00
Razem 3151,06

Zrbdto: Obliczenia wlasne na podstawie Rocznika Statystycznego Wojewoddztwa Lubelskiego,
WUS, Lublin 1992, s. 38, 39.

W proponowanym ujeciu entropijnym, dla kazdego z rozpatrywanych przez
nas przykladow dotyczacych wojewddztwa poznanskiego i lubelskiego, mozna
wyznaczy¢ dwa wspolczynniki koncentracji: wspolczynnik okreslajacy koncent-
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racje miast wedlug powierzchni oraz wspolczynnik okreslajacy koncentracje
ludnosci miejskiej wzgledem powierzchni miast. Nalezy jednakze podkreslic, iz
entropijne rozumienie koncentracji jest nieco odmienne niz tzw. klasyczne,
przedstawione powyzej.

Entropi¢ rzeczywista (empiryczna) dla rozkladu empirycznego cechy statys-
tycznej wyznaczamy na podstawie nastgpujacego wzoru:

H=— ZP: log, p;, 2

w ktorym p; jest stosunkiem liczby jednostek statystycznych o i-tym wariancie
rozpatrywanej cechy do ogodlnej liczby jednostek.

Entropia rOwna zeru oznacza, iz wszystkie jednostki statystyczne koncent-
ruja si¢ na tym samym wariancie zmiennej. Im zas jest wyzsza warto$c entropii
empirycznej, tym wyzszy jest stopien nieuporzadkowania sytuacji czy elemen-
tow. Gorna granice wartosci, jaka moze przyjac entropia, stanowi tzw. entropia
maksymalna, ktéra wyznacza wzor:

H_, =log,n, (3)

w ktorym n jest liczba wariantow danej cechy.

ROwnosc entropii empirycznej z maksymalng oznacza, ze wszystkie mozliwe
stany danej zmiennej losowej sa jednakowo prawdopodobne, tzn. ze wartosci
jakie ta zmienna moze przyja, wystepuja w zbiorowosci statystycznej taka
sama liczb¢ razy. W takiej sytuacji nieodparcie nasuwa si¢ stwierdzenie
o rownomiernym rozkladzie jednostek statystycznych na wszystkie warianty
badanej cechy.

Z tego wzgledu, iz wartos¢ entropii zalezy takze od liczby wariantow, co na
ogol oznacza, iz entropia jest wyzsza, gdy liczba wariantow danej cechy jest
wigksza, porOwnywanie rozkladu cech poprzez porownywanie ich entropii,
poprawne jest jedynie wowczas, gdy liczby wariantow cech sa jednakowe.
W przypadku gdy warunek ten nie jest spelniony, porownywanie rozkladu
nalezy oprze¢ na stosunku entropii empirycznej do maksymalnej. Okreslony
W ponizszy sposob wspolczynnik entropii:

H
WH=1 T 4)
ma pewne podobienstwo interpretacyjne do wspoiczynnika koncentracji k jak-
kolwiek wystepuja tutaj istotne roznice>.

? W tym tez upatrujemy przyczyny stwierdzanej rozbieznosci wynikéw uzyskiwanych na
podstawie entropijnego i innych wspoétczynnikow koncentracji. Zob. Badania przestrzenne rynku
i konsumpcji, PWN, Warszawa 1992, s. 86.

4%




59 IWONA ROESKE-SLOMKA

Jezeli mianowicie WH =0, podobnie jak gdy k=0, to rozklad jest rowno-
mierny, z tym ze w ujeciu klasycznym oznacza to, iz wszystkie jednostki
statystyczne maja taka sama wartos¢ badanej zmiennej: w ujeciu entropijnym
zas znaczy to, iz kazdy wariant badanej cechy wystepuje w zbiorowosci
statystycznej jednakowa liczbe razy.

Jezeli natomiast WH =1, podobnie jak gdy k=1, to znaczy to, iz w zbioro-
wosci statystycznej wystepuje catkowita koncentracja. Jednakze k=1 oznacza,
iz cala suma wartosci danej zmiennej przypada na jedna jednostke zbiorowosci,
a wszystkie pozostale s jej calkowicie pozbawione, natomiast WH =1 oznacza,
iz wszystkie jednostki statystyczne wykazuja si¢ takim samym wariantem
badanej zmiennej. Pierwszy przypadek odnosi si¢ do koncentracji sum wartosci
przy pewnych jednostkach, drugi zas do koncentracji jednostek przy pewnych
wartosciach®.

Dla omawianych przykladow wojewddztwa poznanskiego i lubelskiego
entropijne wspotczynniki koncentracji wynosza:

poznanskie lubelskie

WH miast wedlug powierzchni 0,3724 0,1613
WH ludnosci wedtug powierzchni miast 0,2323 0,1828

Obliczenia pomocnicze dla wyznaczenia powyzszych wspolczynnikow za-
wieraja tabele 3 - 6.

Tabela 3

Obliczenia pomocnicze dla wyznaczenia entropijnych parametréw koncentracji
i asymetrii rozkladu liczby miast w wojewodztwie poznanskim w 1991 r. wedlug

powierzchni
Grupy miast We-
dlug powierzchni Pi |p;log, pil w;h piwih cum p; cum w;h
w km? 3

do 10 0,6177 0,4293 0,2147 0,1326 0,6177 0,2147
10-20 0,3235 0,5267 0,2633 0,0852 0,9412 0,4780
20-50 0,0294 0,1496 0,0748 0,0022 0,9706 0,5528
50 i wigcej 0,0294 0,1496 0,0748 0,0022 1,0000 0,6276

Zrodto: Obliczenia wlasne na podstawie tabeli 1.

4 B. Szulc, op. cit., s. 250.
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Tabela 4

Obliczenia pomocnicze dla wyznaczenia entropijnych parametrow koncentracji
i asymetrii rozkladu liczby miast w wojewodztwie lubelskim w 1991 r. wedlug

powierzchni
Grupy miast we-
dlug powierzchni P |p;log, pil w;h piw;h cum p; cum w;h
w km?

do 10 0,0625 0,2500 0,1250 0,0078 0,0625 0,1250
10-20 0,3750 0,5306 0,2653 0,0995 0,4375 0,3903
20-50 0,4375 0,5218 0,2609 0,1141 0,8750 0,6512
50 i wiecej 0,1250 0,3750 0,1875 0,0234 1,0000 0,8387

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie tabeli 2.

Tabela 5

Obliczenia pomocnicze dla wyznaczenia entropijnych parametrow koncentracji
i asymetrii rozkladu liczby ludnosci miejskiej w wojewodztwie poznanskim
w 1991 r. wzgledem powierzchni miast

Grupy miast we-

dlug powierzchni P |p;log, pil w,h pwih cum p; cum w;h
w km?

do 10 0,1359 0,3913 0,1956 0,0266 0,1359 0,1956

10-20 0,1724 0,4372 0,2186 0,0377 0,3083 0,4142

20-50 0,0739 0,2777 0,1389 0,0103 0,3822 0,5531

50 i wiecej i 06178 0,4292 0,2146 0,1326 1,0000 0,7677

Zrodlo: Jak w tabeli 3.

Tabela 6

Obliczenia pomocnicze dla wyznaczenia entropijnych parametréw koncentracji
i asymetrii rozkladu liczby ludnosci miejskiej w wojewodztwie lubelskim
w 1991 r. wzglgdem powierzchni miast

Grupy miast we-

dlug powierzchni P |p;log,pil w;h p;w;h cum p; cum w;h
w km?

do 10 0,0085 0,0585 0,0293 0,0002 0,0085 0,0293

10-20 0,1167 0,3617 0,1809 0,0211 0,1252 0,2102

20-50 0,2008 0,4651 0,2325 0,0467 0,3260 0,4427

50 i wigcej 0,6740 0,3836 0,1918 0,1293 1,0000 0,6345

Zrédto: Jak w tabeli 4.
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Z powyzszego widag, iz w wojewodztwie poznanskim koncentracja zar6wno
miast, jak i ludnosci wzgledem powierzchni byla wicksza niz w wojewodztwie
lubelskim, jednakze wystepujace roznice byly znacznie wicksze w przypadku
koncentracji miast niz w przypadku koncentracji ludnosci. Ponadto mozna
zauwazyc, iz w wojewodztwie poznanskim koncentracja miast wedlug powierz-
chni byla silniejsza niz koncentracja ludnosci wzglgdem powierzchni miast,
w wojewddztwie lubelskim za§ odwrotnie — koncentracja ludnosci byla silniejsza
niz koncentracja miast, jednakze w tym przypadku réznice miedzy entropijnymi
wspoélczynnikami koncentracji byly mniejsze niz w przypadku wojewodztwa
poznanskiego.

Duza zaleta entropii jest mozliwosc jej wykorzystania w graficznej analizie
rozkladu zmiennych. Temu celowi moze stuzy¢ kwadrat o boku 1. Na boku
reprezentujacym o$ X oznaczamy kumulowane czgstosci wystgpowania okres-
lonych wariantow danej cechy, na boku za$ reprezentujacym os Y oznaczamy
kumulowane czastkowe wspolczynniki entropii. Czastkowe wspoéltczynniki ent-
ropii wyznaczamy wedlug wzoru:

.lo !

W‘-h pa |p‘Hizxpll- (5)

Polaczenie wspolrzednych punktow kumulowanych czgstosci wystgpowa-
nia wariantow badanej cechy i kumulowanych czastkowych wspotczynnikow
entropii daje wykres linii entropii, ktora wyprowadzona z poczatku ukladu
konczy si¢ na boku pionowym kwadratu (Y’) rownoleglym do boku
reprezentujacego o§ Y. Punkt przecigcia linii entropii z bokiem Y’ wyznacza
wartos¢ stosunku entropii empirycznej do maksymalnej, ktory jest podstawa
wyznaczenia ogolnego wspolczynnika entropii WH, charakteryzujacego

stopien koncentracji. Polaczenie zas punktu i z poczatkiem ukladu osi
XY daje linig, ktora nazywamy linia empirycznej symetrii rozkladu. Jezeli
linia entropii przebiega ponizej linii empirycznej symetrii rozkladu, to
rozklad jest prawostronny, czyli jest tzw. rozkladem o asymetrii dodatniej
(charakteryzowanym przy uzyciu tzw. parametrow klasycznych i pozycyjnych
— przy rosnaco uporzadkowanych wariantach badanej cechy — wyzsza
wartoscia sredniej od dominanty). Jezeli natomiast linia entropii przebiega
ponad linia empirycznej symetrii rozkladu, to rozklad jest lewostronny, czyli
jest tzw. rozkladem o asymetrii ujemnej. ROwnomierny przebieg linii entropii
po obu stronach empirycznej linii symetrii oznacza, iz rozklad jest
symetryczny, a punkt przeciecia obu linii jest punktem symetrycznosci
rozktadu — zob. rys. 2.

Jezeli chodzi o pomiar stopnia asymetrii rozkladu za pomoca entropii, to
miarg¢ taka proponujemy oprze¢ na rdznicy sum czastkowych wspolczynnikow
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Rys. 2. Entropia rozkladu liczby miast w 1991 r. wedlug powierzchni; —— poznanskie, - - - -

lubelskie

Zrédto: Opracowanie wlasne

entropii mi¢dzy pierwszymi i ostatnimi klasami szeregu statystycznego. Ze
wzgledu na wlasnosci funkcji entropii wyrazajace si¢ tym, iz przy niektorych
réznych czgstosciach (prawdopodobienstwach) wystepowania wariantow bada-
nej cechy, sktadniki ogolnej funkgcji entropii (j. p;log, p;) moga przyjac te same

wartosci, gdyz:

Pi
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

|p;log, p/l

0,33219
0,46439
0,52109
0,52877
0,50000
0,44218
0,36020
025754
0,13680

— entropijne wskazniki asymetrii lepiej wyznaczaé na podstawie tzw. wazonych
czastkowych wspotczynnikow entropii, gdzie wagami bylyby wlasnie czestosci
(prawdopodobienstwa) wystepowania wariantdw cechy. Zatem dla szeregu
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statystycznego o nieparzystej liczbie klas stopien asymetrii ustalamy na pod-
stawie wyrazenia:
k=il

n
nAs= Z piw;h— Z piw;h, (6)
i=1 i=k+1

w ktorym k oznacza numer klasy $rodkowe;.
Natomiast dla szeregu o parzystej liczbie klas stopien asymetrii
okresla wzor:

_Zn: piw;h, @)

i=k,

ky
uds= ), pwih—
i=1

w ktorym k, i k, to pierwsza i druga klasa srodkowa.

Jezeli szereg jest uporzadkowany rosngco i ta réznica jest dodatnia, to
rozklad charakteryzuje si¢ tzw. asymetria prawostronng, jezeli za$ ujemna, to
wystepuje asymetria lewostronna.

W odniesieniu do rozpatrywanych przykladow wojewodztwa poznanskiego
i lubelskiego otrzymano nastgpujace entropijne wskazniki asymetrii (dla kto-
rych obliczenia pomocnicze zawieraja tabele 3 - 6):

poznanskie lubelskie
nAs miast wedlug powierzchni 0,2134 —0,0786
uAs ludnosci wedlug powierzchni miast —0,0302 —0,1547

Charakterystyczne jest to, iz rozklad miast wedlug powierzchni w woje-
wodztwie lubelskim byl prawie symetryczny (lekka asymetria lewostronna),
natomiast w wojewddztwie poznanskim cechowala go asymetria dodatnia,
prawostronna. W przypadku wojewddztwa poznanskiego linia entropii prze-
biegala ponizej tzw. linii empirycznej symetrii rozkladu, w przypadku zas
wojewodztwa lubelskiego po obu jej stronach — zob. rys. 2. W odniesieniu
do obu wojewodztw stwierdzono, ze rozkiad ludnosci miejskiej wedtug po-
wierzchni miast cechuje asymetria ujemna, lewostronna. Oznacza to, iz w obu
wojewodztwach dominujaca liczba ludnosci miejskiej zamieszkuje w miastach
o wigkszej powierzchni niz przecigtna, przy czym na podkreslenie zastuguje
to, iz entropijny bezwzgledny wskaznik asymetrii jest wigkszy dla wojewodztwa
lubelskiego niz poznanskiego. Jezeli w tym momencie jeszcze raz odwolamy
si¢ do empirycznej informacji wyjsciowej dla niniejszej analizy, to wnioski
te zostang potwierdzone. Na podstawie zalaczonych tabel mozna bowiem
stwierdzié, iz w wojewodztwie lubelskim wystgpuje rOwnomierny, znaczacy
wzrost liczby mieszkancow w miar¢ wzrostu powierzchni miast. Natomiast
w przypadku wojewddztwa poznanskiego na uzyskanych wynikach ciazy
specyficzne, jezeli chodzi o liczbg mieszkancow, miasto Poznan — jedyne
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Rys. 3. Entropia rozktadu liczby ludnosci miejskiej w 1991 r. wzgledem powierzchni miast
Zrédto: Opracowanie whasne

w ostatniej klasie powierzchni miast oraz Gniezno — jedyne w klasie miast
o powierzchni 20 -50 km?.

Wydaje sig, iz analiza badanych rozkladow wymaga takze powigzania
wskaznikOw asymetrii ze wskaznikami koncentracji. Odnoszac wigc wskazniki
asymetrii do wspOlczynnikow koncentracji, otrzymujemy dla naszych
przyktadow:

poznanskie lubelskie

nds .

—— miasta 0,5730 —0,1875
WH

nAs i

—— ludnosc —0,3384 —0,8463
WH

Whioski, jakie wyplywaja z tego zestawienia, sag oczywiscie zgodne z po-
przednio sformutowanymi, jednakze — zwlaszcza w odniesieniu do analizy
symetrii — s3 bardziej ostre niz w poprzednim zestawieniu. Zwré¢my chociazby
uwagge na stosunkowo niska wartos¢ wskaznika asymetrii, jezeli chodzi o roz-
ktad miast w wojewodztwie lubelskim (juz poprzednio stwierdzono, ze rozklad
ten jest prawie symetryczny) oraz znacznie wyzsza niz w poprzednim ze-
stawieniu ujemna warto$¢ wskaznika asymetrii dotyczaca rozkladu ludnosci
miejskiej w wojewodztwie poznanskim. Nalezy w tym miejscu jeszcze raz
podkresli¢ pelna zgodnosé wnioskow z wykresami.
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W przypadku obu analizowanych przykladow: wojewddztwa poznanskiego
i lubelskiego (jak to si¢ zwykle zreszta zdarza w przypadku badania rozmiesz-
czenia ludnosci) nie mozna wyznaczy¢ tzw. klasycznych wskaznikéw asymetrii
opartych na sredniej arytmetycznej, ze wzgledu na otwarte przedzialy klasowe
szeregOw statystycznych. W wigkszosci przypadkow nie mozna takze wyznaczy¢
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wskaznika pozycyjnego: , gdyz dominanta przypada na pierwszy lub

ostatnie przedzialy klasowe, ktore s otwarte, nieznana jest wigc ich rozpigtosc.
Jedynym w zasadzie przypadkiem, w odniesieniu do ktorego mozna by
wyznaczy¢ dominante, jest przypadek badania rozkladu miast wedlug powierz-
chni w wojewodztwie lubelskim. Jednakze i ten wynik musialby by¢ traktowany
z duza rezerwa ze wzgledu na nierdwno$¢ przedzialow klasowych szeregu
statystycznego.

Co prawda problem nie tyle lezy w formalnej niemoznosci policzenia
pewnych parametrow, ile w samej wielomodalnosci szeregow statystycznych.
Wydaje si¢ jednak, iz mankament ten w znacznie mniejszym stopniu dotyczy
zaproponowanych parametrow entropijnych niz stosowanych dotychczas para-
metrow pozycyjnych, z tego wzgledu, ze parametry entropijne opieraja si¢ na
wszystkich czestosciach wystgpowania wariantow badanej cechy (a nie jak
parametry pozycyjne tylko na niektorych) i jako takie, oraz jako uwzgledniajace
entropi¢ maksymalna, powoduja jakoby wygtadzenie wielomodalnosci. W po-
dobnych okolicznosciach, niemoznosci formalnego czy merytorycznego po-
stugiwania si¢ parametrami pozycyjnymi, parametry entropijne zwlaszcza dla
celow poréwnan wydaja si¢ szczegolnie cenne.

Zatem entropijne ujecie i rozumienie takich poje¢, jak: rownomiernosé
rozkladu czy zroznicowanie jest odmienne niz ich tzw. klasyczne rozumienie,
tj. dotychczas stosowane w statystyce. Ot0z o rOwnomiernym rozkladzie
W ujeciu entropijnym mowimy wowczas, gdy poszczegolne warianty badanej
cechy wystepuja w zbiorowosci statystycznej jednakowa liczbe razy, czyli
gdy jest jednakowy, a wigc rownomierny rozklad jednostek statystycznych
na poszczegllne warianty badanej cechy. Stan réwnomiernosci rozkladu
w ujeciu entropijnym oznacza jednakze zréznicowanie badanej cechy, gdyz
rownomiernos¢ rozkladu jednostek statystycznych dotyczy réznych jej wa-
riantéw — w szeregach statystycznych, jak wiadomo, wystepuje uporzadkowanie
wariantow cech od najnizszego do najwyzszego. Na pierwszy rzut oka
mogloby si¢ wydawad, iz przypadek rownomiernego rozkladu w ujeciu kla-
sycznym (ktory oznacza, iz wszystkie jednostki statystyczne dysponuja taka
sama czescia ogolnej sumy wartosci zmiennej, czyli wykazuja si¢ taka sama
wartoscia) jest identyczny z przypadkiem maksymalnej koncentracji w ujeciu
entropijnym, ktdry oznacza, iz wszystkie jednostki statystyczne wykazuja
si¢ takim samym wariantem badanej zmiennej. Jest to jednak tylko pozornie
stuszne mniemanie. Po pierwsze, rownomierny rozklad w rozumieniu kla-
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sycznym, gdy wszystkie jednostki maja t¢ sama wartos¢, jest przypadkiem
zerowego rozproszenia wartosci. Skadinad jednak — jak podkresla B. Szulc
— koncentracja sum wartosci nie jest przeciwienstwem rozproszenia wartosci
zmiennej. Wartosci moga byé bowiem bardzo silnie zréznicowane przy sporej
koncentracji, np. w takim szeregu:
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jest bardzo duze rozproszenie i dos¢ silna zarazem koncentracja’. Po wtdre,
w przypadku maksymalnej entropijnej koncentracji, okreslenie iz wszystkie
jednostki statystyczne wykazuja si¢ takim samym wariantem badanej cechy, nie
oznacza dokladnie takiej samej wartosci, co jest szczeg6lnie ewidentne i znacza-
ce w przypadku szeregdw statystycznych z przedziatami wielowariantowymi. Po
trzecie wreszcie, podobnie jak w ujeciu klasycznym, tak i w ujeciu entropijnym,
pojecia koncentracji i rozproszenia nie sa pojeciami przeciwstawnymi, lecz
uzupelniajacymi sig.

W zakonczeniu pragniemy zwroci¢ uwage na to, iz entropia pozwala na
przeprowadzenie analizy rozkladu jednoczesnie z punktu widzenia wigcej niz
jednej cechy dzieki temu, iz opiera si¢ wylacznie na czgstosciach wystgpowania
stanow zmiennej (bez uwzglednienia jej wartosci). Z tego powodu entropia
pozwala na analize i poréwnywanie tych zjawisk nie tylko w przypadku cech
ilosciowych, ale takze jakosciowych. Nalezy jednak podkresli¢, iz w przypadku
zmiany kolejnosci kryteriow klasyfikacyjnych zbiorowosci statystycznej, war-
to$é wspolczynnika entropii jako miary koncentracji nie ulega zmianie, zmienia
sie natomiast wskaznik asymetrii, jest on bowiem miara porzadkowa opierajaca
sie na kumulowanych tzw. czastkowych wspoélczynnikach entropii.

5 B. Szulc, op. cit., s. 250.




