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Helena Poetschke

WYKORZYSTANIE METODY REGRES]JI GRZBIETOWE]
W BADANIU KOSZTOW PRZEDSIEBIORSTWA
HANDLU DETALICZNEGO

1. Uwagi wstepne

Jednym z najwazniejszych probleméw przy konstruowaniu modelu ekonome-
trycznego jest dobdr wiasdciwego zespotu zmiennych objasniajgcych. Pod-
Stawowym ograniczeniem, ktdére napotykamy w trakcie estymacji parametréw
Modelu jest wspékliniowo$é zmiennych. Wspétliniowos¢ zmiennych w mode-
lach ekonometrycznych rozumiana jest w sensie stochastycznym, tzn. zmien-
De nazyws sie wspéliniowymi, jezeli co najmniej jedna z nich jest silnie
skorelowana z pozostaiymi. Przyjecie takiej definicji wspékliniowodci
Pozwala wyréznié ,szabszg" i ,silniejszg" wspékliniowosé zmiennych1.
Zagadnienie to jest o tyle wazne, Ze klasyczne metody estymacji parame-
tréw strukturalnych modelu wymagaja w zasadzie, aby zmienne objasniajgce
byxy niezalezne. W praktyce jednak okazuje sig, ze uwzgledniane w mode-
lach ekonometrycznych zmienne objasniajgce sg ze sobg silnie skorelowane,
Powodujac wystepowanie miedzy nimi przyblizZonych zaleznosci liniowych.
Dzieje si¢ tak miedzy innymi dlatego, Ze zmienne objagniajgce wystepuja-
Ce w modelach ekonometrycznych reprezentujg, jak wiadomo, okreslane zja-
Wiska, kategorie lub wielkosci ekonomiczne, ktdére przynajmniej czescio-
WO nawzajem sie¢ warunkujg. Zaegadnienie to nabiera szczegdlnego znaczenia
W przypadku konstruowania modelu w oparciu o dane empiryczne majgce po-
Staé szeregéw czasowychz. L.R. Klein pisze, ze ,wspbliniowosé to
Najogdlniej tendencja wielu danych ekonomicznych do ksztaXtowania sie w

s
i
Por. prace (2), s. 186.

%Por. prace (9), ss. 135-145.
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czasie wediug takiego samego trendu i takich samych modeli cykli koniun-
kturalnych. Tendencja ta jest wyrazem wspdlnej przyczyny oddziatujacej
na wiele zmiennych ekonomicznych"B.

W tej sytuacji badanie wspdlzaleznosci miedzy zjewiskami ekonomicznymi
majgcymi postaé szeregdw czasowych stawia badacza przed szczegdlnie trud-
nym problemem. Z uwagi na fakt, 2ze ,klasyczne" metody korelacji i re-
gresji wydajg sie by¢ maXo skuteczne w tym przypadku, 2zmuszony on jest
do poszukiwania innych metod oszabiajgcych wpiyw zjawiska wspdxliniowo-
Sci. Jedng z nich jest metoda regresji grzbietowej.

Wykorzystanie tej metody w badaniach ekonomicznych w warunkach pol-
skich znajduje sig¢ we swstepnej fazie aplikacyjnej. Badania takie pod-
Jeto migdzy innymi w poznaniskim osrodku naukowym‘, a prezentowane opra-
cowanie stanowi fragment jednego z takich badari. Opracowanie to ma wiec
na celu podzielenie sig doswiadczeniami badawczymi z zakresu wykorzysta=-
nia metody regresji grzbietowej dla okreslenia stopnia  wspdtzaleznosci
miedzy zjawiskami ekonomicznymi -wystepujgcymi w mikro skali w okreslo-
nych warunkach rynkowych i nie pretenduje bynajmniej do przedstawienia
wszystkich wkasciwosci poznawczych tej metody, poniewaz dotychczasowe
doswiadczenia badawcze do tego nie upowazniaja.

Egzemplifikacji omawianej metody dokonano na przyktadzie przedsigbior-
stwa. yJubiler" w Poznaniu, okreslajgc wspéizaleznosé miedzy takimi
zjawiskami ekonomicznymi jak: koszty handlowe oraz rozmiary dziaXal-
nosci handlowej opisane zaréwno przez efekty tej dzia*alnodci jak i za-
angazowane czynniki wytwdrcze, ktdre traktowane sg Zacznie jako czymniki
kosztotwércze. W badaniu :uwzgledniono wyZacznie detaliczng dziaXalnosé
handlowg tego przedsig¢biorstwa w latach 1954-1970.

Z uwagi na to, zZe ,surowy" materiat empiryczny nie speZnial ani wa-
rurku jednorodnosci materialnej, ani formalnej, _ nalezaXo zastosowal
szereg pracochtonnych przeszacowan w celu doprowadzenia materia*u Zrdd-
towego do wzglednej jednorodnos$ci materialnej i formalnejs, uzyskujac
kilkanascie wariantéw danych pordwnywalnych, z ktdérych wybrane warianty
poddano anglizie numerycznej .

Z uwagi na fakt, Ze opracowanie niniejsze stanowi kontynuacje rozwa-
zan juz prezentowanych, przyjeto te same zmienne objasniajace, ze wSzy-
stkimi poczynionymi zastrzeZeniami7. Zmienne te okreslajg takie zjawis-
ka ekonomiczne, stanowigce czynniki kosztotwdrcze jak: wielko$é sprzeda-
zy detalicznej (X1), liczbe punktdéw sprzedazy (X2), powierzchnie sprze-
dazowa (XB)’ powierzchnig ogdtem (X,), iliczbe pracownikéw operatywnych
(XS)’ liczbe pracownikéw ogdtem (X6%

3Por. prace (4), s. 95. Na problem wspékliniowosci, jako zjawisko ty
powe dla wielu ekonomicznych szeregdéw czasowych, pierwszy zwrécil uwags
w 1934 roku R. Frisch w pracy (1).

4500, prace (8).

5Szczegélowq procedurg¢ przeszacowan materia*u Zrédiowego w celu uzy-
skania danych o wzgl@dnej jednorodnosci materialnej i formalnej przed-
stawiono w oracy (6).

: 6W¥b§r wariantéw poddenych analizie numerycznej przedstawiono w arty-
kule (7).

TPor. artykut (7).
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Identyfikacji czynnikéw kosztotwérczych w przedsigbiorstwie jJubiler®
Przy wykorzystaniu omawianej metody, dokonano nie tylko dla wielkosci
absolutnych, ale i pierwszych rdéznic oraz odchyleri od trendi., gdyz zmien-
ne o takiej postaci wykazujg mniejszag wspélliniowoéée.

2. Metoda postepowania badawczego

Metoda regresji grzbietowej (Ridge Regression) nalezy do metod regre-
Sji obeiazonej, ktérych cechg jest poszukiwanie systemow estymacji (w
Przypadku kiedy inne zawodzg), pozwalajgcych otrzymad bardziej efektywne
estymatory kosztem ich obcigZzenia.

Metoda regresji krawedziowej9 opiera sig¢ wiec na przyjeciu zasady, ze
W przypadku wspékiniowosci zmiennych lepiej jest postugiwaé sie obcigzo-
nymi estymatorami, ale za to o wariancji mniejszej od wariencji odpowied-
nich estymatoréw danych klasyczng metoda najmniejszych kwadratdw.

ZaXxdzmy, ze rozpatrujemy model o postaci:

Yo = Py #PqXyy +PoKgp +oeee + PrXir Py (1)
(Ta=41, mehmn)

Z kolei mozna zapisaé n réwnad okreslonych wzorem (1) w innej rdwnowaznej
Postaci, a miasnowicie:

y:}((b +}J (2)
Przy czym symbol y oznacza wektor (n x 1) zaobserwowanej zmiennej objas-
Manej Y,, X jest macierza (n x k) zaobserwowanych wartosci zmiennych
Objasniajacych Xyqse++,Xy, 2zad [ oznacza wektor (k x 1) nieznanych a
Priori warto$ci parametrdw ﬁj (§i= 14000,k), & p oznacza wektor
(n x 1) skradnikéw losowych EPEREETY I W wyniku estymacji parametrdw
Przyjetego modelu (2) otrzymujemy:

B= @0 xy (3)

Postepowanie nie ulega zmianie, gdy wprowadzimy zamiast macierzy X, nowg
macierz %, réwniez o wymiarach (n x k), ztozong z wartosci poszczegdélnych
Zmiennych znormalizowanych. Normalizacji cech na (0,1/ /n) dokonuje sie

Za pomocg wzoru10:

73T HO R n) (4)

Zy5 = X+ [bxtj (t
PR )

6]

n

5 8y uwagi ne rozmiary niniejszego opracowania, zagadnienie wspéxlinio-
¥osci wraz z metodami okreslania stopnia wspdtliniowosci zmiennych  be-
dzie przedmiotem oddzielnego opracowania.

9Metoda ta zostaXa opracowans przez A.E. Hoerla i R.W. Kennarda. Por.
prace (3), ss. 55-82. Opis metody mozna réwniez znaleié¢ w pracy (5),
S8. 3-20. W literaturze polskiej jej krdtki zarys zawieraja m.in. prace:
(2), ss. 213-214 i (10), ss. 117-118.

; 1?ggzystkie prezentowane wzory przyjeto wg A. Zeliasia, z pracy (10),
8. -110.
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1 - 2
S,j = [-ﬁ E (xtj - xj) }

ZaXozenie Yo, nie naruszajgc ogélnych zasad, pozwala zapisaé model (2)
w nastgpujgcej postaci ':

Y = 2P +p, (57

a estymacja parametréw modelu (5) prowadzi do rozwigzania nastepujgcego
uk*adu réwnari normalnych:

= Z’yx czyli (6)

> >

]

roy=1 o7
(Z&7’) 2y,
Zastosowanie w tej sytuacji metody regresji grzbietowe] polega na doda-
niu pewnych malych liczb LF (3=1,...,k) do kazdego z elementéw diago-
nalnych macierzy podstawowej 2 2 ukadu réwnad normalnych 2'Z 3= Z'yx
poprzez wprowadzenie dodatkowej macierzy W, okreslanej Jjako:

w1 O Hle s ste 0
0 W2'.... 0

W = : : i . (7)
0 (e}, S it Wk

gdzie w; >0 dla 1i=1,2,...,k oraz w, € (0,1).

Najczgéciej proponuje sig, by Wi =wid wéwczas macierz W = w 'Ik' Przy

takich zaXozeniach estymator grzbietowy zapisany w ujeciu macierzowym
dany jest relacjag:

Pe= Zz+w3 .27y (8)

gdzie:

Z - macierz (n x k) obserwacji na ,K" zmiennych objaéniqjqcych (znorma-
lizowanych),

Yy — wektor (n x 1)i9bserwacji na zmiennej objasnianej (znormalizowanej),

ﬁG - wektor (k x 1) estymatordw parametréw regresji grzbietowej.

Natomiast macierz wariancji - kowariancji tych estymatordw ma postad:

var (B) = 6p2(2'z « W7 .2 2(27 2 + W) (9)

11Symbol Yy Oznacza wektor (n x 1) zXozony z poszczegblnych wartosdci

zmiennej objasnionej znormalizowanej. Normalizacji cech dokonuje sie wg
takich samych zasad jak w przypadku zmiennych objasniajgcych.
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gdzie: 6}42 jest wariancjg skXadnika losowego danego modelu regresji,
ktdrej estymatorem jest wyrazenie:
B i (A R (10)

Najwazniejszym problemem w metodzie regresji grzbietowej jest dobdr
WielkoSci w. Z reguly postepowanie w tym zakresie ma charakter itera-
Cyjny i polega na kolejnym ustalaniu w, poczawszy od np. w = 0,05 i ba-
daniu, przy ktdrej iteracji oceny parametrdéw stabilizujag sie12. Jako kry-
terium tej stabilizacji przyjmuje sie¢ w praktyce, by rdéznice miedzy nimi
byty mniejsze od 0,01, to jest by:

" A

Pi, 141~ pi,1‘ < 0,01
'!korzystanie metody regresji grzbietowej gwarantuje prawie caikowitg
€liminacje wspéXliniowosci, co w badanym przypadku przy bardzo znacznych
Jej rozmiarach ma podstawowe znaczenie.

3. Dyskusja nad wynikami

W niniejszym opracowaniu klasyczny model o postaci:

Ty = Po + PrXeq * PoXea + Pi¥e3 + Pa¥Xeg *PoXes *PeXtet M (1)
Oszacowano przy pomocy metody regresji grzbietowej, otrzymujgac obcigzone
estymatory grzbietowe ’56 wg wzoru (8). Analizy numerycznej dokonano w
kilku wariantach:

1) dla kosztdw globalnych w trzech réznych wariantach pordéwnywalnosci dla
wszystkich zbiordw zmiennych,

2) dla poszczegdlnych grup kosztéw w jednym wariancie pordwnywalno$ci dla
dwéch zbiordw zmiennych: wielkosci absolutnych i odchylen od tren-
du13.

Wartosci oszacowanych parametrdéw regresji grzbietowej [56, wraz z wiel-

koScig obcigZenia w oraz odchyleniem standardowym skXadnika Tresztowego

S, przedstawiaja zamieszczone tablice, 1 i 2.

Jak wskazujga wyniki zamieszczone w tablicach, w pierwszym przypadku
Oceny parametrdw stabilizujg sie dla réznych wielkoSci w w ramach po-
szczegblnych zbiordéw i w przedstawionych wariantach pordwnywalnosci, na-
tomiast w drugim stabilizacja ocen parametréw nastgpuje przy w=1 w obu
Zbiorach we wszystkich prawie grupach kosztdw (wyjatek stanowia koszty
Osobowe w zbiorze odchylend od trandu, gdzie w = 0,9).

12por. prace (3), ss. 71-82.

13Zdecydowano sie na jeden wariant poréwnywalnosci i tylko dwa zbiory
Zmiennych z nastepujacych wzgleddw:
= trudnosci obliczeniowe,
= ngjwyiszy btad oszacowania dla kosztdéw globalnych w zbiorze pierwszych
roézZnic.




Parametry regresji obcigzonej dla kosztdéw globalnych

badanego przedsigbiorstwa w latach 1954-1970

Tab

1818 cra

(Poziom istotnosci o = 0,05)

IV wariant pordwnywalnosci

p1953 = const.

V wariant pordwnywalnosci
Pigp5 = const.

VI wariant pordwnywalnosci

p1971 = const.

Wartosci
absolut-
ne

Wartosci
pierwszych
réznic

Wartosci
odchylen
od trendu

Wartosci
absolut-
ne

Wartosci
pierwszych
réznic

Wartosci
odchylen
od trendu

Wartosci
absolut-
ne

Wartosci
pierwszych
réznic

Wartosci
odchylen
od trendu
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P2

(3

(24
Ps
Ps

W

S
y

0,2915
(0,0040)

0,1066
(0,0016)

0,0951
(0,0013)

0,0955
(0,0008)

0,1937
(0,0028)

0,2064
(0,0017)

0,95

0,1415

0,4198
(0,0280)

0,3055
(0,0597)

0,1621
(0,0731)

‘091890
(0,0736)

-0,0203
(0,0634)

0,4183
(0,0630)

0,65

20,6180

0,4782
(0,0233)

0,2014
(0,0455)

-0,0198
(0,0391)

-0,0372
(0,0249)

0,2917
(0,0434)

0,1268
(0,0476)

1,0

0,5228

0,2725
(0,0046)

0,1128
(0,0021)

0,0727
(0,0030)

0,1096
(0,0016)

0,2097
(0,0025)

0,2219
(0,0011)

0,85

0,1408

0,4218
(0,0310)

0,2957
(0,0647)

0,1756
(0,0792)

-0,2060
(0,0801)

-0,0714
(0,0667)

0,3320
(0,0687)

0,65
0,6435

0,4557
(0,0232)

0,1768
(0,0448)

-0,0415
(0,0393)

-0,0447
(0,0246)

0,2644
(0,0417)

0,2175
(0,0500)

1,0

0,5214

0,2949
(0,0041)

0,1112
(0,0016)

0,0939
(0,0013)

0,0958
(0,0008)

0,1897
(0,0028)

0,2037
(0,0018)

0,95

0,1415

0,4221
(0,0266)

0,3171
(0,0589)

0,1437
(0,0667)

—01174‘3
(0,0070)

-0,0089
(0,0612)

0,4208
(0,0601)

0,70

0,6179

0,4730
(0,0248)

0,2426
(0,0523)

-0,0248
(0,0448)

-0,0572
(0,0294)

0,3196
(0,0485)

0,1044
(0,0536)

0,95

%Zrédxo: Obliczenia wkasne na podstawie materiaXdéw archiwalnych przedsiebiorstwa ,Jubiler" w Poznaniu wykona-
na w OSrodku Obliczeniowym przy Akademii Ekonomicznej w Poznaniu.
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Parametry regresji obcigzonej dla kosztéw w ujeciu grup schematu
pordwnawczego W badanym przedsiebiorstwie w latach 135..-1970

Wartosci absolutne (Poziom istotnodci « = 0,05)
Utrzymanie Koszty
Koszty P / Koszty Inne
osobowe gug?gggiﬁ% ;:3?%2;& obrotu Reklama koszty
Py | 0,3148 0,2971 0,4403 0,2808 0,4880 0,0092
(0,0158) | (0,0061) (0,0192) | (0,0223) | (0,0408) | (0,0425)
B, |-0,0438 0,1582 0,0229 0,3346 =03 0742 0,2861
(0,0070) | (0,0027) (0,0086) | (0,0098) | (0,0182) | (0,0180)
By |-0,0518 0,1476 0,1483 |-0,0957 | -0,3155 0,2416
(0,0128) | (0,0050) (0,0155) | (0,0181) | (0,0330) | (0,0344)
ﬂ4 0,0876 0,1190 -0,0041 0,3208 0,0921 0,1236
(0,0058) | (0,0023) (0,0071) | (0,0082) | (0,0151) | (0,0157)
Bs | 0,3740 0,1481 0,1917 | -0,0367 0,4139 0,0051
(0,0104) | (0,0040) (0,0126) | (0,0146) | (0,0268) | (0,0279)
Pg | 0,2688 0,1298 0,1707 0,1270 0,2333 0,2660
(0,0071) | (0,0027) (0,0086) | (0,01c0) | (0,0183) | (0,0191)
WER IO 1,0 150 10 1,0 1,0
sy 0,2961 0,1842 0,3265 0,3520 0,4759 0,4859

Wartosci odchyler od trendu

Utrzymanie Koszty

Koszt . Koszty Inne
osoboge iu;?ggggﬁf ;:;?%2;& obrotu Roklama koszty
Py | 0,6782 0,4192 0,6706 0,3292 0,6635 -0,4255
(0,0580) | (0,0643) (0,0573) | (0,0622) | (0,0372) | (0,0816)
Py | 0,2752 0,5330 0,2686 |-0,1056 | -0,3469 0,5742
(0,1219) | (0,1257) (0,1120) | (0,1217) | (0,0728) | (0,1595)
Py | 0,0347 | -0,2775 0,0274 0,8517 0,1085 | -0,1311
(0,1061) | (0,1080) (0,0962) | (0,1045) | (0,0625) | (0,1370)
ﬂ4 -0,3910 -0,0987 -0, 3604 0,3012 0, 3450 -0,4951
(0,0694) | (0,0687) (0,0613) | (0,0665) | (0,0398) | (0,0872)
ﬁs 0,3419 0,4356 Bk TR -0,7224 0,1802 -0,1084
(0,1118) | (0,1197) (0,1067) | (0,1159) | (0,0693) | (0,1520)
Bg |-0,2249 -0,2205 -0,2340 -0,1092 -0,1142 0,7052
(0,1229) | (0,1313) (0,1170) | (0,1271) | (0,0760) | (0,1667)
] 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sy 0,8112 0,8687 0,8208 0,8547 0,6611 0,9787

Zrédxo: op. cit., tablica 1.
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Dalej wyniki badaii wskazujg na niewystepowanie istotnych réznic ca do
hierarchii zmiennych objasniajacych w odniesieniu do kosztéw globalnych
w ramach poszczegdélnych wariantéw pordwnywalnosci (wyjatek stanowi wa-
rient V w zbiorze odchyled od trendu), natomiast wystepuja pewne réz-
nice miedzy poszczegdlnymi zbiorami zmiennych.

Podobne uwagi odnosnie réznic w hierarchii zmiennych objasniajgcych W
poszczegélnych zbiorach zmiennych nasuwajg si¢ w trakcie analizy wynikéw
dla przyjetych grup kosztéw. Nastepnie nalezy zauwazyé znacznie wyzsze
wartosci odchylenia standardowego skXadnika resztowego w zbiorze pierw-
szych réznic i odchyled od trendu niz w zbiorze wielkosci absolutnych.

Na podstawie przedstawionych uwag mozna wysunaé kilka ogélniejszych

spostrzezen:
1° zastosowanie metody regresji grzbietowej w zbiorach zmienmnych o mniej-
szym stopniu wspdkliniowosci nie daje oczekiwanych rezultatdéw czyli

tzw. podwdjnego efektu eliminacji wspdéXliniowosci,

2° wysokie wartoéci wielkosci w we wszystkich zbiorach zmiennych, Swiad-
czg o istnieniu nadal wysokiego stopnia wapéXliniowosSci bez wzgledu
na fakt zastosowania metod majgcych na celu jego osXabienie.

4. Wnioski koncowe

Uzyskane rezultaty badawcze mozna ocenié zardéwno od strony metodycz-
nej jak poznawczej.

Oceniajac rezultaty od strony metodycznej wypada zwrdcié uwage na wa-
dy i zalety zastosowanej metody regresji grzbietowej. W prezentowanym
ujeciu metoda ta nie uwzglednia zrdznicowania wpiywu wspéXliniowoSci ns
wariencje estymatoréw parametrdéw, gdyz do elementdéw gidwnej przekaine]
macierzy (Z'Z) dodaje si¢ jedng i tg samg wielkoSé w. Pozbawia si¢
w ten sposdb peinej interesujgcej dla interpretacji modelu informacji o
dziaXaniu zmiennych. Dalej trzeba zauwazyé, Ze przy zastosowaniu wyzej
wymienionej techniki nie mozna przeprowadzié formalnego testu istotnosci
zmiennych, poniewaz nie jest znany potrzebny rozk¥ad wielowymiarowe]
zmiennej losowej. Wprowadzenie wielkosci w daje bowiem rozkiad niecen-
tralny, ktérego ksztaktu niesposéb oszacowac. Z tego tez wzgledu pun-
ktem wyjécia (podstawowym wymogiem) proponowanej metody jest znormali-
zowanie zmiennych, wtedy ich znaczenie w opisie badanego . problemu moZna
okreslié bezpoSrednio na podstawie bezwzglednej wartosci stojgcych przy
tych zmiennych ocen parametréw regresji. Za mankament tej metody mozna
uznaé réwniez fakt ogromnej pracochtomnosci obliczen, co powoduje ko-
niecznodé korzystania wylgcznie z maszyn cyfrowych. Nie ma rdéwniez spre-
cyzowanej opinii co do mozliwodci wykorzystania metody regresji grzbie-
towej dla celdéw prognostycznych. 2aprezentowane uwagi krytyczne wydaja
sie jednak mako istotne w stosunku do uzyskiwanych efektéw. Metoda bo-
wiem umozliwia otrzymanie stosunkowo dobrze dopasowanego do rzeczywisto-
Sci modelu ze zmiennymi wzgledem siebie ortogonalnymi.
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Oceniajgc uzyskane rezultaty poznawcze, mozna stwierdzié, ze w tym
kOnkretnym przypadkn wyniki otrzymane przy pomocy metody regresji grzbie-
towej niewiele odbiegajg od wynikdéw otrzymanych z zastosowaniem klasycz-
Nej metody najmniejszych kwadratéw i to zardwno w odniesieniu do przy-
C2yn zmiennosci kosztdéw globalnych, Jjak i ich grup strukturalnych *.
Najistotniejszymi przyczynami zmiennosci kosztéw globalnych okazaly sig
Wielkos$é sprzedazy detalicznej i czynnik ludzki wyraZony badZz liczbg pra-
Cownikéw ogétem (wielkosci absolutne, odchylenia od trendu) badZz licz-
be pracownikéw operatywnych (pierwsze réznice). Z ekonomicznego punktu
Widzenia wyniki te sa do przyjecia. WielkosS¢ sprzedazy detalicznej jako
Podstawowy czynnik kosztotwdrczy moze byé spowodowana charakterem branzy
(wysoka cena jednostkowa sprzedawanych débr), natomiast czynnik ludzki
bedzie zawsze jednym z podstawowych czynnikéw kosztotwérczych w handlu z
Powodu niezastepowalnosSci pracy zywej praca uprzedmiotowiong w dziazal-
nosci ustugowej, a w rozpatrywanych warunkach rynkowych moze by¢ on rdw-
Riez gpowodowany wystepowaniem rynku sprzedawcy.

Wyniki uzyskane dla grup strukturalnych sg réwniez potwierdzeniem po-
CZynionych uwag na temat przyczyn zmiennosSci grup kosztéw w  okresach
dXugich a mianowicie:
~ koszty osobowe sa ksztaXtowane przez zmienne wyrazajace czynnik ludzki

i wartos$é sprzedazy detalicznej tak w zbiorze wielkosci absolutnych jak
i odchylen od trendu, z tym, ze rozna jest hierarchia tych zmiennych.
Pozg tym w zbiorze wielkosci absolutnych na trzecim miejscu jest drugs
Zmienna reprezentujgca czynnik ludzki, a dopiero na czwartym zmienna sta-
Nowigca element bazy materialno-technicznej, podczas gdy w zbiorze odchy-
leri od trendu trzecie i czwarte miejsce zajmuja zmienne stanowigce ele-
Wenty bazy materiatowo-teclnicznej. Zwazywszy ne wysoki bzad oszacowa-
Dia paremetréw w zbiorze odchyleh od trendu oraz na istote kosztdw oso-
b°wych nelezy uznaé wyniki dla wielkosci absolutnych za bardziej sensow-
ne,
= Koszty utrzymania ruchomoéci i nieruchomosci w zbiorze wielkosci abso-
lutnych sa wyjadnione w zasadzie przez wszystkie zmienne w réwnym stop-
niu, podczas gdy w zbiorze odchyleri od trendu istotne sg tylko trazy
zmienne. Godnym uwagi jest fakt, Ze istotne zmienne w zbiorze odchylen
od trendu pokrywajg sig z trzema pierwszymi zmiennymi w zbiorze wiel=-
kosci absolutnych, chociaz rézna jest ich hierarchia. Najwigksze wat-
pliwo$ci budzi tu zmienna reprezentujgca czynnik ludzki, ktdérej zwigz-
ku z ta grupg kosztéw w logiczny sposéb nie mozne wyttumaczyc.
Wyniki dla zbioru wielkosci absolutnych wydajg sig by¢ bardziej wiary-
godne, pomimo wystepowania wielkoSci sprzedazy detalicznej jako zmien-
nej najbardziej istotnej. Jednak ns drugim i na czwartym miejscu (pa-

14Zastosowanie klasycznych metod regresji dla identyfikacji czynnikdéw
okreslajgcych rozmiary kosztéw globalnych i ich strukiure w badanym
Przedsiebiorstwie dla tych samych zbiordéw danych przedstawiono w artyku-
le (7), co stwarza mozliwo$é poréwnania uzyskenych wynikdw.
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rametr 13 3 réwna sie prawie co do wartosSci parametrowi 50 okres-
lajgcemu wpiyw liczby pracownikdw operatywnych, bedacej trzecia istot-
na zmienng) znajdujg sie zmienne reprezentujgce baze materialng: licz-
be punktdéw sprzedazy i powierzchnia sprzedazowa.

- Koszty zaangaZowania kapitaiu, tak jak w przypadku modeli szacowanych
klasycznie wyjasniane sg przez jedng zmienng i wielkc#é sprzedazy deta-
licznej w obu zbiorach. Réznica w wartosSci parametrdw pierwszej i dru-
giej istotnej zmiennej jest tak duza, ze ta druge zmienna (w obu zbio-
rach ta sama), czyli liczba pracownikdéw operatywnych, nie ma prak-
tycznie wiekszego znaczenia.

- Koszty obrotu sg wyjasniane w zasadzie przes trzy podobne zmienne w
obu zbiorach, gdyz w kazdym z nich wystepujg dwie zmienne stanowigce
elementy bazy materialnej i wielkosSé sprzedazy detalicznej.

- Koszty reklamy wyjasniane sa gidwnie przez trzy zmienne, a mianowicie
wartosé sprzedazy detalicznej (rdéwniez w zbiorze wielkoSci absoluitnych
na miejscu pierwszym), a nastepnie obi ‘ienne reprezentujace czyn-
nik ludzki w zbiorze wielko$ci absolutnych oraz powierzchnie ogdxem i
liczbe pracownikéw operatywnych w zbiorze odchyler od trendu. Zwigzek
kosztéw reklemy z wielkoScia sprzedazy jest niewatpliwy, natomiast Z
pozostatymi zmieunymi jest do przyjecia, gdyz pewne elementy kosztdw
reklamy mogg byé warunkowane przez te zmienne 5.

- Inne koszty, tak jak przypuszczano, wyjasniane sg przez wszystkie
zmienne w zbiorze wielkos$ci absolutnych, oraz przez dwie zmienne w
zbiorze odchylen od trendu, a mianowicie liczbg pracownikdéw ogdkem i
liczbg punktdéw sprzedazy. Te same zmienne stanowig dwie pierwsze
zmienne w poprzednim zbiorze, lecz odwrotna jest ich kolejnosé.
Uzyskane w toku przeprowadzonej analizy wyniki wydajg sig wskazywac

na duzg uzytecznos$é metody regresji grzbietowej w analizie kosztdéw i ich

przyczynowo-skutkowych uwarunkowan w skali przedsiebiorstwa. Nie nalezy

Jednak zbytnio przeceniad tego spostrzezenia z uwagi na stosunkowo waski

zakres jej praktycznego jak dotychczas wykorzystania. Dla potwierdzenia

mozliwoSci stosowalnosci tej metody w analizie kosztdéw konieczne sa dal-
sze studia weryfikacyjne na autentycznym materiale empirycznym. Zbyt ma-
ta ilo$é doswiadczen badawczych, dotyczacych wykorzystania tej metody
powoduje brak podstaw do jednoznacznego okreslenia jej walordw i wad.

Dopiero dalsze badania mogg pozwolié na okreslenie warunkdéw ograniczajg-

cych jej stosowanie.

15Np. koszty utrzymania wiasnej pracowni dekaratorskiej z wynagrodze-
niem dekoratordw, bgdZz wynagrodzenia dekoratordw zatrudnionych na zlece-
nie czy instalowanie reklam Swietlnych wewngtrz punktdéw sprzedazy.
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THE USE OF RIDGE REGRESSION METHOD IN STUDIES OF RETAIL TRADE
ENTERPRISE COSTS

Summary

This paper is a contribution to studies of interdependence of econo-
mic phenomena and processes under collinearity of variables. Utilization
of one of the methods of regression which weaken the impact of the colli-
Nearity phenomenon i.e. ridge regression method for determinig the inter-
~dependence between costs and cost-creating factors of a trade enterpri-
Se in long periods of time, was presented. The construction of the ap-
plied method was discussed from a formal point of view and the obtained
results were presented and interpreted. Against this baokground a care-
ful attempt was undertaken to evaluate the advantages and disadvantages
of the presented method, taking into account its very narrow, so far,

Tange of application.




