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OCENA TERMOSTABILNOSCI POLIETYLENU MODYFIKOWANEGO
STEARYNIANEM ZELAZOWYM

Prowadzone wczes$niej prace nad modyfikacjg polietylenu przez stearyniany
metali wykazaty, ze procesy fotodegradacji polimeru sg przyspieszane
zwtaszcza przez stearynian zelazowy [1].

W czasie wstepnych préb przetwdrstwa polietylenu z dodatkiem stearynianu
zelazowego zauwazono jednak, ze powoduje on pogorszenie termostabil-
nosci przetwarzanych mieszanek.

Obecnie badaniom termostabilnosci poddano polietyleny produkcji krajowej
PE 020/FO oraz PE 020/F 125. Polietylen PE 020/FO jest czystym polimerem,
natomiast PE 020/F 125 jako produkt handlowy zawiera dodatki stabilizujgce.
Oba typy polietylenéw dodatkowo modyfikowano stearynianem zelazowym.
W celu stabilizacji modyfikowanego polietylenu zastosowano typowy anty-
utleniacz dla poliolefin Irganox 1076 — ester oktadecylowy kwasu £ / 3,5-di-
t-butylo-4-hydroksyfenylo/propionowego  (Ciba  Geigy). Sprawdzono
réwniez mozliwosé zastgpienia stabilizatora fenolowego stearynianem metali
dwuwarto$ciowych: Cu“ ™, ca’tw potgczeniu ze stearynianem zelazowyn.
Stearynian miedziowy wybrano z uwagi na okreslong zdolno$¢ absorbowa-
nia promieniowania UV [2]. Natomiast stearynian wapniowy stanowi nietok-
syczny Srodek pomocniczy stosowany w przetworstwie polimeréw.

W celu opracowania sktadu receptur technologicznych szczegdlng uwage
zwrécono na oznaczenie odpornoéci termoutleniajgcej dla wybranych do
badar czystych polietylendw oraz w mieszaninie ze srodkami modyfikujgcymi.
Do oceny termostabilno$ci polietylenu wykorzystano analizy derywatograficzne
(,Derivatograph” MOM Budapeszt). Oznaczono temperature topnienia, tempe-
ratury uzyskania efektu egzotermicznego zaréwno poczatkowego jak i maksy-
malnego (na krzywej DTA) oraz poczatkowej temperatury zmiany masy (TG).
Badania derywatograficzne (tabela 1.) wskazujg, ze modyfikacja polietylenu
dodatkiem 0,5% stearynianu zelazowego (0,5% / St/aFe) powodowata obni-
zenie stabilnosci termicznej polietylenu ponizej granicy prawidtowego prze-
tworstwa (160 — 170°C). Dodatek antyutleniacza znajdujacy sie w
polietylenie handlowym PE 020/F 125 okazat sig¢ rowniez niewystarczajgcy
dla zabezpieczenia przetworstwa.

Z tego wzgledu w badaniach uzyto dodatkowo Irganox 1076 jako stabilizatora
i regulatora trwatosci w procesie starzenia polietylenu modyfikowanego steary-
nianem zelazowym. W celu okreélenie efektywnosci zastosowanego termosta-
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czona z krzywej DTA

Tabela 1. Ocena termostabilno$ci wybranych mieszanek modyfikowanego polietylenu ozna-

Lp. Sklad mieszanki Temperatura efektu egzotermicznego w °C
poczatkowego maksymalnego
13 PE 020/F0 185 230
zi PE + 0,25% 1.1076 227 247
3. PE + 0,5%/St/aFe 158 178
4. PE + 0,5%/St/2Cu 245 300
5, PE + 0,5%/St/2Ca 180 219
6. PE + 0,5%/St/3Fe
+ 0,5%/St/2Cu 168 197
7" PE + 0,5%/St/aFe
+ 0,25% /St/2Ca 170 196
8. PE+ 0,5%/St/aFe
+ 0,25% 1.1076 190 201
9. PE 020/F 125 200 240
10. PE + 0,5%/St/3 Fe 160 180
k¥ PE + 0,5%/St/a Fe
+ 0,05% 1.1076 170 190
12. PE + 0,5%/St/aFe
+ 0,1% 1.1076 180 192

bilizatora fenolowego przygotowano kilka mieszanek zawierajgcych wzrastaja-
ce ilosci od 0,05 %- 0,25 % Irganoxu 1076. Wyniki przedstawione na rys.1.
wykazuja, ze optymalne stezenie Irganoxu 1076 stabilizujgce polietylen wynosi
0,1 %. Stwierdzono, ze dla zapewnienia prawidtowego przetwdrstwa polietylenu
modyfikowanego stearynianem zelazowym konieczna jest dodatkowa stabiliza-

cja polimeru przez dodanie co najmniej 0,05 % Irganoxu 1076.

Rys.1. Termostabilno$¢ polimeru niemodyfikowanego i modyfikowanego 0,5%/St/sFe zalezna
od stezenia Irganoxu 1076
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Sterynian zelazowy stosowano takze tgcznie ze stearynianem miedziowym i
termostabilno$¢ mieszanki znacznie si¢ obnizyta (rys. 2.) Termostabilno$é
polietylenu z dodatkiem czystego stearynianu miedziowego jest bardzo
wysoka, a poza tym stearynian miedziowy réwniez przyspiesza fotodegrada-
cje polietylenu [1].
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Rys.2. Termogramy DTA niemodyfikowanego i wybranych mieszanek (polietylenu
modyfikowanego/St/sFe)

Wprowadzony dodatek stearynianu wapniowego spowodowat wzrost termo-
stabilno$ci mieszanki modyfikowanej stearynianem zelazowym o 10°C, cow
zasadzie likwiduje niebezpieczenstwo destrukcji polimeru w czasie przetwor-
stwa. Zastosowanie stearynianu wapniowego stanowi prébe eliminaciji stabi-
lizatora fenolowego (Irganox 1076) w poszukiwaniu nietoksycznego
termostabilizatora. -
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SUMMARY

The study was aimed at establishing the thermostability of polyethylene modified by the
addition of ferric stearate. The latter modifier promotes the photodegradation of this polymer.
Derivatographic analysis was used to examine the effect of calcium and cupric stearates as
well as of the antioxidant Irganox 1076. The polyethylenes stabilized primarily by the manu-
facturer must be subjected to an additional stabilization by at least 0.05% addition of Irganox
1076.

PE3IOME
Wccneposanach TepMocTabunbHOCTL NOMATUNEHE, MOAVNPUUMPYEMOrO CTeapaToM Xenesa.
A1oT MoAMdUKATOP BLINONHAET PONb CPEACTBA, KOTOPOE YCKOPSIET npoyecc poTtoaerpaaaumn
nonumepa. [yrem aepusartorpapuyeckoro aHanusa uccneAoBanoch BANSHWE Kanblmesoro n
MeiHOro cTeaparos, a Takxe npotusookucaurens Vpravoke 1076. Beino ycraHosneHo, Yro
npeaBapuTenbHo  cTabunuanpoBaHHbie  NPOU3BOAUTENEM  MONNITUNEHbI  ONXKHbI
JlononHuTenbHo crabunnanposarses ewe aobaskon He MeHee, yem 0,05% Wpranokca 1076,




