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PAKIET PROGRAMOWY OBLICZANIA
MIERNIKOW SYNTETYCZNYCH I DENDRYTOW
PRZY DWUSZCZEBLOWYM PODZIALE ZBIORU CECH

Wstep

Niech P oznacza zbidér m obiektéw, a C niech oznacza zbidér cech opisujg-

cych te obiekty. Przyjmujemy, Ze dokonano dwuszczeblowego podziazu zbio=-

ru cech. Najpierw w zbiorze C wyodrebniono niepuste, rozxgczne i wyczer-

pujgce zbidér C podzbiory cech Uu (u=1,2,+++,1n) zvane dziedzinami. Z kolei
w kazdej dziedzinie wyodrgbniono niepuste, roztgczne i wyczerpujgce zbiér

U, podzbiory cech S: (s=1,2,...,su) zwane sferami.

W prezentowanym programie obliczeniowym G1D@ zakiada sig, 2e dziedzing

traktuje sig¢ jako zbidr cech (elementem skxadowym dziedziny jest cecha).
Mozliwe jest tez traktowanie dziedziny jeko zbioru sfer (elementem skia-

dowjm dziedziny jest wéwczas sfera). Rozréznienie miedzy dziedzing jako

zbiorem cech a dziedzing jako zbiorem gsfer jest wazne 2z punktu widzenia

sposobu obliczania miernika syntetycznego i miernike zrdéznicowania obiek-
téw. W pierwszym przypadku sg one funkcjg okreslong na wartosciach cech

tworzgcych dziedzing, w drugim - funkcjgq okreslong na wartosciach odpo-

wiednio: miernikdéw syntetycznych, miernikdéw zrdznicowania dla sfer two=-

rzgcych dziedzineg.

1. Mozliwoséci programu G1D@

Program realizuje m.in. nastgpujgce funkcje:

1) Przeprowadza normalizacje cech wg zadeklarowanych przez uzytkownika
gposobdéw normalizacji.

2) Ustala wartosci wzorcéw poszczegdlnych cech wg regut wybranych przez

uzytkownika.
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3) Oblicza wartodci miernika syntetycznego i jego charakterystyki sta-
tystyczne. Typy miernikdéw syntetycznych deklaruje uzytkownik progra-
mu.

4) Porzgdkuje obiekty na podstawie warto$ci miernika syntetycznego.

5) W przypadku danych w postaci szeregéw czasowych (obiektami sg  wdéw-
czas lata), oblicza sig macierz réznic migdzy wartosciami miernika
syntetycznego dla poszczegdélnych obiektéw-lat oraz charakterystyki
statystyczne réznic dla danego roku wzgledem pozostaiych lat.

6) Oblicza macierz zrdznicowania (np. odlegtosci) miedzy obiektami oraz
charekterystyki statystyczne zréznicowania. Typ miernikdéw zréznicowa=
nia deklaruje uzytkownik programu.

7) Wyznacza dendryty wroctawskie i ich charakterystyki statystyczne przy
danym typie miernika zréznicowania.

8) Oblicza tzw, ,przewagi" obiektu nad pozostatymi obiektami oraz chara-
kterystyki statystyczne przewag wg typu przewag deklarowanych przez

uzytkownika.
9) Wyznacza dendryty wrockawskie dla danej macierzy ,przewag" oraz ich
charakterystyki stytystyczne. .

10) Ponadto program tworzy trzy wyjsciowe tadmy magnetyczne (lub zbiory
wynikowe typu MT ) zawierajgce m.in.:
- warto$ci miernikéw syntetycznych,
- dendryty,
- macierze oryginalnych wartosci cech.
Daje to mozliwosci dalszego przetwarzania tych informacji bez ko=
niecznogci przeprowadzaenia obliczen od poczgtku.
Obliczenia wymienione w pkt. 3=9 realizowane sg z osobna dla poszczegll-
nych sfer i dziedzin.
Mierniki zrdéznicowania oraz ,przewagi zdefiniowane bedg w dalszej czgéci
Pracy.

2. Przygotowanie danych wejsciowych

Program G1D@ wykorzystuje dwa zbiory danych wejéciowych. Pierwszy 2zbidr

‘(fypu TR - czytnik tasiemki papierowej) zawiera macierz wynikéw obserwa-

c¢Ji cech tworzgcych zbidér C. O cechach tych zakada sig, Ze majg one po=-
stad stymulant. Drugi zbidr (typu #CR - czytnik kart perforowanych 80-ko-
lumnowych) zawiera dane sterujgce obliczeniami programu G1DO.

2.1. Macierz wynikéw obserwacji cech - stymulant

Przejécie z cech pierwotnych na cechy-gtymulanty uzywane w wielowymiaro-
Wej analizie pordwnawcze] wymaga zwykle przeksztaXcerd zmiennych pierwot-

* nych, Jeden rodzaj przeksztaicen to przeksztatcenia doprowadzajgce cechy=-

~destymulanty lub cechy=-nominanty do postaci cech-stymulant. Inny rodzaj]
Przeksztakcen to przeksztakceniam doprowadzajgce cechy pierwotne do posta=-
¢i np. wekaZnikéw natezenia, indeksdéw, cech agregatowych itp. Poniewaz
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takich mozliwych przeksztaXcenn jest wiele, przyjeto, Ze macierz wynikdw 1
obserwacji cech-stymulant tworzona jest w osobnym przebiegu przez pakiet P
XDS3 (,Analiza statystyczna") znajdujgcym sie na fabrycznym wyposazeniu Ne
EMC Odra 1305. Pakiet ten umozliwia w dogodny sposéb wykonanie praktycz- r
nie wszystkich spotykanych w WAP przeksztaZcern cech. m
Program G1D@ zaktada, Ze macierz wynikéw obserwacji cech-stymulant druko- T
wana jest w przebiegu pakietu XDS3 instrukcjg t

POBS, 66 ,58SS p

gdzie SSSS = przyjeta w obliczeniach pakietu XDS3 nazwa macierzy ory- -y

ginalnych cech stymulant. Zaktada sig, ze zbidér wynikowy pakietu XDS3
jest typu %LP. Brak miejsca nie pozwala na szczegdtowe oméwienie przygo-
towania danych do obliczer pakietu XDS3. Informacje na ten temat znaleid
mozna np. w [J], [2]. Ograniczenia dla zbioru wyjsciowego zawierajgcego

macierz cech-stymulant: liczba cech <f500, liczba obiektdw <'50. 2
*
2.2. Dane sterujgce obliczeniami programu G1D@
Dane te zapisywane sa jako rekordy kart perforowanych 80-kolumnowych (ja-
ko rekordy zbioru typu ®%CR) i tworzg pewne bloki.
U
® Blok_problemu :
Blok ten ma postaé jednego rekordu: ;
- kolumny 1-4 : szowo PROB ;
- kolumny 8-15 : ustalona przez uzytkownika nazwa problemu TPROB
- kolumny 16-23 : ustalona przez uzytkownika wewngtrzna nazwy wyjsciowej :
tadmy magnetycznej TMUKL (lub zbioru typu #MT), na ktdrg zapisywane be- i
dg parametry zadania oraz macierz wynikdéw obserwacji ;
- kolumny 24-31: wewnetrzna nazwa wyjsciowej tasmy magnetycznej TMMS (1lub
zbioru typu ®MT), na ktérg zapisywane bedg informacje o miernikach syn- x
tetycznych ‘
- kolumny 32-39: wewnetrzna nazwa wyjsciowej tasmy magnetycznej TMDE (1lub S
zbioru typu ®MT), na ktdérg zapisywane bedg informacje o dendrytach :
- kolumna 43: liczba typu INTEGER sygnalizujgca poziom druku wynikdéw NDR -

- kolumny 44-47: identyfikator szeregéw czasowych =~ siowo TIME lub po=~
le puste

- kolumna 51: identyfikator ID obliczend macierzy przewag - znak rdézny od
spacji lub spacja.

Nazwy TPROB, TMUKL, TMMS, TMDE, nie mogg byé ciggiem spacji. Rodzaj in=-
formacji drukowanych w zalezno$ci od wartosci NDR wyjasniony bedzie w pa-
ragrafie ,Tabulogram wynikowy".

Jedli w polu 44-47 wystepuje stowo TIME, program traktuje szeregi wartos-
ci zmiennych jako szeregi czasowe (a obiekty jako momenty czasu). Jesli

w kolumnie 51 wystepuje znak rézny od spacji, oznacza to, Ze obok obli=-
czeri dendrytéw na podstawie macierzy zrdznicowania, deklaruje si¢ obli-
czenia dendrytdéw na podstawie tzw. macierzy przewag. Sprawy te wyjasdnimy
szczegbtowelj w dalsze] czgsci pracy.
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Przyk¥ad

PROB---ANALIZAVPARAMVvaSYNTEvaENDRYTv--- 3TIMEw==1

Nazwa problemu: ANALIZA ;, wewngtrzna nazwa zbioru wyjéciowego z paramet-
rami zadania PARAMVVV, wewnetrzna nazwa zbioru wyjsciowego zawierajgcego
mierniki syntetyczne MSYNTE ., wewnegtrzna nazwa zbioru wyjsciowego zawie-
rajgcego dendryty DENDRYT, , poziom druku wynikéw NDR=3, dane nalezy trak-
towaé jako szeregi czasowe (stowo TIME). Oprécz dendrytéw wyznaczonych na
podstawie macierzy odlegosci wyznaczone bedg dendryty na podstawie ma-
tierzy przewag, gdyz identyfikator ID=1 (nie jest spacja).

® Blok nazw cech - stymulant

Blok ten me nastepujacg postad:
® 1-y rekord: kolumny 1-4 sXowo TCOL
% nastepne rekordy:
= kolumny 1-4: sXowo ¢ COL
- kolejne pola 4-znakowe od pola 8=11 az do pola 64=-67 (tzn. pola 8-11,
12-15, 16-19, itd...) zawierajg co najwyzej czteroznakowe nazwy ko=
lejnych zmiennych w wejsciowej macierzy cech = stymulant SSSS.

UWAGA (1)

Vi danym rekordzie mozna umiescidé od @ do 15 nazw. Nazwy nie mogg sie
powtarzaé. Pierwsze pole puste (4 spacje) spodrdd pdél przewidzianych na
nazwy traktowane jest jako koniec lisfy nazw W danym rekordzie.

Liczba cech wymienionych w bloku TCOL musi byé rdéwna liczbie cech w ma=-
cierzy wydrukowanej przez pakiet XDS3 instrukcjg POBS,66,5S55S. Pierwsza
nazwa w bloku TCOL traktowana jest Jjako nazwa pierwszej cechy w macierzy
S8S8, druga - jako nazwa drugiej cechy w macierzy SSSS itd. Program G1DO
uzywa nazw cech deklarowanych w bloku TCOL, stgd nazwy cech w bloku TCOL
nie muszg byé identyczne z nazwami uzywanymi przy tworzeniu macierzy
cech-gtymulant za pomocg pakietu KDS3.

Ograniczenia dla_liczby nazw LZ w_bloku TCOL: 1 < LZ < 500.

Przyk¥ad
TCOL

yCOL===ZM1, ZM2, XYF  4TA 210,
VCOL"'x1va2vvx47vvxXY

Rozpatruje sig 9 cech stymulant nazwanych g, ZM2., XYF, 4TA 21¢ v
X1vv, X2,,, X47,, ,XXY., Wartosci pierwszej cechy w macierzy wynikdéw ob-
serwacji cech-gtymulant przyporzadkowane bedg cesze ZM1, wartodcdi dru-
giej - cesze ZM2, wartosci czwartej - cesze 47A, wartosci dziewigtej =~
- cesze  XXY.

® Blok nazw obiektdw

¥ 1-y rekord: kolumny 1-4 sXowo TROW
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®# nastepne rekordy: si

- kolumny 1-4: skowo _ROW rzg

- kolejne pola czteroznakowe od pola 8-11 do pola 64-67 zawieraja co IcC
najwyzej 4=-znakowe nazwy kolejnych obiektéw. 08¢
Wymagenia co do umieszczenia nazw opisano w Uwadze (1). POF
Liczba obiektdéw wymienionych w bloku TROW musi byé rdéwna liczbie obiektdw Ogr
w macierzy tworzonej przez pakiet XDS3 instrukcjgq POBS, 66,5S5SS. Plerwsza ~ ]
nazwa W bloku TROW traktowana jest jako nazwa pierwszego obiektu (nazwa ~
plerwszego wiersza macierzy cech-stymulant), druga - jako nazwa drugiego —)
obiektu (nazwa drugiego wiersza macierzy cech-gtymulant) itd. Nazwy uzy- ~ 7
wane W bloku TROW moga odbiegaé od nazw obiektdéw uzywanych przy tworze- ~ 1

niu macierzy cech-stymulent za pomocg pakietu XDS3.

Une
Ograniczenia dla_liczby nazw LTR w_bloku TROW: 2 ( LIR <5¢. lar
i L
Przyk¥ad

TROW £
yROW===B1_ B2 B3 o L
SF]

vROW---B4WBSWBGWB7AA1B1¢
W zadaniu wystepuje 8 obiektdéw B1,,, B2y, B3, B4y, B5.¢, B6yy, BTAA, v
1B10. Pierwszy wiersz macierzy wynikdéw obserwacjl cech-stymulant zawiera S
wartodci stymulant w obiekcie B1, drugi wiersz -~ wartosci stymulant v O
w obiekcie B2, 6smy wiersz - warto$ci stymulant w obiekcie 1B1d. ;i(
;
SF|
® Bloki dziedzin i sfer o
0z
W programie przyjmuje sie dwuszczeblowy podziat zbioru cech na Jjedng bgdz dz
wiecej tzw. dziedzin, a w ramach danej dziedziny - na Jjedng lub wiecej SP
tzw., sfer. Sfera skiada si¢ z jednej lub kilku cech. s
Struktura bloku dla denej dziedziny jest nastg¢pujgca: e

® 1=y rekord dla dziedziny: s
- kolumny 1=-4: sxowo UKLA
- kolumny 7-11: co najwyze]j czteroznakowa nazwa dziedziny.

Nastepnie wystepujgq podbloki danych okreslajgcych sfery danej dziedziny:

mx 1-y rekord podbloku dla danej sfery Fr
- kolumny 1-4: siowo SFER oL

- kolumny 7-11: co najwyzej czteroznakowa nazwa sfery =
nx nastepne rekor odbloku dla dane] sfe
Nastgpne rekordy zawierajq naiwy cech tworzgcych dang sferg. Rekordy te o
opracowywane sg tak jak rekordy okreslajgce nazwy cech w bloku TCOL. Po-
jedynczy (pierwszy lub kontynuacyjny) rekord ma nastgpujgca strukture:
- kolumny 1-4: skowo COL Wy
- kolejne pola 4-znakowe: poczgwszy od pola 8-11 az do pola 64- 67 za=- e
wierajg nazwy cech tworzgcych sferg. 1
Wymagania co do sposobu umieszczania nazw okreslono w Uwadze (1). Zbiér 1

cech wymienionych jako cechy tworzgce wezystkie dziedziny i sfery nie mu-
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sl wyczerpywaé catej listy cech podanej w bldoku TCOL. Wérdd nazw cech two-
rzgcych sfery i dziedziny nie mogg wystapié nazwy nie wymienione w bloku
TCOL. Nazwa cechy podanej dla danej sfery nie moze byé powtdérzona wséréd
cech danej sfery lub innych sfer. Nazwy dziedzin oraz sfer nie mogg sie
powtarzad.,

Ograniczenias

- liczba dziedzin LUK, 1 LUK 10
= liozba wszystkich sfer LSF, 1<LSF £ 50
~ liczba sfer w dziedzinie LSFU, 1 {LSFU( 50
~ liczba sfer we wszystkich sferach LZU, 112U 400
= liczba cech w danej sferze LZS, 1 <Lzs'<4°°

Uwaga: Jesli obliczenia majg byé wykonane dla jednej macierzy cech-gtymu-
lant (np. macierzy ,ogdékem"), to nalezy zadeklarowaé jedng dziedzing:
i jedng sfereg. :

Erzykiad

UKLA=w~UKL1

SPER---SF1,

yCOL==~2ZM1, XYF  XXY

SFER---SF2,

y COL==wZM2 |

yCOL-==474,

UKLA---UKZv

SFER---SF1¢

vCOL-~=Z 10, X47,

Oznacza to, ze zadeklarowano dwie dziedziny UKL1, UK2v . Dziedzina UKL1
dzieli gie na dwie sfery SF1, (zawierajgcg cechy M1 , XYFV, vXXY) oraz
SP2 (zawierajaca cechy ZM2,, 47A.)..Dziedzina UK2, skiada si¢ 2z jedne]
sfery SF1§ zwierajacej cechy 219, X47, . Sposréd cech wymienionych‘wblq-
ku TCOL (zob. odpowiedni przyktad) cech X1, X2 nie przypisano do Zadne]
sfery.

® Blok typu normalizacji cech

Program umozliwia obliczenia dla Jedne] bgdZ wigcej regux normalizacji
cech, wybranych przez uzytkownika z listy dwudziestu regut normalizacji.
K 1-y rekord:

= kolumny 1-4: sowo NORM
® nastepne rekordy

= kolumny 1-4: sxowo ,TNO ‘

= kolejne pola czteroznakowe poczgwszy od pola 8-11 a% do pola 64- 67

zawlerajg justowane do lewej kody typéw normalizacji.

Wymagania co do sposobu umieszczania nazw okresla Uwaga (!). Niech Yy
OZnacza oryginalng warto$é j-ej cechy-stymulanty zaobserwowang w obiekcle
i-tym, a X;4 niech oznacza znormalizowang wartosdé te] cechy w obiotoif
i-tym. Niech dalej M, jest wartodois meksymalng, my Jest wartodolq mini-fn
malng, R, jest rozstepem, ?d jest srednig arytmetyczng, 8y jest odchyle-
niem standardowym J=ej oryginalnej cechy-stymulanty.
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W obliczeniach za pomoca programu G1DO mozna wykorzystaé jedng bgdZz wie-
cej normalizacji o ogdlnej postaci

gdzie a.=@, my ij’ Mj natomiast bj=Mj,mj,Rj,§j,sj..
Kody typdéw normalizacji w zaleznosci od aj, bj 58 nastepujgce

biNJ3| ¢ my ¥y -
M 1MA, 2MA, A, 4MA,
m, MI, 2MI, 3MI,  4MI,
Rj 1ROy 2R0v 3ROv 4R0V
i, 1SR & 25Roe & & 35R.f n4SRY
sj 1STv ZSTV BSTv 4STv

Np. kod 1MA, odpowiada normalizacji xij = yij/M’j, a kod. 3ST odpowiada

V=Y
normalizacji x,y = -355;___9
J
Przyk¥ad
NORM
o TEO===1MA ;3MI ,
o INO---35T

Rozpatruje si¢ trzy rodzaje normalizacji cech-stymulant:
JAMAC, 3MI o, 35T, .

® Blok_wzorcéw_cech-stymuiant

Program umozliwia obliczenie miernikéw syntetycznych bezwzorcowych oraz
wzorcowych.

Niech yoj oznacza wzorcowy wartosé¢ oryginalnej cechy-stymulanty. Moz-
liwe sg nastepujgce typy wzorcdw:

a) wzorzec kodowany symbolem MAX

Yoy = mex Vi (i=1,¢+0+,m = numery obiektdw)

¢) wzorcem jest obiekt (ix) wybrany przez uzytkownika

yoj - yixj

# rek

bezpc
zawie

D]
= ik

-}

-}
= nas
Nast
=styn
waé |
80, Z
cech

Ograr
Liczt

Ze pr

Przyk
WZOR
o TWZ-
o TWZ-
WWZU-

[

~

e
WWZU-
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Ten typ wzorca koduje si¢ nazwg obiektu (np. BTAA, jedli wzorcem Jjest
obiekt nazweny B7AA)
d) wzorzec o wartosciach ustalonych przez uzytkownika. Wzorzec ten kodo=-

wany jest czteroznakowg nazwg, z ktdrej dwa pierwsze znaki tworza ciag
Us.
Wzorcowe wartosci yoj typu a,b,c program ustala automatycznie. Rekordy
bloku typu wzorca opracowywane sg W nastepujgcej formie:
X 1-y rekord:
= kolumny 1-4: siowo WZOR
# nastepne rekordy (rekordy nazw wzorcdéw)

- kolumna 1-4: stowo (TWZ
- kolejne pola czteroznakowe poczgwszy od pola 8-11 zawierajg justowane
od lewe] czteroznakowe kody wzorcéw.

Wymagania co do sposobu umieszczanis nazw podano w Uwadze (!). W+ danym
przebiegu mozna zadeklarowaé obliczenia bez wzorca lub z wzorcem (jednym
bgdZz wiecej). Jesli obliczenia beda dokonywane bez wzorcéw, to w rekor-
dach nazw wzorcdéw ¢IWZ nie moze wystgpié zaden rézny od spacji znak w ko=
lumnach od 8 do 72.
# rekordy wartosci wzorcow ustalonych typu US

Jesli w rekordach nazw wzorcdéw wymieniono kody wzorcéw ustalonych, to
bezposrednio po kompletnej sekwencji rekorddéw TWZ muszg wystapié rekordy
zawierajgce wartosci wzorcéw ustalonych.

Dla danego wzorca ustalonego rekordy danych sg nastepujgce:
= 1=y rekord:

- kolumny 1-4: sXowo WWZU
- kolumny 8-11: justowana do lewej nazwa wzorca ustalonego

- nastepne rekordy

Nastepne rekordy zawierajg wzorcowe wartosci kolejnych oryginalnych cech-
=stymulant przy rozpatrywanym wzorcu ustalonym. Wartodci te nalezy poda-
waé jako liczby statoprzecinkowe. Umieszcza sig je co najwyzej do kolumny
80. Zaklada sig, ze kolejnoéé liczb odpowiada kolejnosci pojawiania sie
cech w bloku dziedzin i sfer.

Ograniczenia:

Liczba wzorcdéw nie moze przekraczaé 9. Liczba wzorcéw ustalonych nie mo-
%e przekraczaé 5.

Przykiad
WZOR

¢MWZ==MAX , MIN , BTAAUS2
¢ TWZ===US1,
WWZU===US1,

7.8 3.2 1.3 4.9

2.1 1.8 ¢
WWZU==-US2

3.2 4.8 2.1 3.6 2.8 5.2 9.1

v
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Deklarowano 5 wzorcdw: MAXy, MINg, B7AA, Uszv, US1, . Wzorzec BTAA ozna- 3) I
cza, ze 2a wzorcowe wartosci cech oryginalnych wzigte bedg wartosci wy-
stepujace dla obiektu B7AA. Deklarowano dwa wzorce ustalone Us1,, US2, .
lizorcowe wartosci kolejnych cech oryginalnych wg wzorca US1, sg nastepu-
Jace: 7.4, 3.2, 1.3, 4.9, 2.1, 1.8, @. Wobec kolejnoéci cech deklarowanej

w bloku dziedzin i sfer (zob. odpowiedni przykad) wartosci te zwigzane 4) m
sg z cechami odpowiednio: ZM1, , XYFy , (XXY, ZM2, , 47Ay, 218, , X47, . i
® Blok typéw miernika syntetycznego
# 1-y rekord:
: s 5) m:
- kolumny 1-4: s*owo MSYN -

# nastepne rekordy

W nastepnych rekordach podaje sig¢ nazwy miernikdw syntetycznych. Poje-
dynczy rekord ma postacd:

- kolumny 1-4: skowo ,TMS

- kolejne pola czteroznakowe poczgwszy od pola 8-11 zawierajg nazwy 6) mi

miernikdéw syntetycznych.

Wymagania co, do trybu umieszczania nazw podaje Uwaga(!).

W bloku typdéw miernika syntetycznego mozna zadeklarowad do 9 typdw
miernika syntetycznegd. Jesli nie zgda sig obliczen miernikdéw syntetycz=
nych, to w rekordach ,ViS w kolumnach 8-72 muszg wystapié tylko spacje.

gdzie
Kody miernikdéw syntetycznych
Niech N oznacza liczbg cech tworzgcych dany ukad cech (dziedzine badZ
sfere). Niech dalej xoj oznacza znormalizowang wartos$é wzorcowsg cechy
Jj=ej. Wartosci xoj wyznaczane sg przez program na podstawie wartosci ory- 7) mi
ginalnych yo'j wg reguty normalizacji deklarowanej dla cech. Oznaczmy je-
szcze
/ -1 jesli x4 G %o
di,j =
1 jesli xiJ > 'oa 8) mi.
W programie mozna zadeklarowaé obliczanie jednego badZ wigcej miernikdw
syntetycznych. Kody mozliwych miernikdéw i ich definicje sg nastepujace:
1) miernik bezwzorcowy SAB, ($rednia arytmetyczna bezwzorcowa)
N
1 9) mie
Mi = ‘ﬁ Z xij
i=1
7) miernik wzorcowy LOB ¢ (liniowe odchylenie bezwzgledne)
N
Mierni

hij' 1 xojl kie wa
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3) miernik wzorcowy KOB, (kwadratowe odchylenie bezwzgledne)

N

1 2
My = % > hy (xizj - xoj)
J=1

4) miernik wzorcowy POB (pierwiastkowe odchylenie bezwzgledne)

N
1
My =g 3 by \/]xij - xojl
J=1

5) miernik wzorcowy WOB, (wyk%adnicze odchylenie bezwzgledne)

N
1
My = - ) hij (exp x4 - xoj| - 1)
3=1

6) miernik wzorcowy LOW, (liniowe odchylenie wzglgdne)

i=1

gdzie
[ %54 = %541
zij=;3__‘ﬂ_

|x0.j |

7) miernik wzorcowy KOW (kwadratowe odchylenie wzgledne)

N
;
My =g X By (2
3=1

)2

8) miernik wzorcowy POW (pierwiastkowe odchylenie wzgledne)

N
1 1/
Mi =IT Z hi,j zij

3=1

9) miernik wzorcowy WOW (wykXadnicze odchylenie wzgledne)

N
1
My =g > hy 4 (exp Zyq = 1)
=1
Mierniki LOW, , KOwW, , POW, , WOW, obliczane sq tylko wtedy, gdy wszyst-
kie wartosci wzorcowe xo1 réznig sig¢ od zera i sg tego gamego znaku”

a ponadto, gdy wszystkie.wartoéci xij (i=1,e0eym; J=1,...,N) 83 tego sa-
mego znaku.
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Przedstawione mierniki wzorcowe osiggajg wartosé 0, gdy $rednio rzecz
biorgc obiekt i-ty jest tak samo rozwiniety jak pseudo-obiekt wzorcowy
(w szczegdélnodci M; =0, jesli dla j=1,...,N jest X4 = xoj). Jesli My )
0, to obiekt i-ty jest Srednio rzecz biorgc lepiej rozwiniety od obiektu=-
-wzorca, a jesli M1 <~ 0, to obiekt i-ty jest srednio rzecz biorgc gorzej

rozwiniety od obiektu~wzorca.

Przykiad

MSYN

¢IMS=~=SAB_ KOB ¢

¢IMS===LOW,

Zadeklarowano obliczanie miernika bezwzorcowego SAB, oraz miernikéw wzor-

cowych KOB, , LOW, .

@ Blok typéw zréznicowania obiektdw

Program ymozliwia obliczenie dendrytéw przy réznych miernikach zréznico-
wania obiektdéw (miernikami tymi najczesciej sg odlegiosdci). Struktura re-
korddéw deklarujgcych mierniki zrdéznicowania jest nastepujgca:
% 1=y rekord:

- kolumny 1-4: sxowo DEND
# nastepne rekordy:

W nastepnych rekordach podaje sie kody miernikéw zréznicowania, przy ktd-

rych nalezy wyznaczaé¢ dendryty wrockawskie.

Pojedynczy rekord ma postac:

- kolumny 1-4: siowo ,TOD

- kolejne pola 4-znakowe poczgwszy od pola 8-11 zawierajgq Jjustowane do
lewej kody miernikéw zrdéznicowania.

Sposadéb umieszczania nazw okredla ‘Uwaga (!).

W programie mozna skorzystaé z jednego lub wigcej miernikdw zréznico-
wania. Jesli nie zak*ada sig obliczénia dendrytéw, to w rekordach TOD na
pozycjach od 7 do 68 muszg wystgpié same spacje. Dopuszczalne mierniki
zréznicowania i ich kody £3 nastepujgce:

1) zréznicowanie wg odlegosci bezwzglednej (miejskiej) BEZ,

2) zréznicowanie wg odlegosci euklidesowej EUK

N

2
ik = -Ilq' 3 Heapp xkj)
3=1

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Mie
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3) zréinicowanie pierwiastkowe SQR_

N 2
dik--<2 Ixi;j"xk3|>
3=1

4) zréznicowanie wykadnicze EXP_
N

dik = ]ln < 'I:I- Z exp Ixij - xk,‘]}>
3=1

5) zréznicowenie wg rdéznicy kwadratdéw RKW ,

——

N

1 2 2
dix = ¥ 22 [xij-xkjl
J=1

6) zréiznicowanie wg réinic pilerwiastkéw RSQy

N

diy = % >3 (\/ £ |“\/| kaT>2

J=1

(jest to zmodyfikowana odlegosé Jeffreysa-Matusita).
7) zrdéinicowanie wg réinic wykiadniczych REX .

N
1
dg = 1n (1 i Y |exp x4 = axp|xkj|]>
J=1

8) zréimicowanie wg wskasnika Clarka OLA

N 28
s 5 Xy = Xy
ik Xg5 + X

31 J J

9) zrdéinicowanie wg wekaZnika Canberra CANv

N
Ty Xyq = Fpy
ik Xyq o+ Xy
31 J J

Mierniki REW, , RSQv y REX, , CLA, , CAN; obliczane sg tylko wtedy, gdy
wazystkie xij (1=1,000ym} J=1,...,N) 88 bgdZ nieujemne, bgdZ niedodatnie.

Ponadto wskazniki CLA, , CAN, obliozane sg tylko na podstawie takich j,
¢

ze xij + xkj # 0.
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Przyktad
DEND

¢ T0D--=BEZ , EUK

¢T0D===SQR  CAN /

Oznacza to, ze deklarowano obliczanie dendrytdéw przy czterech defimcjach
zréznicowania obiektéw: BEZ, , EUK, , SQR, , CAN, .

wErzewagi" obiektdw

W programie uwzgledniono mozliwos¢é wyznaczania dendrytdéw na podstawie tzw.
macierzy ,przewag" obiektdéw. Dany typ przewagi zwigzany jest z danym ty=-
pem zrdéznicowania. Po wyznaczeniu dendrytu dla danego typu zrdézZnicowania
przechodzi sie do obliczen odpowiedniej macierzy przewag obiektdéw i kon=-
struowania na tej podstawie dendrytdéw, jesli parametr ID w bloku proble-
mu PROB jest rdézny od spacji.

Element Pik macierzy przewag okresla ,przewage" obiektu i nad obiek-
tem k. Jesli Pix >.0’ to Srednio rzecz biorgc obiekt i jest lepiej roz-
winiety od obiektu k. Jesli Piy < 0, to Srednio rzecz biorgc obiekt a
Jest gorzej rozwinigty od obiektu k. Przypadek P4y Oznacza, iz oba obiek=~
ty sg podobnie rozwiniete.

Niech

hj ¢ 1 Jjedli xij } xkj
ik
-1 jesli X454 < Xy g

Niech dalej Wik oznacza pewng wartos$é, natomiast

1 Jesli W, ) O

ik = [
-1 jedli Wy )

Wartosci p1k zdefiniowano w nastepujacy sposéb:

iy_zrésnicowaniu BEZ

N
- Ak J ~
Pix =§ X hik ’xij Xy ‘
J=1
2) przy zréznicowaniu EUK
N
1 3 J 2
Pyp =% B4y \llﬂik |y gdzie Wy = ) hy) (Jt::'_:j - xkj)
J=1
3) przy zrdéznicowaniu SQR
N

el 2 J
Pl =% B Wy o glzie Wy = 3 hyy VIxgy - Xy |

J=1

4)

)

6

1)

8)

9)8

Mac
prz
Dot
cle

Naj!
wng
Wzo.
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4) przy zréznicowaniu EXP X
Pig = 2y 18 (W | ,  gdzte Wy =5 51 nfy exp | x4 - x|

b
5) przy zréznicowaniu RKW J
N
- A 3 2 2
Pik = § Zix V¥ | »  sdzie Wy = 3 nyy | xiy - x|
J=1

6) przy zréznicowaniu RSQ

N

1 i 2

Py ™ fae hik(lxi;ﬂ' |"ij)
J=1

7) przy zréinicowaniu REX

N
1
Piyx = 24 1n Wy |, gdzie Wy =14 = Y hgk(exp|xijl-exp|xk3])

J=1
8) przy zrdznicowaniu CLA
N 2
5 T 1 e
Py = 2y VIWiyl o gdzie Wy = 3 hjy <x S
{4 Ry
J=1
9) przy zréznicowaniu CAN
N
5] 214 ST
Py = L By TR
e L) kj

Macierz przewag [pik] i,k=1,...,m zawiera elementy dodatnie i ujemne,

przy czym jest to macierz symetryczna wzgledem modukdéw, bowiem Py =~Py’
Dotyczgce macierzy’przewag [pik] dendryty wyznaczone sg na podstawie ma-
cierzy moduidéw przewag.

Blok_korica_danych

- kolumny 1-3: sXowo GET.

2.3, Struktura obliczen generowanych przez dane sterujgce

Obliczenia wykonyﬁane przez program G1DO majg strukture ,petlowg".
Najbardziej zewngtrzng petlg jest petla dotyczgca typu normalizacji. We-
wngtrz petli dla danego typu normalizacji znajduje sig petla dla typu
wzorca , a wewngtrz petli typu wzorca znajduje sie petla typu mrernike
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syntetycznego. Po wykonaniu obliczen dla wszystkich miernikéw syntetycz-
nych i weszystkich wzorcéw przy danej regule normalizacji, program prze-
chodzi do wykonania petli dotyczgcych obliczed dendrytdéw przy deklarowa=-
nych typach zréznicowania i przewag.

3, Instrukcje operatorska dla pracy pod kontrolg George=-3

L0 ,PROGRAM, G1D@

AS (®CR,DANE

AS ®TR,MATR

AS  =LP,WYNI

LF , WYNI =LP,PA

AS vIMT1O,PARA(WRITE)
AS _®MT11,MSYNT(WRITE)
AS ,=®MT12,DENDR(WRITE)
AS nMT7,ROB7(WRITE)
AS =MT8,ROB8(WRITE)
I ,nnnMINS

EN .0

gdzie: DANE - nazwa zbioru zawierajgcego dane sterujace (zob. paragraf

v
v
v

MATR - nazwa zbioru zewierajacego macierz oryginalnych wynikéw ob-
serwacji cech-gtymulant (jest to nazwa zbioru wynikowego
z obliczerd pakietem XDS3 - zob. paragraf 2.1)
WYNI - nazwa zbioru wynikowego
PARA - zewnetrzna nazwa zbioru wyjéciowego, dla ktdérego zapisywa-
ne beda parametry zadania oraz macierz oryginalnych war-
todcl cech tworzgcych poszczegdlne dziedziny
MSYNT - zewnetrzna nazwa zbioru wyjsciowego, do ktdérego zapisywane
bedg wartodci miernika, syntetycznego
DENDR - zewngtrzna nazwa zbioru wyjéciowego, do ktdérego zapisywane
bedg dendryty
ROB7, ROB8 - nazwy zbioréw roboczych
nnn - przewidywany czas zajgcia procesora W minutach (np. nnn=1¢).

Nazwy zbiordw sg alfanumeryczne co najwyzej 12-znakowe. Nazwy PARA , MSYNT,
DENDR niekoniecznie muszg byé identyczne z odpowiednimi nazwemi wewngirz-
nymi TMUKL (perametry zadania), TMMS (mierniki syntetyczne), TMDE (den-
dryty) deklarowanymi w bloku problemu. Identycznoéé odpowiednich nazw
(np. PARA=TMUKL) jest jednak wygodna dla rozpoznania zbiordw.

4. Tabulogram wynikowy

Rodzaj informacji wyprowadzanych na tabulogram (do zbioru typu =LP)
zaleZy od wartodci parametru druku NDR. Zakiada sig, %e w bloku PROB war-
todé NDR=@,1,2,3. Jedll deklarowana wartosé jest spoza tego zakresu, to
program ustala NDR=3.

Pro

a; Mac
cl
b) Mac
Wzo
c) Inf
(dz

d) Inf

Progral
Uwagas

- nazw
- Jezy
= Pprog

22 A
- pami
- diug
= Pprog
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Program drukuje m.in.

a) Macierz obserwacji pierwotnych cech stymulant oraz oryginalne wartos-
ci wzordw (jesli NDR ) ).
b) Macierz znormalizowanych wartosci cech i znormalizowanych wartosci

wzorcéw (NDR ) 2).

c) Informacje dotyczace miernikéw syntetycznych przy ustalonej sferze

(dziedzinie) , ustalonej normalizacji, ustalonym wzorcu:

1. Tablica wartosci miernikdéw systetycznych oraz miejsce obiektu wg
danego miernika syntetycznego (NDR ) #).

2. Macierz przewag wg miernika syntetycznego. Elementem pij tej macie-
rzy jest rdéznica Mj'Mi (NDR ) 2).

3. Réznice wartoéci miernikdéw syntztycznych dla obiektdéw sgsiednich.
Wydruk jest realizowany, gdy w bloku problemu w kolumnach 4447
podano stowo TIME (NDR ) 1).

d) Informacje dotyczace zréznicowarn, przewag i dendrytow.

1. Macierz zréznicowarn obiektéw (macierz przewag obiektdéw) oraz rangi
danego obiektu wzgledem innych. Obiekt najmniej rdéznigcy sie¢ od da-
nego ma range 1 (NDR ) 2).

2. Zréznicowanie (przewagi) dla obiektdéw sgsiednich. Wydruk ma miejs=-
ce, gdy W bloku problemu w kolumnach 44-47 wystgpuje stowo TIME
(NDR ) 1),

3. Macierz moduidéw przewag (NDR=3).

4. Dendryty wroctawskie konstruowane na macierzy zrdéznicowania lub ma-
cierzy modu*éw przewag. W ostatnim przypadku dla krawegdzi <i,k> po=-
daje si¢ m.in. identyfikator IDE(POCZ) obiektu poczgtkowego krawg-
dzi i. Jesli IDE=1, to przewaga Py } 0, a jesli IDE = =1, to Py

{0, (NDR ) 0),

Program wyprowadza jeszcze wiele innych informacji.

Uwaga: Na tabulogramie szowo UKLAD jest synonimem DZIEDZINY,
Dane dotyczgce sfery sygnalizowane sg przez SFERA =L, UKLAD =L,
a dane dotyczgce dziedziny sygnalizowane sg przez SFERA = 0OGOL,
UKLAD =12, gdzie .+ = odpowiednia nazwa.

5. Informacja o programie

- nazwa programu: PROGRAM ¢G1D@

- Jezyk: FORTRAN 1900

- prograin skompilowano za pomocg kompilatora XFIV w trybie adresacji
22 AM DRM przy poziomie $ledzenia TRACE ¢

- pamigé 24K

- d*ugos$é: ok. 19000 (okoxo 2800 instrukcji)

- program G1D@ jest programem nakXadanym.




