MODEL FUNKCJONOWANIA REGIONU
O CHARAKTERZE WYDOBYWCZ0O-PRZETWORCZYM

Analiza i na jej podstawie modelownie procesow funkcjonowania regional-
nego systemu ekonomiczno-ekologiczno-spolecznego jest zdaniem bardzo
skomplikowanym. Wynika to z przynaleznosci tego systemu do grupy systemow
wysoce ztozonych. Jest to taka klasa systemow, ktorych réznorodnosci nie da
sic w pelni opisac i trudnosci, jakie spotykamy w sterowaniu i planowaniu
gospodarki, wynikaja wlasnie z niedostatecznej wiedzy o strukturze i funkc-
jonowaniu systemu ekonomicznego jako systemu szczegdlnie ztozonego. Sys-
temy takie wedlug J. Forrestera charakteryzuja si¢ nastepujacymi wlasnosciami':

1) Sa systemami wysokiego rzedu, w istocie metasystemami, o bardzo
wysokim stopniu uporzadkowania. Rzad systemu rowny jest liczbie integracji.
Systemy o liczbie 4-5 integracji wykazuja juz cechy systemow zlozonych. Dla
porOwnania mozna zaznaczyC, ze liczba reprezentatywnych integracji dla
dowolnego systemu spolecznego wynosi od kilkunastu do kilkuset stanow
opisujacych ten system. Podobnych rzedow sig¢gaja systemy ekonomiczne.
Nawet przy obecnych ulatwieniach (w sensie mozliwosci obliczeniowych)
systemy te nie moga by¢ calkowicie wyczerpujaco opisane.

2) Wystepuja w nich wielostronne sprz¢zenia pomigdzy elementami sklado-
wymi. Zlozono$¢ systemu bedzie generowana przez wzajemne oddzialywania
obwodow sprzgzen zwrotnych, ktérych systemy szczegdlnie ztozone maja 3 -4
i wiecej.

3) W systemach tych wszystkie wazne procesy sa procesami nieliniowymi.
Nieliniowe sprzgzenia i petle sprzezen powoduja lub pozwalaja, aby pewna petla
sprzgzen zdominowala system w danym momencie, a nastgpnie spowodowala
przeniesienie owej dominacji do innej czgéci systemu, ktora moze si¢ charak-
teryzowa¢ tak odmiennym zachowaniem, ze mozna sadzic, iz pomigdzy obu
czgsciami systemu nie istnieja zadne bezposrednie relacje.

4) Charakteryzuja si¢ procesami strukturalnymi opartymi na licznych
sprz¢zeniach zwrotnych.

Do przedstawionych cech mozna dodaé jeszcze jedna, ktdra z nich wnika,
jest nia niewrazliwos¢ (mala wrazliwo$é) systemu na zmiany wielu parametrow.
Gléwna przyczyna jest proces wielopetlowego oddzialywania sprzezen wedlug

! J. Goécinski, Sterowanie i planowanie. Ujecie systemowe, PWE, Warszawa 1982, s. 262.
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funkcji nieliniowych. Systemy wysoce ztozone stawiaja opor wobec oddziatywan
z zewnatrz, zmierzajacych do zmiany ich zachowan.Sajednak wyjatkowo wraz-
liwe na zmiany nielicznych parametrow, a zwlaszcza na zmiany strukturalne.

Jednym z kryteriow optymalizacji funkcjonowania systemu regionalnego,
nalezacego rowniez do grupy systemow wysoce ztozonych, jest jego efektywnosc.
Najczesciej uzywanym pojeciem efektywnosci jest efektywnosé w sensie ekono-
micznym —rozumiana jako stosunek efektu (wyniku) do poniesionych naktadow,
odnoszaca si¢ do sfery produkcyjnej? Trudnosci pojawiaja si¢ natomiast przy
probie oceny efektywnosci funkcjonowania calego regionu skladajacego sig¢
z wielu elementow, ktorych wynik oddzialywania jest czesto niewymierny lub
trudno wymierny, np. w przypadku oceny inwestycji nieprodukcyjnych, oceny
oddzialywania srodowiska przyrodniczego czy okreslonych struktur ludnosci.
Efektywnosé¢ funkcjonowania regionu nalezaloby okresli¢ wigc jako dzialania
zapewniajace uzyskanie nie tylko ekonomicznej efektywnosci przedsigbiorstw,
ale rOwniez zapewnienie okreslonego poziomu jakosci zycia.

Efektywnosc funkcjonowania regionu o charakterze gorniczo-przetwdrczym
ogolnie rozpatrywana jest tak samo, jak w przypadku kazdego regionu
ekonomicznego. Pojawiajace si¢ roznice wynikajace z wystgpowania tu specyficz-
nych powiazan lub oddzialywan o wigkszym nat¢zeniu pomigdzy poszczegolnymi
elementami systemu spoleczno-gospodarczego, a przede wszystkim zwigzkow
pomigdzy wydobywczym i przetworczym a sSrodowiskiem przyrodniczym.
Dodatkowym elementem komplikujacym oceng efektywnosci funkcjonowania
takiego regionu jest wyczerpywalnos¢ eksploatowanych zt6z surowca. Efektyw-
nos¢ mozna wowczas oceniaé¢ w wezszym sensie, tzn. dla okreslonego momentu
w okresie eksplatacji zl6z lub w szerszym sensie. W tym drugim przypadku
efektywne funkcjonowanie regionu to funkcjonowanie, ktore zapewnia stabilny
rozw0j spoleczno-gospodarczy rowniez po wyczerpaniu si¢ podstawowego
surowca. Jednym z elementow zapewniajacych dalszy rozwoj moze byc np.
zachowanie szeroko rozumianego srodowiska regionu. Efektywnie funkcjonuja-
ca gospodarka (w tym glownie przemyst dominujacy, ktory skupia wigksza czgsé
zainwestowanego kapitalu) powinna wigc zapewniac taki dochod regionalny
— przy istniejacych zasadach uzytkowania srodowiska — ktory zapewni odtworze-
nie jakosci Srodowiska i dewersyfikacje dzialalnosci produkcyjnej’. Okazuje sig,
ze realizacja drugiego z wyzej wymienionych postulatow w przypadku regionow
o charakterze surowcowo-przetworczym nie jest latwa do zrealizowania. Istnieje
tu bowiem czg¢sto maty margines wyboru innych kierunkéw produkcji, dodatko-
wo wzmacniany przez negatywne skutki oddzialywania ekstensywnej eksplatacji
z16z surowcOw (np. tworzenie si¢ lejow depresyjnych przy odkrywkowej
eksplatacjiwegla brunatnego ujemnie wplywa na mozliwoscirozwoju rolnictwa)®.

2 J. Kolpiniski, Metody rachunku efektywnoéci w miejscowym planowaniu przestrzennym
w Polsce, Studia KPZK, t. XXXII, PWN, Warszawa 1970.

3 Problem dywersyfikacji omawiany jest w dalszej czgsci pracy.

4 A. Jankowska, Programowanie rozwoju regionéw goérniczych, Studia KPZK PAN, PWN,
Warszawa 1974.
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GLOWNE ZALEZNOSCI
W MODELU FUNKCJONOWANIA REGIONU

Jednym z powod6w tworzenia modeli regionalnych jest wystgpowanie w nich
elmentow, ktore nie zawsze bylyby wystarczajaco istotne, aby pojawic si¢ jako
szczegblny element w modelu krajowym. Elementy takie staja si¢ czgsto
centralnym problemem, a czasem przyczyna tworzenia modelu takiego obszaru,
ktéry mozna zaliczy¢ do obszaréw funkcjonalnych i specjalnych.

Prezentowany model regionu o charakterze surowcowo-przetworczym nie
jest modelem wyczerpujacym z dwéch powodéw. Pierwszym z nich s3 przed-
stawione powyzej problemy wynikajace z przynaleznosci systemu regionalnego
do klasy systemoéw wysoce zlozonych. Z drugiej strony bogata literatura
dotyczaca modeli spoleczno-gospodarczych o skali regionalnej pozwala na
zaczerpni¢cie z niej informacji o okreslonych zaleznosciach i relacjach wy-
stepujacych pomigdzy poszczegdlnymi elementami kazdego systemu, np. zalez-
nosci opisujace procesy demograficzne, produkcyjne. W przedstawionym mo-
delu starano si¢ uchwycié i uwypukli¢ specyficzne zwiazki wynikajace przede
wszystkim z gorniczego i przetworczego charakteru regionu’.

Glownym czynnikiem wplywajacym na spoleczno-gospodarczy rozwoj re-
gionu o charakterze wydobywczo-przetworczym sa regionalne zasoby surowco-
we. Dominacja jednego surowca powoduje stosunkowo jednostronny (malo
zdywersyfikowany) rozwéj dzialalnosci gospodarczej, zwlaszcza przemysiu.
Zalezno$¢ pomiedzy wielkoscia zasobow a zroznicowaniem przemyslu nie ma
charakteru liniowego. Duze zasoby jednego rodzaju surowca (np. wegiel
brunatny, siarka, miedZ) prowadza do sytuacji, w ktorej galezie przemystu
funkcjonujace na podstawie tego surowca bardzo silnie dominuja w gospodarce
regionu, tworzac zespot wzajemnie powigzanych dzialalnosci (np. kopalnie wegla
brunatnego, elektrownia, huta Al). Wyczepywanie si¢ surowca moze spowodo-
waé stagnacje w przemysle lub wywolaé wzrost jego dywersyfikacji, a wigc
réznicowanie si¢ struktury (a)S. Istnieje rowniez zaleznos¢ pomigdzy struktura
przemystu i zainwestowanym kapitalem’. Jest to zaleznoS¢ o charakterze
liniowym (b).

Stabe zroznicowanie dzialalnosci przemystowej przy duzej skali wydobycia
surowca wywoluje silny wzrost obciazenia Srodowiska przyrodniczego poprzez
oddzialywanie tylko na jego wybrane elementy. W przypadku gornictwa

S W opracowaniu oparto si¢ na nastgpujacych pozycjach literatury: S. Czamanski, Regional
econometric models: a case study of Nova Scota; F. Vester, A. V. Hesler, Sensitivity model, Regionale
Plannungngemeinschaft Untermain, Frankfurt am Main 1980; J. J. Parysek, L. Wojtasiewicz,
Metody analizy regionalnej i metody planowania regionalnego, Studia KPZK PAN, PWN,
Warszawa 1979 .

§ Oznaczenia literowe odnosz3 si¢ do wykreséw obrazujacych zaleznosci pomigdzy elementami
modelu przedstawionego na rys: 1.

7 Pod pojeciem struktury rozumie si¢ tutaj dywersyfikacje galeziowa, branzows, zréznicowanie
pod wzgledem wielkosci zaktadow, ich lokalizacji itp.
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odkrywkowego sa to stosunki wodne, gleby, uksztaltowanie powierzchni; przy
produkcji elektrycznej i aluminium — powietrze i gleby. Ciagly nacisk na te
elementy po przekroczeniu okreslonego progu nie pozwala na dalsza ich
samoregeneracj¢. Zaleznos¢ pomigdzy stopniem zréznicowania dzialalnosci
przemystowej i obciazeniem srodowiska jest zaleznoscia o charakterze ujemnym
(c). Ujemny jest rowniez wplyw stopnia zroznicowania pozostalych dzialow
gospodarki na obciazenie srodowiska (d). Dywersyfikacja dzialalnos$ci gospodar-
czej zalezna jest w duzym stopniu (jako odpowiadajaca zapotrzebowaniu) od
liczby i struktury ludznosci regionu (e). :

Roznorodnosé funkcji regionu zalezna od wystepujacych tam surowcow
i zaspokajajaca zréznicowany popyt ludnosci wplywa na wzrost powierzchni
terenéw silnie zainwestowanych, powodujac tym samym spadek wielkosci
obszar6w czynnych biologicznie. Wystgpuje wiec tu zjawisko zmian uzyt-
kowania ziemi (f, g, j). Dostgpnos¢ powierzchni czynnych biologicznie jest
jednoczes$nie zwrotnie dodatnio skorelowana z mozliwoscia podejmowania
nowych funkcji w regionie, a wigc ma wptyw na ich dywersyfikacje (h, i).

Stopien dywersyfikacji wszystkich funkcji spetnianych przez region wplywa
na jakosc¢ zycia w regionie. Wzrost zréznicowania funkcjonalnego w regionie
wywoluje wzrost poziomu zycia, ktéry po osiagnieciu okreslonej wartosci
utrzymuje si¢ mniej wigcej na tym samym poziomie (k). Dopiero zdecydowana
zmiana preferencji lub mozliwosci rozwojowych moze spowodowaé ponownie
jego gwaltowny wzrost. Przyczyna takich zmian moga byé wynalazki, nowe
technologie, odkrycia itp. Zaleznos¢ pomiedzy dywersyfikacja dziatalno$ci
gospodarczej i spolecznej w regionie a jakoscia zycia jest zaleznoscia o charak-
terze zwrotnym. Wyzsza jakoS¢ zycia wymaga (wymusza w pewnym sensie)
zwigkszone zréznicowanie struktury tej dziatalnodci (I). Jednoczesnie obserwuje
sic bezposrednia zalezno$¢ pomiedzy jakoscia zycia i obciazeniem §rodowiska
(m). Pomiar poziomu jakosci Zycia dokonywany bez uwzglednienia stanu
srodowiska moze si¢ istotnie r6zni¢ od poziomu uwzgledniajacego ten element.

Schematyczny, bardzo uproszczony model zaleznosci wystepujacych w pro-
cesie funkcjonowania regionu wyraznie podkresla znaczenie zjawiska kom-
plikowania si¢ systemu poprzez wzrost réznicowania si¢ wewnetrznego jego
element6w, czyli réznicowania si¢ tzw. struktur czastkowych. Wielko$é zréz-
nicowania systemu jest nieliniowa funkcja liczby elementéw systemu. Zréz-
nicowanie struktury systemu jest tym samym warunkiem koniecznym (choé
niewystarczajacym) jego przetrwania. Zaleznos¢ migdzy zroznicowaniem a ,,zdo-
Inoécia przetrwania” (Viability) przedstawiono na rys. 2.

Interpretacja przebiegu krzywej oparta na procesach zachodzacych w sys-
temach biologicznych jest nastgpujaca:

—jezeli system biologiczny sklada si¢ tylko z jednego gatunku, wczesniej czy
p6zniej dochodzi do sytuacji, w ktdrej ten gatunek ginie i w ten sposob system
ulega destrukcji; :

—jezeli system sklada si¢ z duzej liczby gatunkéw, pogorszenie si¢ warunkow
dla jednych jest jednoczesnie polepszeniem si¢ warunkéw dla pozostalych
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— system pomimo likwidacji pewnych gatunkow moze przetrwac i rozwijaé si¢
dalej;

— jezeli jednak zréznicowanie osiaga tak wysoki stopien, ze poszczegéline
gatunki maja tylko jednego przedstawiciela, zmieniajace si¢ warunki niszcza te
gatunki, az doprowadza do zniszczenia systemu — lub system osiagnie odpowie-
dni poziom zréznicowania.

Analizujac rozwoj regionu w czasie, mozna zalozy¢, ze po okresie, w ktorym
przemyst dominujacy i komplementarny sa sila motoryczna tego rodzaju,
nastgpuje okres przesunigcia si¢ funkcji motorycznej na inne dziaty gospodarki.
Jesli przesunigcie takie nie nastapi, przetrwanie systemu moze by¢ zagrozone
w momencie zlikwidowania elementu bgdacego jego sita rozwojowa. W przypad-
ku regionow gorniczych bedzie to najwyrazniej widoczne przy wyczerpaniu si¢
z16z glownego eksploatowanego surowca. Dlatego tez system, jakim jest kazdy
region gorniczo-przetworczy powinien byé analizowany pod katem wzrostu
jego réznicowania si¢ (dywersyfikacji). Dotyczy to zwlaszcza regionow, ktorych
rozwoj oparty jest na surowcu nieodnawialnym, ktorego ilosc ulegala wyczer-
paniu w interesujacym nas horyzoncie czasowym, czyli w okresie obejmowanym
prognozami gospodarczymi.

Uproszczony charakter modelu przedstawionego na rys. 1 wymaga roz-
winigcia 1 bardziej szczegélowego opisania przynajmniej niektorych z jego
elementow. Wyrdzniono wigc nastgpujace submodele:

1. przemyst dominujacy,

2. zatrudnienie,

3. ludnosc¢ i migracje,

4. uzytkowanie terenow,

5. srodowisko,

6. jako$¢ zycia®.

Dekompozycja przedstawionego modelu i szczegélowosé wyodrgbnionych
submodeli nie jest zupelna, tzn. nie doprowadza do przedstawienia wszystkich

8 Numery submodeli sg zgodne z oznaczeniami elementéw modelu przedstawionego na rys. 1.
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podstawowych elementow systemu regionalnego. Nie analizuje si¢ np. szczeg6-
lowo zagadnien demograficznych, takich jak: przyrost naturalny, dzietnosc
kobiet, wiek ludnosci; dyfuzji zanieczyszczen, zaleznosci techniczno-ekonomicz-
nych produkgji itd. Elementéw tych nie rozwinigto, o czym wspomniano juz
na wstepie, ze wzglgdu na powszechny charakter ich wystgpowania i zblizony
ksztalt zaleznosci (przy roznej wielkosci parametrow) w roznych regionach.
Wyodrebniono wigc tylko takie submodele ( i elementy), ktore oprocz specyfi-
kacji wynikajacej z charakteru regionu sa w mniejszym zakresie i rzadziej
poruszane w literaturze ekonomicznej i regionalne;j.

Powigzania migdzy elementami w prezentowanych submodelach przed-
stawione sa w postaci graficznej oraz za pomoca rownan strukturalnych — (S)
i bilansowych (definicyjnych) — (D).

SUBMODEL 1 - PRZEMYSt DOMINUJACY

Przemyst w regionach surowcowo-przetworczych mozna podzieli¢ na dwie
zasadnicze grupy. Pierwsza obejmuje przemyst gorniczy, tj. przemyst bezpo-
s§rednio oparty na wydobywanym w regionie surowcu (np. kopalnie wegla,
elektrownie uzywajace ten wegiel i huta korzystajaca z energii wytwarzane;j

wyjscie / eksport produktdw
do otoczenia

przemyst
gtéwny
X4
wejscie przemyst
Zhs e e
surowiec tamy X,
ludnoéd
naktady inwes - i
tycyjne
mlgfﬁ?ﬁ pracow= | |, pozostate dziaty
I gospodarki %
3

wyjscie / powigzanie ze drodowis-
kiem, ludnosciq,

Rys. 3. Przemyst dominujacy w regionie (opracowanie wiasne|
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w regionie) oraz przemyst komplementarny w stosunku do przemystu gléwnego.
Przemyst glowny i komplementarny tworza razem przemyst dominujacy. Poza
ta czescia pozostaja wszystkie pozostale branze i galezie przemystu, ktore
wlaczone zostaly do submodelu drugiego.

W najwigkszym uproszczeniu funkcjonowanie przemystlu dominujacego
mozna przedstawi¢ w nastgpujacy sposob:

przemyst — przemyst

ELAIPERIT NG — | gléowny <« komplementarny

el przemyst dominujacy
Iub
K
t—1
l
/\ = przemyst

K, X\~ AZ\ e AL > komplementarny
T

L

gdzie: K, — kapital zainwestowany, I, — wielko$¢ nakladow inwestycyjnych, X,
— wartos¢ dodana produkgcji, Q, — wartos¢ produkcji, e, — eksport, t — czas.

X,=a+bK, (S.1)
0,=aX, (S-2)
e,=aQ,, (S.3)

K,=K,_+1I. (D.1)

Poniewaz przemyst dominujacy nie jest wyizolowany z otoczenia, mozna
sformulowaé tu nastgpujace zaleznosci:

X,=/(2), (S4)
X, =f(X1’ Z), (S.5)
Xs =f(Xsz, Z) (36)
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Najbardziej interesujaca jest zalezno$¢ (S.6) zmieniajaca si¢ w procesie
funkcjonowania regionu. Po pewnym czasie wplyw (powiazanie) przemystu
dominujgcego na pozostale dzialy gospodarki regionu stabnie. Dzieje si¢ tak
nawet w przypadku jego ciagle bardzo silnej dominacji®.

SUBMODEL 2 - ZATRUDNIENIE

Podczas gdy zatrudnienie w przemysle dominujacym zdeterminowane bylo
w znacznej czgsci warunkami (czynnikami) zewnetrznymi, zatrudnienie w pozo-
stalych dzialach gospodarki (w tym rowniez pozostalej czgsci przemystu)
zwiazane jest z poziomem rozwoju gospodarki regionu. Najwazniejsze zaleznosci
wplywajace na wielkos¢ zatrudnienia sa tu nastepujace:

Rolnictwo (1):

gdzie: E — zatrudnienie, P — liczba gospodarstw, I — naklady inwestycyjne,
P — liczba ludnosci regionu, n — skladnik losowy, t — czas.

Interpretacjia parametrow strukturalnych tego réwnania nie jest latwa,
poniewaz ich wartosci sa zmienne w czasie. Istotne jest wiec ich szacowanie
kilkakrotnie w okresie funkcjonowania i rozwoju regionu w celu znalezienia
prawidlowosci tych zmian, tzn. okreslenia wielkogci charakterystycznych dla
poszczegélnych etapow rozwoju regionu. Przy stalej w przyblizeniu liczbie
gospodarstw rolnych liczba 0sob zatrudnionych w rolnictwie moze si¢ zmieniaé
w zaleznosci od podazy miejsc pracy przede wszystkim w przemysle dominu-
jacym. Zapotrzebowanie na sil¢ robocza (zwlaszcza nisko wykwalifikowang)
w przemysle wydobywczym moze ulegaé znacznym wahaniom, np. wraz
z podejmowaniem eksploatacji nowych zl6z surowca. Czgsé pracownikéw po
okresie prac wstgpnych powraca do pracy w rolnictwie. Stopier wyjasnieniania
i mozliwos¢ predykcji w przypadku rolnictwa sa tu gorsze niz w przypadku
innych dzialow gospodarki.

Przemyst pozostaly (2):

- Eyn=8,+bylz0+c,Wy+d,P+n,, (S.8)

gdzie: W drednia wielkos¢ zakladow, pozostale oznaczenia jak wyzej.
Wysokos¢ zatrudnienia w pozostalych (poza przemyslem dominujacym

i komplementarnym) gal¢ziach i branzach przemystowych, podobnie jak w przy-

padku innych dzialow zalezy m.in. od wielkosci naktad 6w inwestycyjnych iliczby

° Badania przeprowadzone dla regionu koninskiego wykazywaty zmniejszanie si¢ tej zaleznosci
juz w latach siedemdziesigtych. Ostabienie tego wpltywu w trakcie rozwoju regionu mozna oceniaé
pozytywnie w sytacji, gdy jednoczesnie wzrasta sila powigzan pomigdzy pozostalymi dziatami
gospodarki. Gospodarka regionu uniezaleznia si¢ wowczas w pewnym sensie od przemystowego
kompleksu wydobywczo-przetworczego. Por. E. Maluszyriska, Zmienno§é powigzan migdzygalezio-
wych w procesie uprzemysiawiania regionu konifiskiego, Poznan 1981 (maszynopis).
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ludnosci w regionie. Przyjmuje si¢ tu rowniez zalezno$¢ wielkosci zatrudnienia

od $redniej wielkosci zakladow, co wiaze si¢ z proporcjami pomi¢dzy grupa

pracownikow produkcyjnych i nieprodukcyjnych w tych zaktadach.
Transport (3):

E3yn=a3+b3l30+c3Ky+dsP+ns, (S.9)

gdzie: K — wskaznik koncentracji miejsc pracy w stosunku do miejsc zamiesz-
kania, pozostale oznaczenia jak wyzej.

Dodatkowa wartoscia w tym rownaniu jest wielkos¢ opisujaca wzajemne
potozenie miejsc pracy i miejsc zamieszkania w regionie. Wysoka koncentracja
miejsc pracy, wystepujaca np. w przypadku przemyshu dominujacego w zaglebiu
koninskim, wplywa na wzrost $redniej odleglosci dojazdow do pracy, co z kolei
wywoluje wzrost zapotrzebowania na transport.

Handel i ustugi (4):

E4(,)=a4+b4l4(r)+C4P“+d4P+n4, (SIO)

gdzie: P, — liczba ludnosci miejskiej (wskaznik urbanizacji).

Wielko$¢ zatrudnienia w handlu i ustugach mozna przedstawi¢ m.in. jako
funkcje stopnia zurbanizowania regionu. Tego rodzaju dziatalnos¢ (handlowa
i ushugowa) lokalizowana jest przede wszystkim w duzych osrodkach miejskich.
Jezeli dzialalno$¢ przemyslowa spowoduje powstanie lub szybki rozwoj wigk-
szych osrodkow miejskich, tam bgdzie lokalizowana zdecydowana czgsé nowych
inwestycji handlowych i ustugowych. Brak wystarczajacej liczby punktow
ustugowych i handlowych w pozostatych jednostkach osadnicznych regionu
moze by¢ rekompensowany zwigkszona dostgpnoscia do miast. Jezeli przyj-
miemy, ze wzrost dost¢pnosci nastgpuje poprzez rozwoj transportu, to rowniez
rownanie (5.9) mozna by uzupelni¢ o wielkos¢ wskaznika urbanizacji jako
czynnika wplywajacego na rozwoj transportu (wzrost zatrudnienia w transpor-
cie).

Budownictwo (5):

Esy=as+bslsq+dsP+ns. (S.11)

Zatrudnienie w budownictwie jest funkcja wielkosci naktadow inwestycyjnych
i liczby ludnosci. W regionach przemystowych o charakterze gorniczo-przetwor-
czym zatrudnienie w budownictwie obniza si¢ bardzo wyraznie po okresie
prowadzenia inwestycji zwiazanych z uruchomieniem przemystu dominujacego.

Wszystkie wymienione dzialy gospodarki regionu powiazane sa pomigdzy
sobg, a wiec wielkos¢ zatrudnienia w kazdym z dzialow jest jednocze$nie funkcja
zatrudnienia we wszystkich dzialach pozostalych. Badania przeprowadzone dla
regionu koninskiego wykazaly wzrost sity powiazan istniejacych pomig¢dzy
wszystkimi dziatami gospodarki. Mozna powiedzie¢, ze odbylo si¢ to ,kosztem”
wielkosci powiazania z przemystem dominujacym. Jest to zjawisko pozytywne,
wskazujace na uniezaleznianie si¢ gospodarki regionu od przemystu dominujacego.
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SUBMODEL 3 - LUDNOSC | MIGRACJA

Zagadnienie ludnosci i migracji przedstawiono w tym submodelu w bardzo
uproszczonej formie, chcac zwroci€ uwage jedynie na niektdre, wiazace sie z nimi
zagadnienia (rys. 4). W powiazaniu z pozostalymi submodelami ten tworzy
jednak zlozona calosé. Podstawowe zaleznosci sa tu nastepujace:

— .
H
P -~ E
P M B
(t-1) (t-1) (t-1)
M
Rys. 4. Ludno$¢ i migracje (opracowanie wlasne). Oznaczenia: P — ludno$é regionu,
N — struktura wieku ludnoSci okreslajaca m.in. wielko$é przyrostu naturalnego,
M — migracje, B — bezrobocie, L — potencjalna wielkos¢ sity roboczej, np. ludnosé
w wieku produkcyjnym, E — zatrudnienie w regionie, t — czas
M,=a+bB,_, +cB, (S.12)
B,=E,—(1-h) L, (D:2)
P,=P, (S.13)
P;=M;~1+P;’ (D-3)
L= Iz + Lugy, (D.4)
B, = Bx(+ By (D.5)

gdzie: P —struktura ludnosci wedtug wieku i plci, M — struktura migracji wedtug
wieku i pleci, K — kobiety, M — me¢zczyzni.

Rozwoéj duzych komplekséw gorniczo-przetworczych wywoluje przewaznie
trwale i istotne zmiany demograficzne. Mozna np. obserwowaé naptyw ludnosci
z zewnatrz regionu w wypadku niedostateczne;j liczby miejscowej sity roboczej.
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Jednoczesnie regiony o charakterze goérniczo-przetworczym sa regionami,
w ktorych w poczatkowe;j fazie rozwoju stwarzaja duzg liczb¢ miejsc pracy dla
mezczyzn, ,,zmuszajac” kobiety do migracji (statych, okresowych lub wahad-
lowych) lub obnizajac poziom Zycia 0s6b nie mogacych otrzymaé pracy. Dlatego
podziat ludnosci wedlug plci zar6wno w przypadku analizy wielkoéci potenc-
jalnej sity roboczej, jak i bezrobocia jest bardzo istotny.

SUBMODEL 4 —- UZYTKOWANIE TERENOW

Wyodrebnienie takiego fragmentu z ogdlnego modelu funkcjonowania
regionu jest szczegOlnie wskazane w przypadku, kiedy wydobycie kopalin
uzytkowych metoda odkrywkowa oraz sktadnie duzych ilosci odpadéw przemy-
stowych wyraznie przeksztalca strukturg uzytkowania ziemi. Tereny albo szerzej
pojmujac przestrzen geograficzna jest tym zasobom $rodowiska przyrodniczego,
ktorego jakos¢ moze ulegaC zmianie w trakcie uzytkowania. Zmiany te moga
powodowac istotne ograniczenia mozliwosci jej wykorzystania tak w makro, jak
i w mikroskali. W skali regionu, gospodarowanie terenami musi uwzglednié
zaréwno ich organiczone zasoby (powierzchnie), jak i nickontrolowane kurcze-
nie si¢ powierzchni terenéw aktywnych biologicznie (por. rys. 1). Spelniaja one
istotng funkcj¢ w procesie samoregeneracji srodowiska. Ich nadmierne ograni-
czenie'’, przy jednoczesnym wzroscie powierzchni terenéw pasywnych biologicz-
nie oraz obszaréw o obnizonej aktywnosci biologicznej moze znacznie op6zniaé
badz uniemozliwia¢ procesy samoczyszczania, a tym samym utrzymanie rowno-
wagi ekologicznej. Dlatego wlasnie kontrola przemian struktury uzytkowania
gruntdw i dazenie do utrzymania optymalnej powierzchni terenéw aktywnych
biologicznie, s3 wazne w sterowaniu funkcjonowaniem regionu.

Wyczerpanie si¢ (badz zblizenie do granicy optymalnej powierzchni ob-
szarOw aktywnych biologicznie) terenéw wolnych, niezainwestowanych, ogra-
nicza réwniez mozliwosci rozwoju spoleczno-gospodarczego regionu. Nastapi
to poprzez obnizenie atrakcyjnosci dla naptywu ludnosci i ograniczenie moz-
liwosci swobodnego wyboru lokalizacji przez funkcje produkcyjne. Przeciw-
dzialanie tej sytuacji wymaga stosowania instrumentéw ekonomiczno-adminis-
tracyjnych wymuszajacych wzrost intensywnosci uzytkowania terendéw juz
zainwestowanych i charakteryzujacych si¢ obnizong aktywnoscia biologiczna.
Innym sposobem sa przesunigcia funkcji w granicach regionu, rozszerzajace
powierzchni¢ terenéw aktywnych biologicznie (por. rys.5).

Przyrost powierzchni terenéw trwale zainwestowanych moze nastapié
kosztem terenow lesnych badZz rolniczych. Zlagodzenie nickorzystnego ze
wzgledow ekologicznych kurczenia si¢ tych obszarow mozliwie jest jedynie na
drodze rekultywacji obszarow zniszczanych przez przemyst wydobywczy, skla-

' Sytuacja taka wystepuje np. w regionie koniriskim, gdzie powierzchnia obszaréw o obnizonej
aktywnosci biologicznej i obszary pasywne siegaja 90% powierzchni regionu (obejmuja réwniez czesé
powierzchni lesnej, przeksztalconej przez oddziatywanie przemystu i ludnosci).
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dowisk odpadow tak przemystowych, jak i komunalnych oraz dotychczasowych
nieuzytkownikow. Nalezy zwroci¢ uwage, ze intensywnos¢ i struktura uzyt-
kowania terendw wewnatrz grupy obszarow zainwestowanych zalezy od gestosci
zaludnienia, poziomu zycia ludnosci, dywesyfikacji gospodarki i specyfiki
przemystu w regionie.

SUBMODEL 5 - SRODOWISKO

Wyodrebnienie tego submodelu w modelu funkcjonowania regionu o cha-
rakterze surowcowo-przetworczym jest wazne z kilku powodow. Z jednej strony
wystepuje wysoka ztozonosé relacji migdzy komponentami systemu $rodowiska
przyrodniczego, a z drugiej obserwuje si¢ istotne sprz¢zenia zwrotne migdzy
jakoécia Srodowiska i rozwojem spoleczno-gospodarczym. Kolejnym powodem
moze tez by¢ znaczny stopien przeksztalcenia §rodowiska przyrodniczego
i bezwzgledna koniecznosé jego ochrony ze wzgledow spolecznych.

Zanieczyszczenie Srodowiska w regionie w czasie t mozna przedstawic jako
sume:

Z,w=3.Z0+Zw+ZintZye,-1y+2Z)—Z, (D.6)

gdzie: Z — zanieczyszczenia przemyslowe, Z,,) — zanieczyszczenia transpor-
towe, Z,, — zanieczyszczenia komunalne, Z , ,_ ;) — zanieczyszczenia powstale
i akumulowane z okreséw poprzednich, Z, — zanieczyszczenia naplywajace
z zewnatrz, Z, — zaniczyszczenia odplywajace.

Odptyw
Normalny
wskaznik
v redukcji
7 zanieczyszczen

~ ¥

Naturalna
regeneracja

/ Opdznienie
( redukcji
\

~ Obcigzenie
~<J drodowiska

Rys. 6. Elementy wplywajace na zanieczyszczenie srodowiska przyrodniczego w regionie
(wg. E. Vester, A. V. Hesler, op. cit,, s. 105)
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Stopien degradacji srodowiska przyrodniczego w regionie nie jest jednak
prosta funkcja obcigzenia zanieczyszczeniami. Funkcja ta jest modyfikowana
naturalna zdolnoscia do samoczyszczenia si¢ ekosystemow. Zdolnosé do rege-
neracji, zroznicowania dla poszczegolnych ekosystemow, powoduje w efekcie
okreslone opoznienie redukcji zanieczyszczen srodowiska w czasie (por. rys. 6).
Wazrost obciazenia srodowiska przyrodniczego ogranicza jednak mozliwosci
jego naturalnej regeneracji; po przekroczeniu punktu krytycznego jest ona juz
niemozliwa w danym czasie badz wymaga ponoszenia dodatkowych, niewspot-
miernie wysokich naktadow (rys. 7).

OpdZnienie
redukcji zanieczyszczer

1 -

| —

Obcigzenie $rodowiska

Rys. 7. Obcigzenie Srodowiska zanieczyszczeniami a opdznienie jego
zdolnosci do regeneracji (wg E. Vester, A. V. Hesler, op. cit., s. 106)

Rzeczywista regeneracja $rodowiska w regionie w czasie t jest efektem
istniejacego obciazenia srodowiska (Q,); stopnia opdznienia redukcji zanieczysz-
czeni (Q,); wskaznika naturalnej regeneracji ekosystemow (r). Jak juz wspomniano
w poprzednim submodelu, jest on zalezny m. in. od wielkosci powierzchni
obszaréw czynnych biologicznie:

R,=f(Qs Q. 7). (S.14)

Na zalezno$¢ t¢ naklada si¢ efekt dzialan stosowanych srodkéw ochrony
srodowiska (P). Nalezy pamigtal, ze efekty podejmowanych dziatan (np.
zastosowanie urzadzen ograniczajacych emisje fluoru czy SO,) — nie beda
natychmiastowe, s3 zmienne w czasie i nie maja zaleznosci prostoliniowej. Srodki
ochrony obejmuja instalacj¢ urzadzen technicznych ograniczajacych wprowa-
dzenie zanieczyszczeni do Srodowiska (P)) oraz dzialania planistyczne przy-
spieszajace badz ulatwiajace naturalna regeneracije (P). W analizowanym
regionie bedzie to wyodrgbnienie i wygospodarowanie strefy przemyslowe;,
a takze poziom ekologicznej swiadomosci spoleczenistwa E, i wynikajacy z niego
dopuszczalny, akceptowany poziom degradacii (e).

P,=f(P, P, E)". (S.15)
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Tym samym obcigzenie Srodowiska w danym momencie jest funkcja
wystepujacego zanieczyszczenia modyfikowanego rzeczywista regeneracja Sro-
dowiska i podejmowania dzialan ochronnych.

0,=f(Z,¢, R, P).

Wszystkie zaleznosci wyst¢pujace migdzy obcigzeniem srodowiska a elemen-
tami systemu spoleczno-gospodarczego przedstawia rys. 8.

SUBMODEL 6 - JAKOSC ZYCIA

Przedstawienie problematyki jakosci zycia w ujeciu modelowym, a wigc
uproszczonym, jest jedynym z najtrudniejszych zagadnien. Trudno bowiem lub
wrecz niemozliwe jest okreslenie, ktore z elementow wplywajacych na poziom
zycia sg bardziej, a ktore mniej wazne. Ocena taka bowiem zalezy bardzo czgsto
od niewymiernych wskaznikow, takich jak: kultura, upodobania, poziom
swiadomosci spolecznej, poziom wyksztaltowania ludnosci itd. W najwigkszym
uproszczeniu przyjmujemy tutaj, ze poziom zycia ludnosci regionu zalezy od:
dochodow (D), rozwoju infrastruktury technicznej (T), infrastruktury spolecznej
(S), jakosci srodowiska (E) i stabilnosci systemu spoleczno-gospodarczego (R)
(rys. 9).

J=f(D, T, S, E, R). (S.17)

Niewatpliwie bardzo silnie odczuwany w regionie, a przez to wplywajacy
na poziom zycia, jest poziom zaspokojenia popytu na uslugi ze strony
infrastruktury spolecznej i technicznej. Popyt na okreslone uslugi mozna
przedstawi¢ w nastgpujacy sposob:

Cs,r=bs,r P, (S.18)

gdzie: Cs 7 — popyt na ushugi infrastruktury technicznej i spotecznej, bs,r — okres-
lona norma ustugi w stosunku do liczby mieszkancow (norma wyrazajaca
okreslone zalozenia polityki spolecznej), P — liczba ludnosci.

Sytuacja taka wyst¢epuje w przypadku ustug (Swiadczen) nieodptatnych.
Wartos¢ P moze okreslac liczbg ludnosci regionu lub okreslonej grupy ludnosci,
np. dzieci w wieku przedszkolnym lub szkolnym. W przypadku ustug (Swiadczen)
odplatnych okreSlona norma, jezeli taka wystepuje, jest wazona oprocz liczby
ludnosci rowniez ich dochodami.

Cs.7=bs 1 PD. (S.19)

Jako§¢ zycia jest jednym z elementow warunkujacych atrakcyjnosé
regionu. Odzwierciedla ona posrednio wyposazenie regionu w roznego
rodzaju urzadzenia infrastruktury technicznej i spolecznej, na ktore zglasza
popyt ludnosé regionu. Razem z urzadzeniami dla réznego rodzaju dzialalnosci
gospodarczej jest ona bardzo waznym instrumentem mogacym wplywaé
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na zachowanie si¢ ludnosci oraz podmiotéw gospodarczych w przestrzeni
Zainwestowanie bowiem danego miejsca (obszaru) podnosi jego wartosé loka-
lizacyjna.

Elmentem wywierajacym coraz wigkszy wplyw na poziom zycia staje si¢
jakos¢ srodowiska przyrodniczego. Okresla ona warunki srodowiska miesz-
kaniowego, srodowiska pracy, a przede wszystkim mozliwos¢ wypoczynku
i zwiazana z tym regeneracj¢. Uwzglednienie lub pominigcie tego wskaznika
powoduje bardzo duZe przesunigcie badanego regionu na skali obrazujace]
poziom zycia. Jakos¢ $rodowiska moze wplywac rowniez w silnym stopniu n2
funkcjonowanie calego regionu poprzez wplyw na atrakcyjno$é (przyciagani¢
lub odpychanie roznego rodzaju dzialalnosci) regionu, a takze poprzez stymula-
cje podejmowania dzialalnosci zwigzanych z odnowa Srodwiska, opieka zdro-
wotna, instytucjami badawczymi (monitoring Srodwiska) itp. Jednocze$ni¢
jakosé srodowiska i ogolna atakcyjnos¢ regionu, w ktorej zawiera si¢ np. poziom
dochoddéw ludnosci wplywaja na poziom migracji.

Kolejnym elementem warunkujacym jakos¢ zycia jest stabilnosC systemu
regionalnego, ktora zalezy m.in. od poziomu dywersyfikacji dzialalnosci gos-
podarczej i spolecznej oraz wielkosci powiazan w stosunku do liczby elementow:

Jakosé zycia i wynikajaca z niej atrakcyjnosé regionu wplywa (i jednocze$nic
jest zalezna od niego) na wielko$¢ budzetu regionalnego, ktory umozliwid
zaspokojenie popytu na ushugi zglaszane przez mieszkancow regionu.

KRYTERIA OPTYMALIZACJI

Celem sterowania systemem, jakim jest region, jest osiagni¢cie optymalnegos
z okreslonego punktu widzenia, stanu tego systemu. Wymaga to przyjecid
kryteriéw, ktore pozwola okreslié, kiedy dany stan jest optymalny. Cel taki
moze byé przedstawiony w sformalizowanej formie jako funkcja celu, ktéra moz¢
byé maksymalizowana lub minimalizowana. Kryterium optymalnosci jest
wowczas wskaznik, ktorego wartos¢ ekstremalna charakteryzuje graniczna
osiagalng efektywnos¢ organizacji stanu lub trajektorii rozwoju obiektu stero-
wania.

W systemach spoleczno-gospodarczych mozna wyréznié globalne i lokalne
kryteria optymalnosci'":

— globalne stuza ocenie efektywnosci organizacji calego systemu,

— lokalne charakteryzuja efektywnoS¢ stanu lub trajektorii rozwoju danego
elementu systemu.

W przypadku kryterium lokalnego, gdy badany obiekt jest stosunkowo
jednorodny i mozna nie bra¢ pod uwage jego zwiazkow z innymi obiektam!

11 Stownik matematyki i cybernetyki ekonomicznej, red. N. P. Fiedorczenko, PWE, Warszawé
1985.
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(elementami systemu) opis celu za pomoca jednej skali preferencii jest mozliwy.
Ocena efektywnosci calego systemu komplikuje znacznie sprecyzowanie funkcji
Celu. Mamy wowczas do czynienia z wektorowym zadaniem optymalizacyjnym.
Optimum wektorowe moze by¢ rozwiazane w sensie Pareto.

fO=(i(x), ... L(x)), xeM.

Optymalnosé w sensie Pareto punktu x wzgledem kryterium wektorowego
F(x) oznacza, Ze poprawianie rozwiazania x z punktu widzenia dowolnego
kryterium f;(x) musi prowadzié¢ do pogorszenia ze wzgledu na jedno z pozo-
Statych kryteriow. Przy okreslonych warunkach wyznaczanie optimum w sensie
Pareto sprowadza si¢ zwykle do zagadnienia maksymalizacji wazonej sumy
kryteriow czastkowych!2

Do praktycznego rozwigzywania zadan wektorowych stsowana jest metoda
Ustepstw. Polega ona na wydzieleniu gtownego wskaznika np. f] (x) i ustaleniu
dopuszczalnych odchylen 4; od optimum dla pozostalych kryteridow f; (i #1).
Zadanie optymalizacyijne jest wowczas nastepujace:

maxf, (x), xeM,
Z ograniczeniem
fi (x) > maxf+ 4,

Przedstawiony na rys. 1 model funkcjonowania regionu wskazuje na duzg
Wage elementu jakosci zycia. Wszystkie pozostale elementy systemu w sposob
posredni lub bezposredni oddzialuja na jego poziom. Z tego powodu oraz
Z przyjmowanych celow planowania spoleczno-gospodarczego i preferencji
Spolecznych okreslony poziom jakosci zycia mozna przyja¢ jako globalne
kryterium optymalizacji funkcjonowania regionu.

Sformutowanie globalnego kryterium jest konieczne, ale niewystarczajace.
Musi by¢ ono uzupetnione sprecyzowaniem kryteriéw lokalnych stwarzajacych
W tym wypadku warunki ograniczajace. Kryteria lokalne mozna sformulowac
dla kazdego z elementdw (lub ich grup) systemu regionalnego.

W przypadku subsystemu (submodelu)!® przemystu dominujacego jako
kryterium optymalizacji mozna przyjaé efektywnos¢ ekonomiczna poszczegol-
nych przedsi¢biorstw funkcjonujacych w ramach okreslonego systemu finan-
sowego (cen, oplat, podatkow itd.).

W przypadku pozostalych dzialéw gospodarki (w tym rowniez niepro-
dukcyjnych) kryterium optymalizacji moze stanowi¢ oprocz efektywnosci
ekonomicznej rowniez dostgpnos¢ do poszczegélnych placowek ustugowych
1 przemystowych i zapewnienie przez te dzialy miejsc pracy dla oséb

12 W przypadku opracowywanego modelu kryteria czastkowe odnosity si¢ do poszczegdlnych
submodeli. :

3 Wybrane czgéci systemu regionalnego przedstawione sg w dalszej czeSci pracy jako
Submodele.
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nie zwigzanych z przemystem dominujacym. Kryterium dostepnosci przestrzen-
nej mogloby przeciwdziala¢ rowniez nadmiernej koncentracji tych dziatalnosci.

Submodel opisujacy ludnos¢, migracje i zatrudnienie moze byé optymalizo-
wany przez ustalenie kryteriow dopuszczalnej liczby bezrobotnych i zapewnienie
rownowagi przeplywoOw migracyjnych.

Kryterium optyamlizacji struktury uzytkowania terenéw zaklada utrzyma-
nie okreslonej powierzchni obszaré6w czynnych biologicznie, koniecznej do
utrzymania rownowagi ekologiczne;j.

Z punktu widzenia ksztaltowania Srodowiska przyrodniczego kryterium
optymalizacji bedzie minimalizacja obciazenia Srodowiska.

Jednoczesne osiggni¢cie optymalnego stanu poszczeg6lnych submodeli nie
jest praktycznie mozliwe. Dlatego przyjmujac kryterium globalne jako nadrzed-
ne (kryterium optymalizacji poziomu Zycia), zgadzamy sic na odchylenia
w przypadku poszczegllnych kryteriow lokalnych, tzn. efektywnosci funkc-
jonowania przemystu, dostgpnosci do ustug i miejsc pracy czy stopnia obcigzenia
srodowiska.

Z miernikami rozwoju i funkcjonowania regionu zwigzane sa okreslone
kategorie ekonomiczne, ekologiczne i spoleczne. Najczesciej spotykane i dys-
kutowane w literaturze sa kategorie ekonomiczne, do ktérych naleza: wartos¢
uzytkowa, wartos¢, produkt finalny, produkt globalny, produkcja czysta,
naklady inwestycyjne, koszty wydobycia i przerobki surowcow. Szerokie wyjas-
nienie tych kategorii znajduje si¢ w pracy A. Jankowskiej'*. W proponowanym
modelu nie wprowadza si¢ zadnych dodatkowych kategorii ekonomicznych,
a wykorzystywane (kapital, naklady inwestycyjne, zatrudnienie) maja sens
ogolnie przyjety.

Innymi sa natomiast rzadziej pojawiajace si¢ w literaturze takie kategorie,
jak:

— stabilno$¢ systemu spoleczno-gospodarczego — jest to odpornosé systemu
gospodarczego na dzialanie czynnikOw wewngtrznych i zewnetrznych, jest ona
jednoczesnie odzwierciedleniem zdolnosci przystosowania si¢ systemu do zmie-
niajacych si¢ warunkOow; z kategoria stabilnosci systemu wiaze si¢ kategoria
dywersyfikacji; -

— dywersyfikacja — okres§lony stopien r6znorodnoéci elementéw systemu, od
ktdrego zalezy jego stabilnos¢ i mozliwos¢ przetrwania;

— atrakcyjnosé regionu — okreslona poprzez warto$é lokalizacyjna obszaru,
a ta okreslona jest przez zasoby materialne, zasoby ludzkie, system informacji
i organizacji, ktore lacznie umozliwiaja lub ulatwiaja podmiotom spolecznym
i gospodarczym realizacj¢ ich celow . Obszary o wysokiej wartosci lokalizacyj-
nej, do ktoérych naptywa wigcej inwestycji i ludzi i w ktorych w wyniku tego
nastepuje szybszy rozwdj, nazywamy niszami atrakcyjnosci.

14 R. Domanski, Teoretyczne podstawy geogarfii ekonomicznej, PWE, Warszawa 1987.
15 A.Kassenberg, M. J. Marek, Ekologiczne aspekty przestrzennego zagospodarowania kraju,
PWE, Warszawa 1986.
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Rozwiazywanie problemow ekologicznych wymagalo uwzglednienia kate-
8orii zwigzanych zaréwno z ekologia, jak i z ekonomia. Do takich nalezaly:

—tereny aktywne biologicznie —do ktorych zalicza si¢ lasy, aki oraz nieuzytki
laturalne o niewielkim stopniu przeksztalcenia pierwotnego stanu srodowiska,

— obszary o obnizonej aktywnosci biologicznej — oparte na agrocenozach,
Czyli tereny gruntéw ornych. sadow i pastwisk, a takze czgéci zadrzewien,

—tereny pasywne biologicznie — czyli tereny przeksztalcone przez dzialalnos¢
Czlowicka w takim stopniu, ze ich zdolnos¢ do absorbcji zanieczyszczen jest
hiewielka,

— naturalna regeneracja Srodowiska przyrodniczego, czyli zdolnos¢ ekosys-
teméw do absorbcji zanieczyszczen i ich neutralizowania.

Poza wyzej wymienionymi kategoriami konieczne jest stosowanie okres-
lonych norm i standardéw dopuszczalnego poziomu zanieczyszczen Srodowiska
przyrodniczego w zakresie emisji i imisji oraz kategorii ekonomicznych po-
Wszechnie stosowanych z zakresu kar, oplat i cen.

Kategorie spoleczne odnosza si¢ do szeroko rozumianego pojecia jakosci
?ycia. Pojecie to jest agregatem, na ktory skladaja si¢ m.in. takie elementy,
Jak:

— dochody — wzrost dochodéw jest kategoria odzwierciedlajaca potencjalne
mozliwosci wielkos$ci konsumpcji w regionie. Na dochody ludnosci skladaja si¢
dochody z tytutu plac, dochody z tytulu sprzedazy produktéw rolnych oraz
inne, takie jak: renty, emerytury, stypendia, zasilki itd,

— warunki materialne — kategoria, ktéra moze byC okreslana poprzez
wysoko$¢ dochodéw lub ich czesci albo poprzez posiadanie okreslonych dobr
materialnych,

— poziom wyksztalcenia — skorelowany z dostgpnoscia do instytucji ksztal-
cenia, dochodami ludnosci oraz niewymiernymi elementami, takimi jak aspira-
Cja, poziom §wiadomosci spoleczne i in.,

— poziom zdrowotno$ci mieszkaficow — jest to element trudny do przed-
stawienia w wymiernej formie. Posrednio odzwierciedlenie tego poziomu
moze stanowi¢ liczba udzielanych porad lekarskich, liczba os6b hospita-
lizowanych, liczba dni opuszczonych w pracy i w szkole lub wydatki na
lekarstwa.

Kategorii spolecznych zwiazanych z poziomem zycia jest oczywiscie duzo
wiecej. Wiaza si¢ one bezposrednio z elemantami, ktorych suma sklada si¢ na
Pojecie jakosci zycia. Mozna tu jescze wymienic takie elementy, jak: czas wolny,
ubezpieczenia, poczucie bezpieczenstwa, jakos¢ ér.odwiska, wysokos¢ bezrobo-
cia.

Przedstawienie jakosdci zycia za pomoca jednej wartosci jest oczywiscie
mozliwe. Sumaryczne wskazniki nie daja jednak informacji, ktory ze skladnikéw
poziomu Zycia osiaga wystarczajacy poziom, a ktory nie. Zastapienie jednej
wartosci zmiennej przez wyzszq wartos¢ innej tak, aby uzyskac taka sama lub
wyzsza warto$é sumaryczna, nie jest wskazane, poniewaz moze nie by¢ akcep-
towane spolecznie.
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ZAKONCZENIE

Wykorzystanie przedstawionego modelu funkcjonowania regionu w prak-
tyce wymaga bardzo szerokiego zestawu informacji. Obecnie nie jest mozliwe
uzyskanie takiego zestawu przynajmniej z dwoch powodow. Po pierwsze %
wzgledu na brak czgsci informacji w statystyce regionalnej i po drugie ze wzgledu
na niewymierno$¢ pewnych kategorii wystgpujacych w modelu. Przyktadem
moze by¢ brak mozliwosci wprowadzenia do modelu informacji o charakterz
ekologicznym obrazujacych odpornosé ekosysteméw na dzialanie czynnikow
toksycznych. Podobny problem pojawia si¢ w zagadnieniach spolecznych
wymagajacych informacji o przyjmowanych systemach wartosci i priorytetow:

Model funkcjonowania regionu nie moze wigc by¢ bezposrednio wykorzys:
tywany w praktyce. Jego przydatnos¢ widoczna jest jednak w analizie zalezno$c!
wystepujacych migdzy poszczegélnymi elementami systemu spoleczno-ekologi”
czno-ekonomicznego, ktérych znajmosé jest koniczna do podejmowania decyzji
Mozna jednak uzyska¢ ograniczona operacyjnos¢ fragmentow lub calegl
modelu przez stosowanie agregatéw charakteryzujacych w ogélny sposob
elementy systemu. Przedstawiony model moze by¢ wowczas wykorzystany do
obserwacji i symulacji skutkéw decyzji dotyczacych rozwoju spoleczno-gos-
podarczego regionu. Zlozono$é tych skutkéw wynika z powiazai wystepujacych
mi¢dzy wszystkimi elemen‘imi systemu.

Model moze by¢ wykoizystywany na poziomie zarzadzania regionalneg?
zaréwno w przypadku podejmowania decyzji dotyczacych calego regionu, Ja-k
réwniez w przypadku oceny stusznoéci decyzji lokalnych przy istnieniu przynaj”
mniej okreslonych zalozen polityki reginalnej. Powinien tez byé brany p0d
uwage przy podejmowaniu decyzji przez konkretne jednostki gospodarczé
przede wszystkim przemystowe, poniewaz ich wplyw na funkcjonowanie caleg®
systemu regionalnego jest, w przypadku przemystu opartego na wydobyci!
surowcow i ich miejscowym przetwarzaniu, najsilniejszy. Pozytywne skutk!
wykorzystania zaproponowanego modelu beda widoczne dopiero w sytuacjl
gdy samodzielnie podejmowane w gospodarce rynkowej decyzje, zarGwno prze?
jednostki gospodarcze, jak i samorzady terytorialne, obwarowane jednak b@d%
prawidlowo funkcjonujgcymi instrumentami ekonomiczno-administracyjnym!
z zakresu ochrony srodowiska, polityki spolecznej i polityki przestrzennej .

THE MODEL OF FUNCTIONING OF AN EXTRACTIVE-PROCESSING REGION

Summary

Functional region, the economy of which is to a large extent based on extracting local ra¥
materials and their industrial processing, is a highly complex system. The paper aims at defining th®
model of functioning of such a system.

16 Artykut opracowany na podstawie prac wykonanych w ramach CPBR 1.7.9, pt. ,,Analiz?
spolcznych aspektow funkcjonowania zagligbia koninskiego”.
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It is assumed that the efficiency of functioning of a mining-processing region can be
Considered from two points of view. In a narrower sense — merely during the period
°'f raw materials exploitation (eg. maximisation of profits of a group of enetrprises under
8iven conditions). In a broader sensegrowth, which would ensure stability of functioning
of the region’s economy after the mineral deposits have been exhausted, would be more
efficient. In the second sense the criteria of efficiency would comprise: 1) preserving the
Tequired quality of environment, 2) maintaining the required standard of living of the
Population and 3) ensuring adequate diversification of production activity. Diversification
of the system’s structure is a necessary (though insufficient) condition of its survival. The
Paper presents a general, descriptive model showing the main interdependencies of the
Iegion’s functioning. Some elements of this model are characterised in a detailed way.

hese are the following sub-models: 1) dominating industry, 2) employment, 3) population
and migrations, 4) land use, 5) environment and 6) the quality of life.

The model presented cannot be directly utilized in practice. Its usefulness lies in demonstrating
to the local authorities and making them aware of interdependencies between particular elements
of the socio-ecological-economic system. The knowledge of these interdependencies is necessary for
decision-making.




