Alicja SIWEK

ZROZNICOWANIE UMIERALNOSCI
A KALKULACJA SKEADKI
W UBEZPIECZENIACH NA ZYCIE

Wprowadzenie

Prawidlowa kalkulacja sktadki w indywidualnych ubezpieczeniach na zycie wy-
maga oszacowania trzech zasadniczych wielkosci:

— prawdopodobienstwa zgonu osoby ubezpieczajacej sig,

— technicznej stopy procentowej,

— kosztoéw sprzedazy i obstugi ubezpieczenia.

Uwzglednienie powyzszych wielko$ci umozliwia oszacowanie skiadki brutto,
ktora placi ubezpieczony. Koszty sprzedazy oraz obstugi ubezpieczenia sa ustalane
indywidualnie przez kazdego ubezpieczyciela, z reguty jako odniesienie do sktad-
ki podstawowej, tzn. skladki netto'. Ponizsze rozwazania beda dotyczyly tylko
sktadki netto.

Wysoko$¢ sktadki netto uwarunkowana jest w duzym stopniu prawdopodobien-
stwem zgonu osoby ubezpieczonej, w zwiazku z tym znajomo$¢ tej wielko$ci mozna
uzna¢ za najistotniejsza dla aktuariusza. Wielko$¢ t¢ wyznacza si¢ na podstawie
tablic trwania zycia.

Tablice trwania zycia sg efektem zdarzen, ktére wystapity w przeszto$ci i wyko-
rzystanie ich do przewidywania przyszlo$ci wymaga przyjecia zatozenia, ze bada-
na populacja charakteryzuje sig¢ niezmienng liczbg urodzen 1 niezmiennym porzad-
kiem wymierania. Tymczasem poziom nat¢Zenia zgondéw, uwarunkowany wielo-
ma czynnikami, podlega nieustannym zmianom. Tym samym wysoko$¢ sktadki,
uzalezniona od zastosowanych tablic trwania Zycia, takze ulega zmianom. Dlatego
tez wymagana jest znajomo$¢ aktualnego wzorca umieralnoéci oraz kierunkow jego
ewolucji, co pozwala na kontrolg ryzyka oszacowanego przez zakiad ubezpieczen

I E. Stroinski, Ubezpieczenie na zycie, WSUIB, Warszawa 1996.
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tak, aby zapobiec ewentualnej niewyplacalnos$ci ubezpieczyciela, gdyby okazato
sig, ze oszacowane w przesztoéci ryzyko uleglo zwigkszeniu (zaktad bylby zagro-
zony utratg ptynno$ci finansowej) lub zawyzeniu sktadek, co spowoduje, ze zaktad
przestanie by¢ konkurencyjny na rynku 1 straci klientow.

Na uzyskanie takiej informacji pozwalaja rzeczywiste oraz hipotetyczne tablice
trwania zycia konstruowane przy zatozeniu nierzeczywistych warunkow umieral-
nosci. Uwzglednienie biezacego wzorca umieralno$ci ze wzgledu na wiek i pte¢
oraz jego przewidywanych przemian ze wzgl¢du na przyczyny zgonéw poprzez
budowe hipotetycznych tablic trwania Zycia w celu kalkulacji sktadki netto w ubez-
pieczeniu na zycie bedzie przedmiotem dalszych rozwazan.

Podstawowe pojecia — formuly stosowane w kalkulacji skladek

Oznaczenia

4. — prawdopodobienstwo zgonu osoby x-letniej w ciggu » lat,

,J’., — prawdopodobienstwo, ze osoba x-letnia przezyje kolejne n lat,

e stopa procentowa,

v — czynnik dyskontujacy,

AL — jednorazowa skladka netto dla osoby w wieku x, w terminowym ubez-

pieczeniu na wypadek $mierci na n lat,

A - jednorazowa skiadka netto dla osoby w wieku x, w ubezpieczeniu dozy-

wotnim na wypadek $mierci,

Axm'— jednorazowa skladka netto dla osoby w wieku x, w ubezpieczeniu na

dozycie wieku x+n lat,

A =~ - jednorazowa sktadka netto dla osoby w wicku x, w ubezpieczeniu mie-

szanym #n-letnim.

Informacje wykorzystywane do kalkulacji skladek dostarczone przez tablice trwa-
nia zycia dotycza liczby pelnych lat pozostatych do przezycia osobie ubezpieczo-
nej. W zwiazku z tym wykorzystamy modele ubezpieczeniowe, dla ktérych wyso-
ko$¢ i1 czas platnosci zalezy od liczby ukonczonych lat, okre$lanych powszechnie
jako ubezpieczenia platne pod koniec roku $mierci.

Skladka netto jest przeznaczana w calej wysoko$ci na zaspokojenie w pozniej-
szym okresie roszczen ubezpieczonego. Stad przy kalkulacji nalezy zastosowac
zasadg zrbwnowazenia zdyskontowanych wartoéci oczekiwanych $wiadczen przez
zdyskontowany oczekiwany wplyw skladki ubezpieczeniowe; .

Ponizej przedstawione zostang sposoby obliczania wysoko$ci skladki netto
platnej jednorazowo dla czterech podstawowych rodzajow polisy?:

2 M. Matloka, Matematyka w ubezpieczeniach na zycie, WSB, Poznan 1997.
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1) terminowe ubezpieczenie na wypadek $mierci (ubezpieczenie na zycie);

2) dozywotnie ubezpieczenie na wypadek $mierci (ubezpieczenie na cale zy-
cie);

3) ubezpieczenie na dozycie;

4) ubezpieczenie mieszane — na zycie i na dozycie.

Terminowe ubezpieczenie na wypadek Smierci

Dla n-letniego ubezpieczenia zapewniajacego jednostkowe §wiadczenie na koniec
roku $mierci osoby, ktéra w momencie zawarcia umowy byla w wicku x, sktadke
netto wyznacza sig¢ ze wzoru:

n—l

A,:':n = kaH kPx Dk’ (1)

k=0

Dozywotnie ubezpieczenie na wypadek $mierci

Model kalkulacji sktadki netto dla ubezpieczenia na cale Zycie mozna otrzymac
poprzez okre$lenie n — eo dla n-letniego terminowego ubezpieczenia. Sktadka jest
wtedy wyrazona formulg:

A=V on g s )
k=0

Ubezpieczenie na dozycie

Cechg charakterystyczna ubezpieczenia na dozycie jest fakt, ze zdarzeniem ubez-
pieczeniowym nie jest w tym przypadku $mier¢, a dozycie okreslonego w umowie
terminu — najczesciej wieku osoby ubezpieczonej. W swoich zalozeniach jest wige
przeciwienstwem terminowego ubezpieczenia na wypadek Smierci.

W ubezpieczeniach na dozycie znany jest moment, w ktorym nastapi wyplata go-
towki. Jedynym elementem niepewnoéci jest to, czy §wiadczenie rzeczywiscie wysta-
pi, co w rzeczywisto$ci zalezy od tego, czy ubezpieczony przezyje przynajmniej n lat.
Formuta na skladke dla ubezpieczenia na dozycie przedstawia si¢ nastgpujaco:

o 1 =" ik (3)

xn

Ubezpieczenie mieszane — ubezpieczenie na zycie i na dozycie

Skiadka netto dla ubezpieczenia, ktorego suma jest wyplacana na koniec roku $mier-
ci, jesli zgon nastapi w pierwszych n latach umowy, w przeciwnym wypadku wy-
placana na koniec n-tego roku, przedstawia si¢ nastgpujaco:

n-l
1 YEE k+1 n
Ax:n =4 xn +Ax:n = 2 :V k/)x q,\‘{'k +v nPx. (4)
k=0
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Kalkulacja skladek — wyniki

Wysokos$¢ sktadki ubezpieczeniowej wynikajaca z zaleznoéci od poziomu praw-
dopodobienstwa zgonu osoby ubezpieczonej jest w posrednim zwigzku z czynni-
kami determinujacymi wielko$¢ ryzyka $mierci. Dlatego dla ubezpieczyciela nie-
zbgdne jest staranne obserwowanie trendéw demograficznych w celu wiasciwego
skalkulowania sktadki. Szczego6lnie wazna jest znajomo$¢ kierunku i tempa zmian
umieralno$ci oraz struktury zgonoéw wedhug:

— wieku,

— piei,

— przyczyn zgonow.

Wplyw zréznicowania umieralno$ci na wysokos$¢ skladki ze wzgledu na wy-
mienione elementy przedstawiaja ponizsze przyklady.

Zalozenia

Analiza wysokoéci sktadek bedzie przeprowadzana dia:

1) jednorazowych skiadek netto wyrazonych w ztotych, platnych na koniec
roku $mierci osoby ubezpieczeniowe;j;

2) os6b w wieku 20, 30, 40, 50, 60 lat (potencjalni klienci firmy ubezpieczenio-
wej);

3) czterech wariantow ubezpieczen:
— ubezpieczenie dozywotnie na wypadek Smierci 4,
~ ubezpieczenie terminowe na wypadek §mierci A,
- ubezpieczenie na dozycie 4., ,
— ubezpieczenie mieszane A

4) terminu realizacji ubezpieczenia rownego 20 lat;

5) stopy procentowej i = 3,0%;

6) sumy ubezpieczenia rownej 1 z1;

7) tablic trwania zycia:
— polskie tablice trwania zycia 1990-1991;
— polskie tablice trwania zycia 1995-1996;
— hipotetyczne tablice trwania zycia.

Zroznicowanie umieralnosci ze wzgledu na wiek a kalkulacja skladki

Wysoko$¢ sktadki netto w ubezpieczeniu na zycie platnym pod koniec roku reali-
zacji ryzyka ubezpieczeniowego jest bezposrednio zwigzana z prawdopodobien-
stwem zgonu osoby ubezpieczone;j.
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Tabela 1. Zréznicowanie wysokoSci skladki ze wzgledu na wiek osoby
ubezpieczonej i rodzaj ubezpieczenia

Rys. 1. Zmiany prawdopodobienstwa zgonu w zalezno$ci od wieku i plci
Zrédto: Polskie tablice trwania zycia 1995-1996

100

Prawdopodobienstwo to skorelowane jest dodatnio z wiekiem ubezpieczajace-
go sie¢. Dlatego tez w przypadku sktadki na cale zycie i skladki terminowej na zycie
mozemy zaobserwowac przyrost wysokosci sktadki wraz ze wzrostem wieku ubez-

Wiek
Ubezpieczenie
20 30 40 50 60
Ay 0,2224 0,2898 0,3752 0,4738 0,5824
A:,:" 0,0208 0,0446 0,0985 0,2005 0,3803
Aml 0,5373 0,5176 0,4751 0,3952 0,2580
Il 0,5581 0,5622 0,5736 0,5957 0,6383

Zr6dto: Obliczenia wlasne.
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Rys. 2. Zréznicowanie wysokosci skladki ze wzgledu na wiek osoby ubezpieczonej
— ubezpieczenie na cale zycie
Zrbdto: Obliczenia wlasne

pieczajacego si¢. Dla ubezpieczenia na cale zycie sktadka osoby 20-letniej stanowi
tylko 38% sktadki osoby w wieku 60 lat.

Wzrost ten jest jeszcze bardziej widoczny w przypadku ubezpieczenia termino-
wego. Dwudziestolatek podpisujacy polisg¢ na zycie na 20 lat musiatby zaplaci¢
5,5% sumy, jaka powinien w przypadku takiego ubezpieczenia mie¢ cziowiek
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Rys. 3. Zréznicowanie wysokosci skladki ze wzgledu na wiek osoby ubezpieczonej
— ubezpieczenie terminowe na wypadek Smierci
Zro6dlo: Obliczenia wlasne




0,7 +
bogis
0,5
0,4 -
0,35
0,2

0,15+

20

0,7000
0,6000
0,5000
0,4000
0,3000
0,2000
0,1000
0,0000

-~
Mr—

Alicja SIWEK

y=-0,0681x + 0,641
R =0,8953
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Rys. 4. Zréznicowanie wysokosci skladki ze wzgledu na wiek osoby ubezpieczonej

— ubezpieczenie na dozycie
Zr6dto: Obliczenia wiasne

60-letni (tab. 1). Sredni roczny przyrost prawdopodobienstwa zgonu o 0,8% powo-
duje przyrost skiadki dla tego typu ubezpieczenia z kazdym rokiem o 13%.

W przypadku ubezpieczenia na dozycie sytuacja zmienia si¢. Poniewaz ubez-
pieczeniu podlega ryzyko dozycia okre$lonego wieku, maleje ono wraz z wiekiem.
Stad sktadka dwudziestolatka jest o 108% wyzsza od skladki szeS¢dziesigeiolatka.
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Rys. 5. Skladka w ubezpieczeniu mieszanym (jej elementy) a wiek osoby ubezpieczonej

Zrbd1to: Obliczenia wlasne
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Rys. 6. Zréznicowanie wysokosci skladki ze wzgledu na wiek osoby ubezpieczonej
— ubezpieczenie mieszane
Zrb6dto: Obliczenia wlasne
Polisa mieszana uwzgl¢dnia zar6wno ubezpieczenie na dozycie, jak i na zycie.
Wplyw wzrostu wysoko$ci sktadki z ubezpieczenia na zycie jest jednak silniejszy
niz spadek sktadki na dozycie, co skutkuje wzrostem skladki dla ubezpieczenia
mieszanego wraz z wiekiem ubezpieczonego (rys. 5).
Zestawienie wysokosci skiadki w zalezno$ci od wieku ubezpieczonego i typu
polisy przedstawia rysunek 7.
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Rys. 7. Zréznicowanie wysokosci skladki ze wzgledu na wiek osoby ubezpieczonej
i rodzaj ubezpieczenia
Zr6dto: Obliczenia wlasne
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Zréznicowanie umieralnosci ze wzgledu na wiek i ple¢
a kalkulacja skladki

Kolejnym czynnikiem wplywajacym ma zmiany ryzyka zgonu jest ple¢ osoby ubez-
pieczonej (rys. 1). W przedziale 20-60 lat (potencjalni klienci firm ubezpieczenio-
wych) prawdopodobiefistwo zgonu mezczyzny jest wigksze od prawdopodobien-
stwa zgonu kobiety. W efekcie zmuszony jest on optaci¢ wigksza skiadke w przy-
padku ubezpieczenia na zycie, natomiast poniesie mniejsze koszty, podpisujac po-
lis¢ na dozycie (tab. 2).

Tabela 2. Zréznicowanie wysokosci skladki ze wzgledu na plec i wiek osoby
ubezpieczonej — ubezpieczenie na zycie i na dozycie

Wiek
Sktadka
20 30 40 50 60
1 .
A,, — mezczyzna 0,0320 0,0658 0,1430 0,2799 0,4783
| ”
A, —mezczyzna 0,5286 0,5007 0,4398 0,3346 0,1898
1 .
A, — kobicta 0,0090 0,0228 0,0538 0,1254 0,2966
1 5
A,, —kobieta 0,5464 0,5350 0,5105 0,4523 0,3164

Zr6d1o: Obliczenia whasne.
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Rys. 8. Zroznicowanie wysokosci skladki ze wzgledu na ple¢ i wiek osoby
ubezpieczonej — ubezpieczenie terminowe na zycie i na dozycie
Zr6dto: Obliczenia wlasne




Zroznicowanie umieralnosci a kalkulacja sktadki w ubezpieczeniach na zycie 79

Najbardziej widoczna jest r6znica w wysokosci sktadki dla oséb w wieku 60 lat.
Sktadka me¢zezyzny 60-letniego zawierajacego 20-letnie ubezpieczenie na zycie
jest o 60% wigksza od oplaty ponoszonej przez kobietg. Natomiast, gdyby
60-letnia kobieta zawarta umowe na dozycie 20 lat, wtedy poniostaby 166% kosz-
tow, jakie dotyczylyby jej meza rowie$nika podpisujacego taka samg polisg.

W przypadku ubezpieczenia mieszanego wysokosci sktadek dla m¢zezyzny
i kobiety sa zbliZzone, tzn. r6znice pomigdzy ubezpieczeniem na zycie i na dozy-
cie niwelujg si¢ (rys. 9). Poniewaz jednak skladka na Zycie silniej oddziatuje na
ubezpieczenie mieszane, oplata m¢zczyzny jest nieznacznie (1-10%) wigksza
(tab. 3).

Tabela 3. Zréznicowanie wysokoS$ci skladki ze wzgledu na pleé i wiek osoby
ubezpieczonej — ubezpieczenie mieszane

Wiek
Ubezpieczenie
20 30 40 50 60
Ay.,— megzczyzna 0,5606 0,5665 0,5828 0,6145 0,6681
A,.,— kobieta 0,5555 0,5578 0,5643 0,5777 0,6130
Z16dlo: Obliczenia whasne.
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Rys. 9. Zroznicowanie wysokosci skladki ze wzgledu na plec i wiek osoby
ubezpieczonej — ubezpieczenie mieszane
Zr6dto: Obliczenia wlasne




80 Alicja SIWEK

Zroznicowanie umieralnosci ze wzgledu na przyczyny zgonéw
a kalkulacja skladki

Efektem przemian modernizacyjnych ostatnich dziesigcioleci jest przemiana wzorca
umieralno$ci wedlug przyczyn zgonéw. Miejsce chorob zakaznych i pasozytni-
czych zajely tzw. choroby cywilizacyjne. Stanowia one obecnie: choroby uktadu
krazenia — 50,41%, nowotwory — 20,4% wszystkich zgonow.
choroby uktadu
krazenia

100% -

80%

60% | ~ chorobyukladu
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choroby zakazZne i pasozytnicze G AL

Rys. 10. Udzial zgon6w z powodu podstawowych przyczyn w ogoélnej liczbie zgonéw
dla réznych grup wieku w roku 1996
Zr6dto: Rocznik Demograficzny 1998

Przewidywane dalsze zmiany wielkoéci ryzyka zgonu w wyniku ,,walki” z tymi
zagrozeniami begda prowadzi¢ do wzrostu $redniej dlugosci zycia i znajda swoje
odzwierciedlenie w wysoko$ci skiadki ubezpieczeniowe;.

Symulacje poziomu skiadki w wyniku eliminacji wybranych choréb s mozli-
we dzigki zastosowaniu teorii ryzyka konkurencyjnego i budowie hipotetycznych
tablic trwania zycia®.

Przyjete oznaczenia:

Wysoko$¢ sktadki dla prawdopodobienstwa zgonu: A — bez eliminacji; w wyniku
eliminacji: B — chor6b pasozytniczych i zakaznych, C — nowotworéw, D — choréb
ukladu krazenia, E — choréb uktadu oddechowego, F — urazéw i zatrug.

 Hipotetyczne tablice trwania zycia — opracowanie wiasne.
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W przypadku sktadki na cale zycie obserwujemy bardzo duze obnizenie sktadki
l w wyniku eliminacji ktoregokolwiek ryzyka (rys. 11). Najwigkszy zysk osia-
\ gnalby czlowiek 60-letni, gdyby nie podlegal zagrozeniu ze strony chor6b ukta-
\ du krazenia (tab. 4).

Tabela 4. Zréznicowanie wysokoSci skladki ze wzgledu na przyczyny zgonow
\ — ubezpieczenie na cale zycie 4

Przyczyny Wiek
‘ zgonéw 20 30 40 50 60
A 0,2186 0,2862 0,3718 0,4717 0,5820
Eliminacja
B 0,1220 0,1178 0,1120 0,1013 0,0939
@ 0,1119 0,1080 0,1030 0,0947 0,0886
D 0,0962 0,0922 0,0873 0,0793 0,0733
E 0,1212 0,1171 0,1113 0,1006 0,0932
F 0,1158 0,1142 0,1108 0,1022 0,0971
Zysk -56,0% -67,8% -76,5% -83,2% -87,4%

Zrbdto: Obliczenia wlasne.
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Rys. 11. Zroznicowanie wysokosci skladki ze wzgledu na przyczyny zgonéw
— ubezpieczenie na cale zycie
Zr6d1o: Obliczenia wlasne
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Bezwzgledna wysoko$¢ sktadki w ubezpieczeniu terminowym na zycie jest bar-
dzo wrazliwa na eliminacje nowotwordw i choréb uktadu krazenia dla os6b w star-
szych grupach wicku (rys. 12). Natomiast najwigkszy zysk wzgledny (50,9%), w po-
rownaniu ze sktadka nieuwzgledniajaca eliminacji, uzyskatby ubezpieczajacy sig
w wieku 20 lat po usunigciu niebezpieczenstw ze strony urazow i zatru¢ (tab. 5).

Tabela 5. Zréznicowanie wysokosci skladki ze wzgledu na przyczyny zgonow
— ubezpieczenie terminowe na zycie — na n lat

Przyczyny Wiek
zgonow 20 30 40 50 60
A 0,0181 0,0405 0,0927 0,1905 0,3668
Eliminacja
B 0,0178 0,0400 0,0919 0,1892 0,3654
¢ 0,0159 0,0323 0,0675 0,1355 0,2922
D 0,0159 0,0314 0,0652 0,1200 0,2037
E 0,0178 0,0399 0,0912 0,1862 0,3571
F 0,0089 0,0289 0,0785 0,1776 0,3578
Zysk -50,9% -28,7% -29,7% -37,0% -44,5%

Zrbdto: Obliczenia wlasne.
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Rys. 12. Zrboznicowanie wysoko$ci skladki ze wzgledu na przyczyny zgonéw
— ubezpieczenie terminowe na wypadek $mierci
Zrb6dto: Obliczenia wlasne
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Sktadka na dozycie stabiej reaguje na zmiany w przyczynach zgonow niz sktad-
ki na zycie (rys. 13). Znaczng zmiang w porownaniu ze sktadka standardowa odno-
towujemy jednie dla 60-latkéw w wyniku eliminacji chor6b ukladu krazenia (tab. 6).
Powinni oni wnie$¢ do ubezpieczenia 56,4% wigcej kapitatu.

Tabela 6. Zroznicowanie wysokosci skladki ze wzgledu na przyczyny zgonéw
— ubezpieczenie na dozycie

Przyczyny Wiek
Zgonow 20 30 40 50 60
A 0,5394 0,5209 0,4795 0,4031 0,2672
Eliminacja
B 0,5396 0,5212 0,4802 0,4041 0,2682
€ 0,5412 0,5277 0,5001 0,4461 0,3207
D 0,5433 0,5335 0,5119 0,4744 0,4180
E 0,5396 0,5214 0,4808 0,4066 0,2747
F 0,5464 0,5297 0,4902 0,4122 0,2733
Strata 1,3% 2,4% 6,7% 17,7% 56,4%

Zrbdto: Obliczenia wlasne.
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Rys. 13. Zroznicowanie wysokos$ci skladki ze wzgledu na przyczyny zgonéw
— ubezpieczenie na dozycie — na n lat
Zréodto: Obliczenia wlasne
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Takze w wypadku skfadki mieszanej, zdominowanej przez ubezpieczenie na
zycie, zmiany sa stosunkowo niewielkie i dotycza raczej ubezpieczajacych si¢ po
40 roku zycia.
O ile do 60 roku zycia sktadka uleglaby malemu podwyzszeniu, o tyle w wy-
padku osoby 60-letniej mozna zauwazy¢ nawet skromne obnizenie wysokoéci sktad-
ki w rezultacie eliminacji ktorejkolwiek przyczyny zgonéw (tab. 7).

Tabela 7. Zréznicowanie wysokosci skladki ze wzgledu na przyczyny zgonow

— ubezpieczenie mieszane — A4 _

Przyczyny Wiek
zgonow 20 30 40 50 60

A

Eliminacja 0,5574 0,5613 0,5723 0,5936 0,6340
B 0,5574 0,5612 0,5721 0,5933 0,6336
C 0,5571 0,5600 0,5675 0,5816 0,6129
D 0,5592 0,5648 0,5770 0,5944 0,6217
E 0,5574 0,5612 0,5720 0,5928 0,6318
F 0,5552 0,5586 0,5687 0,5897 0,6312

Zysk/Strata 0,3% 0,6% 0,8% 0,1% -0,1%

Zr6d1lo: Obliczenia wlasne.

Whioski koncowe

Skifadka jest oplata za ryzyko zajécia wypadku ubezpieczeniowego, ktore jest przej-
mowane przez zaktad ubezpieczen. Roénie ona, gdy ryzyko to jest wigksze, a spa-
da gdy maleje. Ryzyko przejmowane przez zaktad ubezpieczen jest zwigzane z praw-
dopodobienstwem zgonu, ktore zalezy od wieku, pici i struktury zgonow wedtug
przyczyny uwarunkowanej stanem zdrowia ludnoSci, stylem zycia, wykonywa-
nym zawodem.

W wyniku przeprowadzonej analizy wysokosci sktadki netto w ubezpieczeniach
na zycie w zalezno$ci od zréznicowania umieralno$ci mozna sformutowaé naste-
pujace postulaty:

1) Wysoko$¢ sktadki wraz z wiekiem ubezpieczonego powinna wzrastaé ze stala
predkoscia — w przypadku sktadki na cale Zycie; ze stalg stopa wzrostu —w przy-
padku skfadki terminowej zycie.

Skiadka na dozycie moze by¢ tym mniejsza, im starsza jest osoba ubezpieczaja-
ca si¢. Podobnie jest w przypadku skiadki mieszanej.
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2) Sktadka optacana przez kobiety powinna zosta¢ ustalona na nizszym poziomie
od skladki wnoszonej przez m¢zczyzn — ubezpieczenie na zycie. Wynika to z nad-
umieralno$ci me¢zczyzn, ktéra jest charakterystyczna szczegélnie dla wyzszych
przedzialow wicku. Ubezpieczenie mezezyzny wiaze si¢ z konieczno$cia prze-
jecia przez zaklad ubezpieczen wyzszego ryzyka.

Sytuacja zmienia si¢ dla ubezpieczenia na dozycie. W tym wypadku to polisa

kobiety obarczona jest wigkszym ryzykiem; stad wyzsza skladka. Zr6znicowa-

nie wysoko$ci sktadki jest ponownie najwigksze w wyzszych grupach wieku.

3) Postgp w zakresie eliminacji przyczyn zgonéw wymusi spadek wysoko$ci skia-
dek w ubezpieczeniach na Zycie. Bedzie to konieczne przede wszystkim w przy-
padku pomy$lnego zwalczania choréb ukladu krazenia i nowotwor6w.

4) Natomiast ubezpieczyciele sprzedajacy polisy na dozycie w obliczu rozwoju
medycyny spotkaja si¢ z koniecznoscia podwyzszenia skiadki w wyniku wzro-
stu przejmowanego ryzyka. Dziatania takie beda niezb¢dne wzgledem 0s6b ubez-
pieczajacych si¢ w wieku 40 lat i wigcej.

Nasilajace si¢ zjawisko konkurencji wymusza na podmiotach dzialajacych na
rynku ubepieczeniowym doskonalenia metod wykorzystywanych w celu efektyw-
nego dziatania. Zastosowanie wiedzy z zakresu zjawisk ludno$ciowych umozliwia
wia$ciwe oszacowanie istniejacego ryzyka oraz modyfikacj¢ dotychczas sprzeda-
wanych produktoéw ubezpieczeniowych.

Brak aktualnej informacji demograficznej utrudnia w znacznym stopniu podej-
mowanie optymalnych decyzji. Jednakze znajomo$¢ procesoéw ludnoéciowych moze
je ulatwic, a takze by¢ czynnikiem sprzyjajacym uzyskaniu lepszej pozycji na ryn-
ku ubezpieczeniowym.
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DIFFERENTIATION IN DEATH RATE VS CALCULATION
OF LIFE INSURANCE PREMIUM

Summary

Taking the risk of accident is the basis for the functioning of insurance institution. In the
case of life insurance, this risk is connected with the probability of the insured person’s
death which depends, among others, on age, sex and the structure of deaths according to
their causes. An insurance premium is a payment for the acceptance of this risk. This pre-
mium goes up when the risk is greater and declines when the risk is smaller.

Analysis of the amount of net premium depending on death rate differentiation accord-
ing to age indicates that the older the person applying for life insurance, the higher the
premium should be.

The premium paid by women may be fixed at a lower level than that paid by men - life
insurance. The procedure changes for insurance until death.

Progress in eliminating the causes of death results in decline of insurance premiums for
life insurance. This will be necessary, first of all, when circulatory system diseases and
cancer are controlled successfully. However, insurers selling policies “until death”, in the
face of progress of medicine, will have to increase the premium because they take a higher
risk.

Growing competition forces the entities operating on the insurance market to improve
their effectiveness. Applying the related knowledge makes it possible to estimate properly
the existing risks and modify insurance products sold so far.




