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Od redaktora

Oddajemy w rece polskiego studenta ekonomii 1 geografii ttumaczenie podrecznika
francuskiego o szczeg6lnej wartosci. Zawiera on podsumowanie aktualnego stanu
wiedzy w zakresie wplywu przestrzeni na gospodarke, zawartego w Swiatowej li-
teraturze anglo- i frankojezycznej. Dotychczasowa znajomos¢ tej literatury w Polsce
byla ograniczona na ogoét niskim poziomem znajomosci jezykdéw obcych w naszym
kraju.

Podrecznik traktuje o aspektach przestrzennych zjawisk ekonomicznych, do
niedawna mato lub prawie wcale nie wyktadanych na polskich wyZzszych uczelniach.
Przechodzenie gospodarki polskiej do systemu gospodarki rynkowej wymaga
znajomosci wylozonych w podreczniku problemdéw niezbednej dla kazdego ekono-
misty, geografa, urbanisty i planisty przestrzennego.

Prezentacja literatury zagranicznej nie oznacza, ze polski dorobek w tym za-
kresie w ogole nie istnieje. Polscy specjaliSci wniesli liczacy si¢ wklad szczegdlnie
do analizy lokalizacji przemystu, badaii interakcji przestrzennych oraz do studiow
nad o$rodkami centralnymi. Zainteresowanych zachecamy do zapoznania si¢ z li-
teratura polska ostatnich lat.

Autorami poszczegdlnych rozdzialéw sa wybitni i uznani w literaturze migdzy-
narodowej znawcy tematu. Istnieje szczegdlny powdd, dla ktoérego zespdt pracowni-
kéw Akademii Ekonomicznej w Poznaniu podjat si¢ uprzystepnienia tego podreczni-
ka czytelnikowi polskiemu. Redaktor podrecznika i jego wspodtautor, wybitny eko-
nomista francuski profesor Claude Ponsard jest doktorem honoris causa tej polskiej
uczelni, a wielu autoréw wyktada na Uniwersytecie Burgundzkim w Dijon, z ktérym
AE w Poznaniu utrzymuje od lat zywe naukowe kontakty. Publikujagc podrecznik
opracowany pod redakcja profesora C. Ponsarda, pragniemy réwnoczesnie uczci¢
pamigé zmartego w roku 1990 wybitnego uczonego i wielkiego przyjaciela Polski.

Zespol tlumaczy wyraza serdeczne podziekowanie osobom, ktére zechcialy
udzieli¢ im cennych konsultacji merytorycznych i terminologicznych, w szczeg6lno-
sci profesorom dr. hab. : Jerzemu Albrychtowi, Zbigniewowi Czerwiniskiemu i Emilo-
Wi Pankowi oraz dr. habil. Krzysztofowi Piaseckiemu. Praca mogla si¢ ukazac
W jezyku polskim dzigki finansowemu wsparciu Ministerstwa Edukacji Narodowej
oraz przychylnej postawie Presses Universitaires de France i rzadu francuskiego.

Bohdan Gruchman




Wstep

Mysla przewodnig czytelnika zglebiajgcego niniejsze studium na temat ekonomi-
cznej analizy przestrzennej powinno by¢ przekonanie, Ze analiza taka nie jest po
prostu wyspecjalizowana dziedzing analizy ekonomicznej, tak jak na przyklad
jest nig analiza konsumpcji, produkcji czy handlu migdzynarodowego. Podrecznik
ten nie jest zatem jednym z rozdzialéw ekonomii dajagcym si¢ dotaczy¢é w formie
uzupelnienia do innych rozdzialéw traktatu o tej dyscyplinie.

Rzeczywiscie stwierdzenie, Zze analiza przestrzenna, jak sugeruje to jej nazwa,
ma na celu wprowadzenie przestrzeni do analizy ekonomicznej — jest stwierdzeniem
réwnie oczywistym, co banalnym. Ujmujac to giebiej, nalezy rozumie¢, Ze jest
ona innym sposobem podejscia do wszelkiej analizy ekonomicznej. Ma prawo
do wnikania we wszystkie jej dziedziny, poniewaz uwzgledniajac czynnik przestrzeni
radykalnie zmienia zasigg ich tresci.

NIEPRZESTRZENNY CHARAKTER ANALIZY
EKONOMICZNE])

Analiza ekonomiczna nie uwzglednia przestrzeni. Jest tak w mikroanalizie.
W teorii konsumenta wybory dokonywane przez podmiot dotycza dobr nie zloka-
lizowanych wzgledem niego, poniewaz nawet nie wiadomo, gdzie sam podmiot
sie znajduje. Ograniczenie finansowe, okreslajace granice jego mozliwosci wyboru,
zawiera elementy zamoznos$ci, ktére nie sa zlokalizowane. To samo dotyczy
teorii producenta, ktérego usytuowanie nie jest okreSlone; sprzedaje jeden Ilub
wiele swoich produktéw nabywcom nie majagcym wspolrzednych przestrzennych,
jego funkcja produkcji taczy te same cechy co sprzedajacego, a wszystkie te elementy
wystepuja bez zadnych danych przestrzennych. Teoria cen zaktada, ze podaz i popyt
spotykaja si¢ na rynkach nie majacych ani okreslonej formy, ani okreslonego zasiegu,
ani potozenia w przestrzeni. Teoria ogdlnej rownowagi zajmuje si¢ wspotzaleznoscia-
mi pomigdzy réwnowagami czgstkowymi, ich uwarunkowaniami i wlasciwosciami,
odwoluje si¢ do tego samego typu analizy i podlega tym samym ograniczeniom.

W przypadku makroanalizy jest tak samo. Regionalne i lokalne struktury agrega-
téw narodowych nie sa uwypuklone, skutkiem czego réwnowagi globalne moga
ukrywac nieréwnowagi czastkowe — wprawdzie wyrownane, lecz zgeneralizowane.
Wszystko zatem odbywa sig tak, jakby przestrzen nie odgrywala zadnej roli. Wydaje
si¢ mozliwe ustalenie ogdlnych praw ekonomicznych, ktére bylyby prawdziwe
niezaleznie od wszelkiego uwzgledniania czynnika przestrzennego. Przyznaje si¢
co najwyzej, ze wprowadzenie przestrzeni wniostoby do analizy pewne subtelnosci,
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pozostaje jednak przekonanie, Zze te subtelnosci stanowia zaledwie dokladniejsze
ustalenia, nie podwazajac ostatecznych, otrzymanych rezultatéow; podstawowe
stwierdzenie bowiem moze by¢ wypowiedziane bez troszczenia si¢ o czynnik prze-
strzenny i jego implikacje. Gdyby taki punkt widzenia oparty byl na naukowych
podstawach — podrecznik ten mialby zaledwie drugorzgdne znaczenie.

PRZESTRZEN NIE JEST EKONOMICZNIE NEUTRALNA

Z ekonomicznego punktu widzenia przestrzen nie jest jednak neutralna. Jej
wprowadzenie nie wnosi poprawek w szczegélach — wprowadzenie jej zmienia
wszystko.

Wprowadzenie przestrzeni uswiadamia nam przede wszystkim to, ze tradycyjna
analiza ekonomiczna formutuje prawa, ktérych podstawa jest zalozenie, iz wszystkie
podmioty i wszystkie dobra zgromadzone s3 w jednym miejscu. Hipoteza, taka
chociaz przyjeta milczaco, niemniej jest fundamentalna.

Zrozumienie tego waznego punktu moga utatwi¢ m.in. dwa proste przyklady,
stuzgce tu jako ilustracja.

Wezmy na przyktad stynne prawo podazy i popytu. Wiadomo, ze wyjasnia ono
(pod pewnymi warunkami, ktére zakladamy tu jako znane) poziom réwnowagi
ceny i pozwala pozna¢ jej wlasnosci, zwlaszcza takie, jak stabilnos$¢ i optymalnos¢.
Konieczne jest jednak, by podaze i popyty spotkaty si¢ w jednym okreslonym miej-
scu. To nie przypadkiem ekonomisci cheae od razu podac jakis przyktad, wymieniaja
forme rynku aukcyjnego (np. gietda). Nie jest to najlepszy przyktad — jest po prostu
jedyny, jaki pasuje do analizy, do jakiej zazwyczaj przywyklismy. I rzeczywiscie,
po to by prawo podazy i popytu wyjasniato proces ksztaltowania si¢ ceny jednostko-
wej ewentualnie statej, konieczne jest, by wszystkie transakcje odbywaly si¢ w jednym
miejscu. Wystarczy wprowadzi¢ do analizy drugie miejsce, aby si¢ o tym przekonac.
Istnieja wowczas dwa rynki, ktore dzieli odlegtoé¢. Czy prawo jednosci cen bedzie
wowczas jeszcze wazne? Jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby zachowania
kupujacych i sprzedajacych w obu miejscach gwarantowaly uksztaltowanie sig
jednolitej ceny? Czy w zwiazku z tym nie uruchomia si¢ mechanizmy arbitrazu?
Czy beda niezalezne od lokalizacji obu rynkéw (kwestia informacji i jej koszt)
i niezalezne od punktéw podazy samych débr (problemy transportu i ich koszty)?
Czy nie nalezaloby zatem rozwaza¢ tej kwestii w kategoriach cen FOB i cen CAF?
Aby odpowiedzie¢ na te pytania, nalezy koniecznie wyjs¢ poza ramy nieprzestrzennej
analizy prawa podazy i popytu, ktorej konkluzje sa wazne tylko w warunkach,
gdy rynek jest jedynym miejscem spotkania si¢ podazy i popytéw. A4 fortiori, jesli
wprowadza si¢ pewng liczbg punktéw wzrastajaca stopniowo, ktére nastgpnie
przechodza w continuum, intuicyjnie daje si¢ odczué to, Ze osoba analizujaca to
zjawisko bedzie zmuszona uwzglednia¢ nie tylko coraz bardziej ztozone przypadki,
lecz réwniez sytuacje, ktorych ksztattowanie si¢ jest rézne (zwlaszcza w chwili przejScia
od przeliczalnego zbioru punktéw do continuum).
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Inny przyklad: klasyczna teoria handlu miedzynarodowego. Przyklad ten jest
tym bardziej interesujacy, ze mozna przypuszczac a priori, ze akurat ten dziat eko-
nomii powinien uwzgledniaé czynnik przestrzeni, jako ze zajmuje si¢ relacjami han-
dlowymi pomiedzy panstwami. Nic podobnego. Poszczegdlne kraje sg traktowane
jak punkty; nie maja formy, powierzchni, nie uwzglednia si¢ tez polozenia jednych
w stosunku do drugich, a nawet (z rzadkimi wyjatkami) odlegtosci migdzy nimi.
Wiadomo, ze miegdzynarodowy podzial pracy, podstawa handlu migdzynarodowego,
jest wyjasniany za pomoca znanej zasady kosztéw komparatywnych. Na podstawie
poréwnania zyskow otrzymanych przez kazda gospodarke narodowa usiluje si¢ spo-
rzadzi¢ dla kazdego kraju liste tych produktow, ktore bedg eksportowane w cato-
$ci lub czesciowo oraz tych, ktore beda importowane w catosci lub czgsciowo. Po-
zostawmy na boku krytyke dotyczaca aspektu kombinatorycznego tego problemu
i nieokreslonego charakteru jego rozwiazania, przyjawszy ze liczba krajéw i liczba
produktéw przekroczy dwa. Wystarczy wyobrazi¢ sobie, ze niektére granice poli-
tyczne dzielace $wiat na narody, zostalyby z jakiegokolwiek powodu przesunigte
(na przyklad aneksja jednego narodu przez drugi), aby listy débr eksportowanych
i importowanych przez zainteresowane panstwa zmienily sig, chociaz ich poréwny-
wane zyski moglyby pozostaé takie same. Mozna by podac¢ wiele takich przykiadéw.
Stanowityby one rownoczesnie ilustracje niestusznego uogélniania rezultatéw eko-
nomicznej analizy przestrzennej. Dzigki temu tez mozna stwierdzi¢, ze gospodarka,
ktéra ona opisuje, jest gospodarka w ksztalcie punktu. Wyniki takiej analizy nie s3
falszywe, lecz ich zasieg ogranicza si¢ do jednego, bardzo szczegdlnego przypadku,
czysto hipotetycznego, a mianowicie ze gospodarka zostaje zredukowana do jedne-
go punktu.

Nalezaloby teraz rozwazy¢ pewna watpliwo$¢. Czy nie wystarczytoby zastoso-
wanie definicji towaru zaproponowanej przez Debreu [1959] po to, by wiaczyé
przestrzen do zwyklej analizy ekonomicznej? Rzeczywiscie towar — w sensie, w ja-
kim go ujmuje Debreu — jest okreslany jako produkt materialny lub niematerialny,
majacy liczne cechy réznigce go od innego produktu, w tym termin, w jakim bedzie
dostepny i miejsce, w ktorym jest osiggalny. Tak wigc, ten sam dostgpny w dwoch
réznych miejscach okresla dwa rézne towary. Wystarczyloby wigc rozpatrywac opi-
sywana gospodarke za pomoca dualistycznych koncepcji towaru i ceny, by zinte-
growaé czas i przestrzen. Jest to sugestia pociagajaca i bardzo elegancka, niestety
nie do przyjecia. Nalezy wobec tego przej$¢ do definicji wartosci towarow. Zapewne
warto$¢ przysztego towaru moze by¢ sprowadzona do wartosci tego samego towaru
dostepnego bezposrednio od producenta, z dyskontem. Ten dobrze znany rachunek
przeliczeniowy opiera si¢ na aksjomacie deprecjonowania przysztosci, ktéry mu stu-
Zy i za podstawe teoretyczna, i za jego uzasadnienie. Nie jest natomiast mozliwe wy-
razenie wartoéci lokalnej towaru znajdujacego si¢ w oddaleniu za pomoca kursu
wymiany, ktéry bytby dla przestrzeni tym, czym jest wielko$¢ dyskonta dla czasu.
Kurs wymiany Debreu nie opiera si¢ na zadnym mozliwym do zaakceptowania
pewniku, analogicznym do aksjomatu deprecjonowania przysztosci. Aby jaki$ ak-
sjomat byt do przyjecia, przynajmniej w naukach stosowanych, niezbedna jest pew-
no$¢, ze nie mozna mu przeciwstawi¢ przykltadow przeciwnych. Czy mozna stad




12 CLAUDE PONSARD

wysnu¢ aksjomat deprecjacji oddalenia? Przyktady przeciwne bylyby liczne. Zresz-
ta kurs wymiany Debreu jest okreslony jako zwykty kurs wymiany migdzy réznymi
walutami, poniewaz autor przyjat zasade podzialu §wiata na narody. Sa one zresz-
ta redukowane do punktéw, poniewaz wszystkie miejsca danego narodu majg w ok-
reslonym czasie ten sam system cen. Kurs wymiany Debreu nie ma wigc tego samego
charakteru, co klasyczna stopa procentowa, a sama definicja towaru nie pozwala
na jasne sprecyzowanie miejsca i roli przestrzeni w ustalaniu jego wartosci.

Wynika z tego nie tylko, ze przestrzen nie jest ekonomicznie neutralna, lecz tak-
ze, ze do jej analizy potrzebne sa odpowiednie ramy.

ZAKRES ANALIZY PRZESTRZENNE])

Czytelnik przekona si¢ wkrotce, ze ekonomiczna analiza przestrzenna jest wy-
nikiem badan ekonomicznych znajdujacych si¢ na marginesie konwencjonalnej te-
orii nie uwzgledniajacej przestrzeni. Podrecznik ten, poswiecony nowoczesnej ana-
lizie przestrzennej zaprezentowanej w swej najnowszej postaci, nie zajmuje si¢ wcale
rozwojem jej historii. W tej ostatniej kwestii nalezy zajrze¢ do pracy Ponsarda [1983].

Jednakze historia przestrzennej teorii ekonomicznej pomaga zrozumie¢ aktualny
stan jej zaawansowania. Warto tez zapamigta¢ kilka spraw, bez ktorych zazebianie
sig nastgpujacych po sobie etapdw rozwoju — zaznaczajacych si¢ w kolejnych roz-
dziatach niniejszej pracy — wydatoby sig¢ arbitralne.

Ujmujac rzecz bardzo schematycznie mozna powiedzie¢, ze analiza przestrzen-
na narodzita sig w wieku XVIII, w epoce, w ktorej abstrakcyjna koncepcja prze-
strzeni ekonomicznej zaczyna odrézniac si¢ od koncepcji przestrzeni geograficznej
i koncepcji przestrzeni realnej. Przez caly wiek XIX az do kornca drugiej wojny
swiatowej, analiza przestrzenna jest zmonopolizowana przez Niemcow. W latach
czterdziestych paleczke przejmuje silna szkota amerykanska, wywierajac wpltyw o
zasiggu $wiatowym, traktujac wktad niemiecki jako dziedzictwo, ktérego dalszy roz-
kwit sama stymuluje. Poczawszy od lat piecdziesiatych, a zwlaszcza szescdziesia-
tych, rozwijaja si¢ niezalezne badania na kilku uniwersytetach Europy Zachodniej;
ich autorzy takze czerpia z bogatych zZrodet niemieckich, jednoczesnie bedac pod
wplywem badan, jakie wniosta strona anglosaska. Ich oryginalnos¢ polega jednak na
poszerzeniu dotychczasowego zakresu analizy przestrzennej i poglebieniu koncep-
cji samej przestrzeni oraz sposobow jej formalnej prezentacji. Powrdcimy do tego
w ustaleniach koncowych. Zajmowanie si¢ nimi w tym momencie byloby przed-
wezesne. Zainteresowany czytelnik moze zajrze¢ do ksigzki wydanej przez Paelin-
cka i Salleza [1983] zawierajacej syntez¢ problemu, a jednoczesnie uwypuklajgcej
wkiad specjalistow piszacych w jezyku francuskim. Autorzy tego opracowania na-
leza do tej samej szkoly myslenia, a obok wlasnych prac, uwzglednili literature nie-
mieckg 1 anglosaska po to, by przedstawi¢ pelna panorame wspolczesnej ekonomi-
cznej analizy przestrzennej.

Historia ukazuje z jednej strony tworzenie si¢ kilku wielkich modeli stuzacych
za punkt odniesienia, w tonie ktérych powstaja pewne kierunki badan, a z drugiej
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strony pojawienie si¢ i rozwoj prac odkrywajacych dziedziny analizy przestrzennej
stosunkowo mniej znane, niemniej réwnie wazne.

Majac cztery wielkie modele odniesienia mozna juz méwi¢ o czterech paradyg-
matach.

Pierwszy z nich, o najstarszym pochodzeniu, ma swe zrédto w dziele Thiinena
[1826], jednego z prekusoréw analizy przestrzennej, bez watpienia najwazniejszego
i ogdlnie zwanego przez wszystkich autoréw ,,ojcem teorii lokalizacji”. Jego dzieto
stanowi punkt wyjscia. Thiinen doszedt do analizy przestrzennej poprzez refleksje,
bedaca owocem do$wiadczenia praktycznego. Przez czterdziesci lat kierowal ma-
jatkiem ziemskim w Meklemburgii i byl §wiadkiem rewolucji zarazem ekonomicz-
nej i technicznej, ktéra spowodowata przejécie od zamknigtej gospodarki ziemskiej
do gospodarki o rynku otwartym. Zrozumial wplyw, jaki odgrywa rynek, usytuo-
wany w $rodku jednorodnej réowniny, na typy upraw i sposoby ich produkcji. Op-
tymalne zlokalizowania typow dziatalnosci rolnej polegaja na tym, Ze we wszystkich
punktach przestrzeni renta gruntowa jest maksymalizowana. Wraz z oddaleniem
od centrum zmniejsza si¢ ona dla danego produktu, ktérego cena jednostkowa na
rynku jest jednolita. Z centralna ceng jednolita sprzezona jest skala malejacych cen
lokalnych, ktére z kolei warunkuja malejace wartosci renty gruntowej. W ten spo-
séb wokot punktu centralnego formuja si¢ koncentryczne kregi réznych upraw tak,
ze w stanie rownowagi kazda dzialka ziemi realizuje wartosci, ktore maksymalizu-
ja rentg gruntowa.

Istota tej analizy polega na tym, Ze zyzno$¢ ziemi nie jest najwazniejszym czyn-
nikiem wyjasniajgcym — jezeli Zyzno$¢ jest rézna w réznych miejscach, to kregi
koncentryczne sa znieksztalcone zaréwno pod wzgledem formy, jak i rozmiardw.

Pod tym wzgledem teoria Thiinena przeciwstawia si¢ teorii Ricardo, co lezy
u historycznych podstaw dychotomii zachodzacej miedzy analizg przestrzenna i ana-
liza aprzestrzenng, na co zwracaliSmy uwage powyze;.

Model Thiinena nigdy nie przestat fascynowa¢ nie tylko ekonomistéw zajmuja-
cych si¢ rolnictwem, lecz takze wspotczesnych specjalistow z zakresu gospodarki
miejskiej. Mozna wigc zaobserwowa¢ wykorzystanie modelu Thiinena do wyjasnie-
nia lokalizacji wewnatrz-miejskich i do analizowania podmiejskich stref o charak-
terze przejSciowym pomigdzy miejskim wykorzystaniem ziemi a jej wykorzystaniem
na cele rolnicze.

Drugi w porzadku chronologicznym paradygmat wylania si¢ z dzieta Alfreda
Webera (1909). On to opracowuje teori¢ lokalizacji przemystowej w epoce charak-
teryzujacej si¢ rozwojem gospodarki opartej na nowych technikach produkgcji i tran-
sportu. Jakkolwiek jego dorobek jest bardzo obszerny, jednakze znany jest przede
wszystkim z wktadu, jaki wnosi do optymalnego wyboru lokalizacji jednostki pro-
dukcji. Mowiac doktadniej, jest to okreslenie punktu minimalnego kosztu transpor-
tu, co dalo poczatek paradygmatowi, z ktérym zwigzane jest nazwisko Webera.
Weber odnalazt stary finezyjny problem, ktérym w wieku XVII zajmowali si¢ Fer-
mat i Cavallieri: znalez¢ taki punkt, w ktérym suma odlegtosci do wierzchotkow
trojkata bytaby minimalna. Jest to takze, chociaz postawiony w innych warunkach,
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problem ,,punktu Toricellego” w przypadku » punktéw. W tréjkacie Webera, dwa
wierzcholki reprezentuja punkty podazy dwu surowcéw, a trzeci reprezentuje po-
pyt na produkt koncowy zakladajac, ze sita robocza jest wszedzie dostepna. Punkt
minimalnego kosztu transportu jest okreslony wewnatrz lub na jednym z wierz-
chotkéw trdjkata, przy czym odlegtosci sa wazone cigzarem transportowanych débr.

W miarg¢ uptywu czasu model punktu minimum utracit aspekt mechaniczny, kté-
ry przypisywal mu Weber. Zostal on uogélniony poprzez uwzglednienie réznych
funkcji produkcji, zbadanie zwiazkéw pomiedzy punktem kosztu minimalnego i pun-
ktem maksymalnego zysku, uwzglednienie wielokatéw o wigcej niz trzech wierzchol-
kach, dodanie ograniczenn — zwlaszcza przy kwestii optymalnej lokalizacji ustug
publicznych etc. Jednakze inspiracja weberowska jest obecna przy wszystkich sfor-
mulowaniach teorii optymalnej lokalizacji jednostek produkcji, a nawet w niezli-
czonych modelach badan operacyjnych, dla ktorych jest podstawa.

Trzeci paradygmat ma swe poczatki w znanym artykule Hotellinga (1929) po-
swigconym zwigzkom pomigdzy ksztattowaniem cen jakiego$ jednorodnego dobra,
rozmiarem rynku i lokalizacja dwéch sprzedajacych te dobra. Rynek jest przedsta-
wiony przez odcinek prostej. Kupujacy sa na nim rozmieszczeni réwnomiernie. Ho-
telling wykazuje, Z¢ w pewnych warunkach, z ktérych najwazniejszy to catkowicie
nieelastyczny popyt, optymalne lokalizacje owych dwo6ch sprzedajacych spotkaja
si¢ w centrum rynku. Ten rezultat zostat pdézniej nazwany ,,prawem Hotellinga”
i przyczynit si¢ do obszernych komentarzy i do licznych prac, ktorych tematem byto
zbadanie konsekwencji wzigcia pod uwage hipotez innych niz hipotezy Hotellinga,
a ktérych rezultatem jest potwierdzenie lub uniewaznienie prawa koncentracji w cen-
trum. W zasadzie hipoteza o elastycznosci, nawet ograniczonej, popytu i wprowa-
dzenie wigcej niz dwu sprzedajacych podwaza juz to prawo. Jednakze jest ono pod-
stawa licznych debat dotyczacych konkurencji przestrzennej. Co wiecej, wywolato
wiele niepewnosci w ekonomii normatywnej. Rzeczywiscie w zakresie, w jakim Ho-
telling dopuszcza, ze koncentracja lokalizacji moze byé pod pewnymi warunkami
sytuacja réwnowagi, pojawia si¢ problem optymalnosci takich lokalizacji, ponie-
waz niektorzy kupujacy — najbardziej oddaleni od centrum — sg uposledzeni w sto-
sunku do innych, przy wszystkich pozostatych okoliczno$ciach niezmienionych.
Aneutralno$¢ ekonomiczna przestrzeni powoduje tu efekty wypaczone w stosunku
do optium socjalnego danej gospodarki.

W koncu czwarty paradygmat uformowat si¢ wokét prac Christallera (1933)
i Loscha (1940) — chodzi tu o stynna teori¢ osrodkéw centralnych. Jej wplyw jest
bardzo rozlegly, gdyz rozciaga si¢ nie tylko na czg$¢ ekonomicznej analizy prze-
strzennej, ale zajmuje réwniez uprzywilejowane miejsce w geografii teoretycznej
i ilosciowej. Jej przedmiotem jest konstrukcja krajobrazu ekonomicznego. Lésch
wykazal, Zze nawet gdyby $wiat byt gtadka kula, lokalizacje réznych dziatalnosci
ekonomicznych nie bytyby rozmieszczone réwnomiernie. Korzysci ekonomiczne spe-
cjalizacji i produkcji masowej prowadza w efekcie do lokalnych koncentracji, ktd-
rych liczba jest ograniczona na skutek szukania oszczednosci na kosztach transpor-
tu, ktére same sklaniaja do pewnego rozproszenia. Poprzez do$¢ ztozong procedure,
ktora zostanie zaprezentowana pdzniej, Losch konstruuje najpierw sieci heksago-
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nalnych powierzchni rynku dla kazdego dobra. Ich powigzanie w systemy sieci pro-
wadzi do okre$lenia teorii regionow ekonomicznych. W koncu te systemy ekono-
miczne same s3 wlaczone w sieci systemoéw (lub sieci regiondw).

W ten sposéb buduje si¢ powoli hierarchi¢ osrodkéw centralnych, tzn. aglome-
racji, ktorych zasigg przestrzenny i strefy wplywow nawzajem si¢ okreslaja. Powo-
duje to powstanie finezyjnych probleméw matematycznych i wywoluje niezliczong
liczbe pytan natury ekonomicznej, ktére zapewniaja aktualnos¢ pracom Christa-
llera i Loscha, jesli chodzi o dyskusje na temat optymalnej formy powierzchni ryn-
ku, nastepstw ,,wejécia’” nowych konkurentéw, znieksztalcenn poczatkowego modelu,
wynikajacych z niejednolitoéci otoczenia, warunkéw konkurencji przestrzennej,
formy krzywych popytu w przestrzeni, polityki cen w przedsigbiorstwach itd. Li-
teratura inspirowana teorig oSrodkow centralnych jest nie tylko ogromna, ale row-
niez zrdznicowana.

Oprécz tych czterech paradygmatéw, Historia przestrzennej analizy ekonomicz-
nej wykazuje, ze skierowala si¢ ona tez w réznych kierunkach, wzglednie mniej zba-
danych, lecz ktérych znaczenie jest rownie duze. Mozna tu wyrézni¢ cztery pola
poszukiwan.

Poczawszy od lat piecdziesiatych, rozwijaly si¢ modele zwane modelami inte-
rakcji przestrzennych. Ich pochodzenie jest zreszta bardzo dawne, poniewaz wywo-
dzi si¢ z prac demografow i ekonomistow drugiej potowy XIX i poczatku XX w.
Modele te sg inspirowane przez fizyke, a Scislej przez prawo powszechnego ciazenia
Newtona (1680). Autorzy starali si¢ najpierw w demografii, a p6zniej w ekonomii
zastosowaé wspomniane prawo, z ktorego wynika, ze dwa ciala przyciagaja sic wza-
jemnie z sitg, ktora jest proporcjonalna do iloczynu ich mas i odwrotnie propor-
cjonalna do kwadratu odleglosci, jaka je dzieli. Jakkolwiek zastosowanie w ekono-
mii prawa fizyki moze powodowac¢ zastrzezenie, jakie wzbudzaja zawsze wszelkie
analogie, trzeba przyznaé, Zze przyniosto to cickawe rezultaty. Jest to z pewnoscig
Jjedna z dziedzin analizy przestrzennej, ktéra moze mie¢ najwigcej konkretnych re-
zultatéw. Co wiecej, sztywno$¢ prawa Newtona byla ostabiona przez dyskusje na
temat definicji mas i na temat wykladnika potegi odlegtosci. Analogia stala si¢ zwy-
klym podobiefistwem we wspolczesnych sformulowaniach. W koricu specjaliéci
zainteresowali si¢ czysto ekonomicznym uzasadnieniem zastosowania modeli gra-
witacyjnych, dajac im specyficzna podstawe teoretyczng niezalezna od wzgledéw
fizycznych. Znaczenie modeli interakcji przestrzennych jest zreszta tak duze, ze mo-
zna w nich widzieé¢ takze paradygmaty, chociaz, w odréznieniu od poprzednich,
ich powiazania z Historig przestrzennej teorii ekonomicznej sa luzniejsze.

Druga droga poszukiwan, wzglednie niedawna, dotyczy opracowania teorii
0golnej réwnowagi przestrzennej w ekonomii. Teoria ta ma zasadnicze znaczenie,
poniewaz stawia sobie ambitny cel przeanalizowania warunkéw istnienia réwno-
wagi wszelkich dzialann ekonomicznych rozpatrywanych we wzajemnych zalezno-
Sciach oraz przestudiowania unikalnych wiasciwosci stabilno$ci i optymalnosci ta-
kiej rébwnowagi. W takich ramach analizy, jezeli dane sa lokalizacje egzogeniczne,
zmiennymi endogenicznymi sa ilo$ci wyprodukowane i wymieniane oraz ceny. Na-
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lezy zatem rozwigza¢ problem znaczenia przestrzeni. Jezeli lokalizacje sa endoge-
niczne, problem staje si¢ bardziej ztozony i przekonamy si¢ dalej, Ze jego rozwiaza-
nie jest sprawa finezyjna. '

Trzeci kierunek badan jest, w pewnym sensie, uzupelnieniem drugiego; idzie
W nim o opracowanie teorii przestrzennej gospodarki publicznej. Rzeczywiscie, je-
zeli rownowagi nie sa optymalne w odniesieniu do kryteriéw ekonomii normatyw-
nej, nalezy sformulowaé zalecenia polityki ekonomicznej majacej solidne podstawy
teoretyczne. Problem optymalnej lokalizacji ustug publicznych moze by¢ rozpatry-
wany w ramach weberowskiej analizy lokalizacji, ale juz przestrzenne kryteria do-
brobytu i procesy realizacji optimum socjalnego ekonomii przestrzennej wywodza
sig z odmiennego podejscia. Aneutralno$¢ ekonomiczna przestrzeni powoduje, ze
reguly zwyczajnej ekonomii publicznej nie maja tu zastosowania. Na przyktad uwz-
glednienie przestrzeni podwaza dotychczasowa zawarto$¢ koncepcji czystego dob-
ra zbiorowego, poniewaz dostgpnos¢ takiego dobra dla uzytkownikéw moze zale-
ze¢ od ich bliskosci wobec punktow jego podazy, a zatem by¢ rozna w zaleznosci od
ich miejsca zamieszkania.

Dziedzina badaf, powstala zupelnie niedawno, stawia sobie za cel analiz¢ roz-
mytych przestrzeni ekonomicznych i niesprecyzowanych zachowan przestrzennych.
W rzeczywistosci tylko poprzez uproszczenie analizy mozna przedstawiC przestrze-
nie ekonomiczne za pomoca figur geometrycznych, takich jak przylegajace heksa-
gony Loscha lub kregi koncentryczne Thiinena. Tak samo, tylko przez uproszczo-
ny opis zachowan ludzkich, mozna doprowadzi¢ do optymalizacji okreslonej fun-
keji celu przy Scistych warunkach ograniczajacych.

Dzieki rozwojowi matematyki zbioréw rozmytych staje si¢ mozliwe wprowa-
dzenie do analizy nieprecyzyjnosci, ktéra jest charakterystyczna dla przestrzeni eko-
nomicznych i dla zachowan ludzkich w przestrzeni, bez straty dokladnosci. Ta
ostatnia droga poszukiwan, bardzo obiecujaca, dopiero si¢ jednak zaczyna
rozwijac.

PLAN PODRECZNIKA

Jeszcze w polowie lat pigédziesigtych jeden ekonomista mogt ogarnaé catos¢ li-
teratury w zakresie analizy przestrzennej, poczawszy od jej pierwszych pozycji.
W ciggu ostatnich trzydziestu lat, napisano jednak w tej dziedzinie tyle, co w cza-
sie dwéch poprzednich wiekéw. Ta tworcza eksplozja jest zreszta charakterystycz-
na nie tylko dla analizy przestrzenne;.

Kazdy z gtéwnych tematéw dotychczas poruszonych stat si¢ osobna specjalno-
$cig w calej dyscyplinie i wymagalby obszernej publikacji, gdyby mial by¢ wyczer-
pujaco omdwiony.

Dlatego tez niniejsze opracowanie jest owocem pracy zespolowej. Nie mogto
by¢ dzielem jednego autora, bo gdyby chciat on ogarna¢ caly zasi¢g problemu, mu-
sialby potraktowaé wiele kwestii powierzchownie.
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Kazdy rozdzial zostat napisany przez specjalistg w zakresie danego tematu. Spoj-
nos¢ catosci weale na tym nie ucierpiala, poniewaz cztonkowie tego zespotu od lat
wspolnie pracuja. Ich dziatalno$¢ naukowa i metody pracy sa takie same, chociaz
oczywiscie kazdy z nich ma swoj wilasny styl.

Podrecznik ten ma jednolity system odno$nikéw dla wszystkich rozdzialdw i
wspolne indeksy: autoréw i rzeczowy.

W koncu — a jest to najwazniejsze — rozdzialy skladajace si¢ na ten podrecz-
nik nie s3 oderwane od siebie; ich prezentacja zostala poddana $cistemu planowi,
uzgodnionemu przez wszystkich autoréw i podporzadkowana mysli przewodniej,
tu zaprezentowane;j.

Przestrzen ekonomiczna formuje si¢ i deformuje w odniesieniu do pewnych
uprzywilejowanych miejsc, ktérych konstruktywna rola polega na cechach natural-
nych lub ekonomicznych. Najprostsza struktura przestrzenna pojawia si¢ wow-
czas, gdy ustala si¢ jedno jedyne miejsce odniesienia, jedyny punkt przyciagania
dzialalnosci zwiazanych z uzytkowaniem ziemi. Przestrzenne zachowanie dziala-
jacych jednostek sprowadza sig¢ wowczas do poszukiwania najwiekszego zblizenia
do centrum. Stad dajaca si¢ odczué koniecznosé okreslenia sposobu alokacji ziemi
— rynek gruntéw odpowiada na to zapotrzebowanie. Wiasnie takie podejscie lezy
u podstaw narodzin znanego koncentrycznego schematu lokalizacji Thiinena. Dwa
pierwsze rozdzialy tej ksiazki pokazuja wszelkie korzysci, jakie nowoczesna analiza
ekonomiczna mogta wyciggnac z tego paradygmatu. OkreSlaja one tez granice te-
go schematu i1 pokazuja, w jaki sposob jest mozliwe ich przekroczenie.

Pierwszy rozdziat, opracowany przez J.-M. Huriota, ze szczegblng uwaga roz-
patruje problem przeznaczenia gruntéw na dziatalno$é produkcyjng za posrednic-
twem renty gruntowej i ceny ziemi. Dla autora jest to okazja do uporzadkowania
réznych teorii dotyczacych renty gruntowej w powigzaniu z wlasciwoéciami funkcji
produkcji. Renta gruntowa spelnia swa funkcje przydziatu ziemi i moze wyjasnié
uwarunkowania lokalizacji wzgledami wynikajacymi z typu dzialalnosci produk-
cyjnych. Te ostatnie sytuuja si¢ blizej lub dalej od centrum, w czym kieruja sie in-
tensywnoscia wykorzystania gruntu lub typem polaczenia czynnikéw, ktére uru-
chamiajg. Dochodzi si¢ do wniosku, Ze formalne wlasno$ci funkcji produkcji lub
poniesionych kosztdw graja podstawowa role w osigganiu stosownej réwnowagi.

Drugi rozdzial, autorstwa H. Zollera, wpisuje si¢ wyraznie w t¢ samg perspek-
tywe. Posrednicy konkuruja ze soba w zajmowaniu przestrzeni miejskiej. Pod pew-
nymi warunkami ta konkurencja prowadzi do sytuacji réwnowagi, w ktérej wymiar
przestrzenny wartodci gruntu i sukcesywno$¢ zagospodarowania ziemi oraz wiel-
kos¢ miasta wzajemnie si¢ okreslaja.

Mowienie o przestrzennej teorii struktury miejskiej byloby naduzyciem w tym
zakresie, w ktorym przede wszystkim chodzi o przestrzen juz zamieszkala, gdzie
faktycznymi sitami motorycznymi sa sami mieszkancy (konsumenci) i wiadciciele
gruntéw. Biorac pod uwage czysto bierna role tych ostatnich, polegajaca gtéwnie
na przyznawaniu ziemi temu, kto oferuje najwigcej, nasza uwaga skupia si¢ na row-
nowadze konsumenta, ktdry jest zarazem producentem swego wlasnego mieszka-

2 Ekonomiczna analiza
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nia; stad analiza réwnowagi przestrzennej konsumenta z jednej strony i réwnowa-
gi konsumpcji w przestrzeni z drugie;j.

W rozdziale trzecim J. Perreur przystgpuje do zbadania zagadnienia lokalizacji
w jednym punkcie, a nie w przestrzeni. W scistym zakresie stowo lokalizacja znaczy
usytuowanie. W niemieckim jest ttumaczone jako Standort, a angielskim location.
Przejsciu od lokalizacji powierzchniowych do punktowych towarzyszy modyfikacja
ram analizy. Lokalizacje niekoniecznie uznawane sa za wspotzalezne. Teoria loka-
lizacji zajmuje si¢ jednoscia produkcji (W szerokim sensie, jaki ma pojecie produk-
cji w ekonomii, tzn. tworzenie wartosci dodanej) i kladzie nacisk na rachunki eko-
nomiczne optymalizacji. Struktura tych rachunkéw zmienia si¢ zaleznie od tego, czy
przedstawia si¢ niezalezna lokalizacjg jednostkowa — przy zatozeniu, ze lokaliza-
cje tych jednostek sa dane czy wspolzalezng réwnoczesna lokalizacje licznych jed-
nostek. Jest to paradygmat Webera.

Badanie wspotzaleznosci lokalizacji indywidualnych jest kontynuowane w czwar-
tym rozdziale autorstwa J. F. Thisse’a. Konkurencja przestrzenna wywoluje
dwie kategorie problemow towarzyszacych. Jezeli dane sa lokalizacje sprzedajg-
cych, maksymalizacja ich zyskow jest powiazana z systemem cen lokalnych i po-
dzialem przestrzeni popytu, ktérej kazda czg$¢ jest przestrzenig sprzedazy posz-
czegolnego sprzedajacego. Jezeli lokalizacje sprzedajacych sa okreslone endogenicz-
nie, wyznaczenie kazdej z nich zalezy od strategii konkurentéw. W szczegdlnosci
dochodzi do odkrycia, ze w obu przypadkach szczegélnie wazng role odgrywa wy-
bor sposobu ustalenia cen (po angielsku: pricing), tzn. w tym przypadku zastoso-
wanie polityki cen FOB lub CAF. Autor przedstawil przypadek, w ktorym rynek jest
przedstawiony jako odcinek prostej. To uproszczenie ulatwia przedstawienie ana-
lizy, ktora jest bardzo ztozona. Nalezy uscisli¢, ze prawo Hotellinga jest podstawo-
wa inspiracjg tego typu studiéw i sam Hotelling sformutowat je dla przypadku,
w ktérym rynek jest prostoliniowy. W rozdziale poswigconym analizie regionu ekono-
micznego i hierarchii miejsc centralnych, o ktorej wiadomo, ze opiera si¢ na sieciach
stref rynkowych — stowo strefa rynkowa jest naduzywane przez specjalistow, po-
niewaz jest pojeciem miary powierzchni, a nie powierzchnia sama w sobie — znaj-
dzie si¢ tez przypadek, w ktérym rynek jest przedstawiony jako czg$¢ przestrzeni.

Jednakze ten kierunek poszukiwan prowadzi przez badanie interakcji przes-
trzennych, co jest zaprezentowane przez B. Fustiera w rozdziale pigtym. Zastoso-
wanie modeli grawitacji, zainspirowane przez Newtona, w analizie ekonomicznej
wzajemnego przyciagania si¢ niektérych punktow w przestrzeni sprawia, Ze poja-
wiaja si¢ strefy wplywow, ktérych powstanie jest thumaczone przez dwa czynniki:
masy tkwigce w tych punktach i odlegtos¢ dzielaca punkty; tymczasem liczba czyn-
nikow wyjasniajacych w ramach analizy regionéw ekonomicznych jest o wiele wigk-
sza od tej, w ktérej mamy tylko dwie wymienione juz zmienne.

Przy analizie regionéw ekonomicznych, ktorej dokonuje H. Beguin w szostym
rozdziale, mamy do czynienia z paradygmatem Christallera-Loscha. Koncepcja re-
gionu ekonomicznego nie powinna powodowac niejasnosci. Ogélnie przez analizg
regionalng rozumie sie, zwlaszcza w geografii, opis podzbioréw wigkszego zbioru
(najczesciej narodu), ktore przy uwzglednianiu kryterium podobienistwa sa jedno-
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rodne. Regionalizacja gospodarki narodowej lub kontynentalnej postuguje si¢ me-
todami klasyfikacji, ktorych celem jest podzielenie danej przestrzeni na jednorodne
regiony. Nie mozna tego pomyli¢, gdyz ma to podloze taksonomiczne, z problemem
opracowania teorii ekonomicznej regionu; trzeba zbudowacé taka teorie, tak jak np.
buduje si¢ teori¢ przedsigbiorstwa lub teorie ogdlnej réwnowagi. W niniejszym op-
racowaniu, przedstawienie tej teorii jest umieszczone przy wyszczegélnianiu modeli
wspolzaleznosci lokalizacji jednorodnych (tzn. przestrzeni produkcji i wymiany dobr
jednorodnych) i modeli wspotzaleznosci lokalizacji niejednorodnych (tzn. dla réz-
nych débr). Bedzie mozna zobaczy¢, jak rzeczywiscie ekonomiczna teoria regionéow
budowana jest przez bardzo ztozona kombinacje sieci lokalizacji punktowych i in-
dywidualnych oraz systemow sieci niezaleznych. Nie byloby przesada stwierdze-
nie, Zze archetyp osrodkow centralnych i ich hierarchia wyraza tendencje do inte-
growania paradygmatu Hotellinga i paradygmatu modeli interakcji przestrzennych.
W tym kierunku wiodg rezultaty nowych, ostatnio realizowanych badan.

Jednakze teoria regionu nie wystarcza jeszcze do zdania sobie sprawy z warun-
kow istnienia ogolnej rownowagi w gospodarce przestrzennej i z cech charaktery-
stycznych tej rownowagi, zwlaszcza z jej optymalnosci spotecznej. J. Paelinck zgle-
bia ten finezyjny problem w rozdziale siédmym. Znowu zachodzi rozréznienie prze-
strzeni preformowanych (tzn. takich, ktérych lokalizacje sa egzogeniczne) i prze-
strzeni w trakcie formowania si¢ (lokalizacje endogeniczne). W pierwszym przy-
padku teoria ma na celu zbadanie przydziatéw ulokowanych dobr oraz przestrzen-
nego systemu cen, w drugim przypadku ma okresli¢, jesli istnieja, przestrzenny sy-
stem cen 1 zespdt lokalizacji endogenicznych potwierdzajacy warunki ogdlnej réw-
nowagi. Pierwszy z tych problemdw jest w aktualnej sytuacji lepiej opanowany niz
drugi, ktéry jest jeszcze czgsciowo problemem otwartym i nie nalezy sie dziwic,
jezeli rozwazania, jakie mu poswigca J. Paelinck, sa przez niego traktowane jak
¢wiczenia, w sensie prob przeznaczonych do wzbogacenia dziedziny, ktérej catko-
wite zbadanie jest dalekie od ukonczenia.

Wiadomo, ze rownowaga ogdlna niekoniecznie potwierdza warunki optimum
spotecznego. Wlasnie dlatego, w 6smym rozdziale, R. Deloche zaglebia si¢ w stu-
dium przestrzennej ekonomii publicznej. Rozdzial ten ma zwigzek z ekonomia
normatywna w tym sensie, ze ma na celu przestudiowanie skutkéw aneutralnosci
ekonomicznej przestrzeni w zakresie definicji kryteriow optymalnosci i odniesienie
do procedur nadajgcych si¢ do zastosowania. Bardziej jeszcze niz rozdziat poprzedni
omawia on catkowicie nowy dzial analizy przestrzennej, malo jeszcze zbadany. Trze-
ba tez zaznaczyé, ze problem optymalnej lokalizacji ustug publicznych (tzn. obje-
cie jakiegos obszaru siecia podazy takich ustug) jest szczegdlna specyfikacja prob-
lemu optymalnej lokalizacji jednostek produkcyjnych; z tego powodu by} on ujety
w rozdziale trzecim.

Wreszcie dziewiaty — ostatni rozdzial, poswigcony jest rozmytym przestrzeniom
ekonomicznym i opracowany zostal przez C. Ponsarda. Teoria przestrzeni rozmy-
tych nie przeciwstawia si¢ teorii przestrzeni zwyczajnych. Jej celem jest wprowadze-
nie nieprecyzyjnosci do analizy, co jest tak charakterystyczne zaréwno dla uktadow
ekonomicznych (na przykiad sfery wplywu i przyciagania, regionu itd.), jak i dla
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zachowan ludzkich w przestrzeni. Przy okazji potwierdza sig, Ze jest ona bardziej
ogdlna niz teoria zwyczajna, poniewaz dokladnos¢ jest skrajnoscia nieprecyzyjno-
sci, tak jak pewnos¢ jest skrajnym przypadkiem ryzyka. Bedziemy obstawaé przy
réznicy, jaka istnieje pomigdzy modelem rozmytym a modelem niepewnym, wyka-
zujac, ze oba podejscia opieraja si¢ na specyficznych aksjomatach.

Na pytanie: co to jest przestrzen ekonomiczna ? postawione na koricu tego pod-
recznika B. Rouget usituje odpowiedzie¢ w podsumowaniu. Dziwi¢ moze tylko to,
ze problem zostat postawiony w podsumowaniu a nie we wstepie, ale nalezalo wiele
przeczyta¢, wykona¢ wiele prac i przemyslen na ten temat, aby mozna byto udzielié
jasnej odpowiedzi na przedstawiony problem. B. Rouget wykazuje, ze z rozdziatu
na rozdzial, a niekiedy nawet w jego ramach, pozostajaca w tle koncepcja przestrze-
ni zmienia si¢. W ten sposéb dochodzimy do spostrzezen przedstawionych na po-
czatku wstepu, na temat zwigzkOw przestrzeni z wartoscia. Mozna si¢ byto przeko-
naé, ze w przeciwienstwie do czasu, nie istnieja proste zwiazki migdzy przestrzenia
a wartosciag dobr. Wykazujac, ze przestrzen moze by¢ przedmiotem réznych pre-
zentacji formalnych, R. Rouget na swoj sposob przylacza si¢ do idei, Ze nie mozna
postawi¢ jedynego i prostego aksjomatu, takiego jak aksjomat deprecjacji odda-
lenia. Natomiast mozliwe jest postawienie aksjomatu deprecjacji przysztosci, dla-
tego, ze czas ma tylko jedna prezentacje formalna: jest nig zesp6t majacy strukture
porzadku poprzez wiaczenie. Mdéwiac prosciej znaczy to, Zze mozna go podzielié
na odcinki i uzyskamy dyskretng koncepcje czasu (wlaczanie okreséw) lub podzie-
li¢ go w sposéb roézniczkowy i uzyskamy koncepcje czasu ciagla (wlaczanie inter-
waléw). W obu przypadkach otrzymujemy strukture porzadkowa polegajaca na
wlaczaniu. Nie dzieje si¢ tak z przestrzenia; dlatego tez wszelka idea o symetrii
zachodzacej w koncepcji czasu i przestrzeni nie wytrzymuje krytycznego badania.

Kolejne rozdzialty tego podrecznika podlegaja progresji nie polegajacej na stop-
niu trudnosci, bo sa one wszedzie wyrazne na tym samym poziomie, lecz na zasa-
dzie wzajemnego wynikania poszczegélnych stadiow rozwoju. Dlatego tez zaleca-
my czytelnikowi studiowanie ksigzki z zachowaniem zaproponowanej przez auto-
row kolejnosci, przynajmniej przy pierwszej lekturze.

Poziom wiedzy ckonomicznej i matematycznej niezbgdny do zrozumienia od-
powiada poziomowi dwéch pierwszych lat studiow wyzszych. Tylko rozdziat dzie-
wiaty, ktory odwoluje sig do pojeé teorii zbioréw rozmytych, wymaga znajomosci
niezbednych elementow wiedzy z tego zakresu. Zgodnie z ogélnym zaloZzeniem do-
wody przedstawionych twierdzen zostaly ominigte, bo nie utrzymalyby si¢ w ra-
mach niniejszego opracowania. Natomiast wyraznie i systematycznie zaznaczono
odwolania do ksigzek i artykuldw, w ktoérych te dowody sa przedstawione.

Podrecznik powinien sktoni¢ czytelnika do zglebienia na wiasng reke tych kwe-
stii, ktore go zainteresuja. Osiagnie swoj cel, jezeli uda mu si¢ spetni¢ role podrecz-
nika podstawowego.




