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Wykaz wazniejszych symboli matematycznych

xeA - element x nalezy do zbioru 4
x¢A - element x nie nalezy do zbioru 4
{x|1’} - zbi6r elementéw x majacych wlasnosé P

{x] ,...,x"} - zbi6r zlozony z elementéw x',...,x"

AcB - zbior A jest podzbiorem wiasciwym zbioru B

Ac B - zbiér A jest podzbiorem wlasciwym zbioru B lub 4= B

AuB - suma zbioréw A i B

AnB - iloczyn zbioréw A i B

A\B - roznica zbioréw A i B

Vx P(x) - dlakazdego x spetniony jest warunek P(x)

dx P(x) - istnieje takie x, ktore spetnia warunek P(x)

i - negacja zdania P (nieprawda, ze zachodzi P)

PAQ - koniunkcja zdan P i Q (zachodzi rownoczesnie P i Q)

P=(Q - implikacja zdan P i Q (jezeli zachodzi P, to zachodzi Q)

P& Q- rownowaznosé zdan P i Q (P zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy zachodzi Q)
PvQ - alternatywa zdan P i Q (zachodzi P lub Q)

X - skalar (liczba)

X = (X15,X) = wektor

x! - wektor transponowany

U,(x) - otoczenie wektora x 0 promieniu &

Ix| = m?x]xil - norma przyporzadkowujaca wektorowi x € R” maksymalng  spo$rod

warto$ci bezwzglednych jego wspotrzednych

"x]IEz\]Zx,.z - norma Euklidesa
i

p(xy)= |3 (x;~y)* - odleglos¢ Euklidesa pomigdzy wektorami x iy
i

SE ()= {p eR" anL_ = r} - powierzchnia kuli n-wymiarowej (sfera) o promieniu 7 i §rodku

w poczatku ukiadu wspolrzednych




int R} ={xeR"|x>0}

oznacza, z& x;2y;, i=l,...,n

x>y - oznacza, ze X;>y;, i=1,...,n
XZy - 0znacza,z€ X= YAX#Y
x>y - ,koszyk x jest lepszy od koszyka y (silnie preferowany nad koszyk y)”
X~y - ,koszyki x iy sg jednakowo dobre (indyferentne)”
XXy -, koszyk x jest nie gorszy od koszyka y (preferowany nad koszyk y)”
n
(x,y)=D. %y - iloczyn wektorow x,y € R"
i=]
R" - przestrzen wektorowa n -wymiarowa
R {x eR"|x2 0} - nieujemny orthant przestrzeni R”

wnetrze przestrzeni R’
- macierz

- macierz transponowana
- wyznacznik macierzy X
- macierz odwrotna do kwadratowej macierzy X

- odwzorowanie f z A do B

- pochodna funkcji f: R' = R' w punkcie x
- warto$¢ pochodnej funkcji f : R'5 R w punkcie X
- pochodna czastkowa funkcji f:R" > R' (i=1,.,n)

druga pochodna czastkowa funkcji f: R" —» R' (i,j=1,..,n)



of ("):[07 (x4, (")] - gradient funkcji n-zmiennych f:R" — R' w punkcie

ox DX s

X = (X1, %)

- wektor wartosci gradientu funkcji f:R" - R' w punkcie

X=(%,..%,)

2 2
() e %) =[a f(")J - hesjan funkcji f:R” — R

x? 9x,0x;

j f(x)dx - calka nieoznaczona funkcji f: RIZSIRE
lim f(x) - granica funkcji f:R' - R' w punkcie a
x—ra
lim*f(x) - granica funkcji f:Rl ESTRES gdy x zmierza do a z prawej strony (granica
X—a

prawostronna funkcji f w punkcie a)
lim f(x) - granica funkcji f: R' - R', gdy x zmierza do a z lewej strony (granica
x—a

lewostronna funkcji f w punkcie a)
ma/;c f(x) - maksymalna warto$¢ funkcji f na zbiorze A4
XE
argmax f(x) - argument, dla ktérego funkcja fosigga maksymalng wartoéé na zbiorze A4

xeA




Wstep

Praca stanowi material pomocniczy do przedmiotu ,Ekonomia matematyczna”
wykladanego aktualnie w Akademii Ekonomicznej w Poznaniu na III roku studiéw dziennych
i wieczorowych oraz na II roku studiow uzupetniajacych magisterskich. Nawigzuje do tresci
podrecznika . Elementy ekonomii matematycznej , t. 1. Statyka (Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 1993, oraz t. II: .Réwnowaga i wzrost (Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1997), a takze do fragmentow obszernego podr¢cznika Lkonomia matematyczna |
jaki ukaze si¢ z poczatkiem roku 2000 naktadem Wydawnictwa Akademii Ekonomicznej w
Poznaniu,

Celem pracy jest przedstawienie studentom w przystepnej formie problematyki bedacej
przedmiotem wspomnianych podrgcznikdw. Opracowanie, poprzez zawarte w nim liczne
przyktady, ilustracje geometryczne i wyniki symulacji komputerowych, ma utatwié
samodzielne studiowanie przedmiotu, co jest szczegblnie wazne w przypadku studentow
zaocznych. Wazna cechg opracowania sg zamieszczone w nim liczne zadania. Rozwijana na
¢wiczeniach i w ramach prac domowych studentéw umiejetno$é ich rozwiazywania jest
waznym elementem aktywnej nauki przedmiotu,

Praca, zgodna z programem nauczania ,,Ekonomii matematycznej”, sktada si¢ z trzech
czesci. Pierwsza cze$é poswigcona jest teorii popytu konsumenta i obejmuje zagadnienia
zwiazane z relacjg preferencji konsumenta, funkcja uzytecznosei i funkcja popytu. Druga
czgs¢ dotyczy teorii produkcji. Rozpoczyna jg przeglad podstawowych informacji o
przestrzeniach produkcyjnych i przykladowych funkcjach produkcji. Nastgpnie prezentowana
jest neoklasyczna teoria przedsi¢biorstwa w przypadku doskonatej konkurencji i monopolu.
Omawiane s3 optymalne strategie przedsigbiorstwa w dlugim i krétkim horyzoncie
czasowym.

Przedmiotem ostatniej, trzeciej czgéci jest teoria réwnowagi ogolnej. Rozpoczyna ja
prezentacja dwoch modeli wymiany, ktérych zalozenia i konstrukcja zwiazane sg scisle z
teoria popytu konsumenta z cze¢$ci pierwszej. Uogblnieniem tych modeli jest model
rownowagi ogolnej Arrowa-Debreu-McKenziego. Jest on zwornikiem spinajacym w jedna
spojna konstrukcje calo$¢ weze$niej omowionego materiatu, dotyczacego zaréwno teorii
popytu, jak i teorii produkcii.

W ramach trzeciej czesci, oprocz zagadnien zwiazanych z istnieniem, jednoznacznoscig i
wlasno$ciami stanow rownowagi ogoélnej, rozpatruje si¢ takze problematyke stabilnogei
systemow ekonomicznych, czyli ich zdolnoéci do osiggania stanéw robwnowagi. W tym celu
prezentowane s3 dwa modele dynamiczne i otrzymane na ich podstawie wyniki
komputerowej analizy stabilnosci.

Emil Panek




