Dorota NOWACKA

ISTOTA INFRASTRUKTURY WODOCIAGOWEJ

Przez diugie lata infrastruktura nalezata do dziedzin niedocenianych
i to przede wszystkim w praktyce gospodarczej a zwlaszcza inwestycyjnej.
CzgSciowo wynikalo to z braku rozpoznania zasobéw i stanu posiadanego
Majatku infrastrukturalnego. Wyniki stosunkowo péZnego i niepeinego
Zainwestowania majatku infrastrukturalnego nie zostaly bowiem nalezycie
Wykorzystane do celdw eksploatacyjnych i inwestycyjnych. Gidéwnie jednak
Zzaniedbania w sferze infrastrukturalnej stanowia jedna 2z konsekwencji
Priorytetéw nadawanych w sferze produkcyjnej. Narastajgace zaniedbania w
sferze infrastrukturalnej ujawniaja sie coraz dotkliwiej rdéwniez w
sferze produkcyjnej i spotecznej, ktérycéh prawidtowe funkcjonowanie jest
W znacznym stopniu uzaleznione od nalezytej obsiugi infrastrukturalnej.

Poprawa stanu infrastruktury wymaga w pierwszym rzedzie nalezytego
rozpoznania poszczegélnych czionéw infrastruktury. Punktem wyjscia
identyfikacji empirycznej jest z kolei okreélenie istoty poszczegdlnych
elementéw sktadowych infrastruktury. Istote te okre§la nam pojecie i
sktad danej dziedziny infrastruktury oraz jej cechy i funkcje. Podjecie
odpowiednich opracowan warunkuje, zardwno wypeinienie luk literaturo-
wych, jak i prowadzenie badan nad stanem infrastruktury, jako warunku
niezbednej jego poprawy.

W niniejszym artykule zamieszczono wyniki prac nad okreS§leniem
istoty. infrastruktury wodociggowej, jaka stanowi wazki element infra-
struktury ekonomiczno-technicznej, na tyle zaniedbany, na ile wazny dla
zaopatrzenia w wode ludnosSci i réznych dziedzin gospodarki.

Pojecie, klasyfikacja i sktad infrastruktury wodociggowej

Termin infrastruktury, a w tym infrastruktury ekonomiczno-technicz-
nej i spotecznej przyjal sig w ostatnim pdéiwieczu, zardéwno w literaturze
ekonomicznej, jak i spolecznej. W tym konteks$cie pojecie infrastruktury
stuzy do okre§lenia tych dziedzin Zycia spoteczno-gospodarczego, ktore
nie stanowig sfery produkcyjnej, lecz stwarzajg podstawg funkc jonowania
i rozwoju gospodarki narodowej oraz zaspokojenia potrzeb ludnosci.
Stosownie do tych funkcji dzieli sie infrastrukture na ekonomiczno-tech-
niczna i spoteczng. Ograniczajac swe rozwazania do infrastruktury
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materialnej , a konkretnie do substancji majatkowej winni$my okre$lic
blizej pojecie infrastruktury ekonomiczno-technicznej, do ktérej m.in.
nalezy infrastruktura wodociggowa.

Infrastruktura ekonomiczno-techniczna "... stanowigc "podbudowe"
gospodarki, Swiadczy przede wszystkim usiugi na rzecz dziaigw produkcyj-~
nych oraz zaspokaja materialno-bytowe potrzeby ludnosci" . Do infra-
struktury ekonomiczno-technicznej zalicza sie - na ogdét - kompleks

takich urzadzen, jak: urzadzenia transportu i *aczno$ci (m.in. urzadze-
nia transportu kolejowego, drogowego, wodnego i lotniczego oraz urzadze-
nia radiofonii, poczty, telefonii i telewizji), urzadzenia energetyczne
(w tym wurzadzenia elektroenergetyki, gazownictwa i cieplownictwa);
urzadzenia gospodarki wodnej wraz z urzadzeniami stuzacymi do irygacji i
melioracji, urzadzenia gospodarki komunalnej z systemem urzadzer wodo-
ciggowo-kanalizacyjnych oraz zespél urzadzen stuzacych ksztattowaniu i
ochronie S§rodowiska naturalnego. Koncentrujgac sie wyiacznie na czagstce
infrastruktury ekonomiczno-technicznej, tj. na infrastrukturze wodocia-
gowej, winnismy podjaé probe jej zdefiniowania.

Pojecie infrastruktury wodociagowej

Infrastruktura wodociggowa jest to zestaw funkcjonalnie powigzanych
ze sobg urzadzen siuzacych dostarczaniu wody do miejsc jej zuzycia celem
zaspokojenia potrzeb zakladéw produkcyjnych i ustugowych oraz potrzeb
ludnoéci i réznego typu instytucji . Do wspélnych cech $wiadczen infra-
struktury wodociggowej nalezga:

1) wzgledna réwnoczesnoS¢ powstawania i zaspokajania potrzeb,

2) masowo$é i powszechnosé Swiadczen,

3) jednorodno$é $wiadczer, 3

L) staty i codzienny charakter tych Swiadczen .

1 : e ; ;
Obok ktoérej wyrdznia sie infrastrukture niematerialng,
instytucjonalng, organizacyjna i psychospoteczng.

2Cyt. M. Sadowy: Znaczenie infrastruktury gospodarczej w rozwoju
spoleczno-ekonomicznym. W: Gospodarka komunalna i mieszkaniowa i jej
rola w spoleczno-ekonomicznym rozwoju kraju. Monografie i Opracowania
SGPiS nr 30. Warszawa 1974, s. 153.

5 e 3
Szczegbdtowsza charakterystyke funkcji infrastruktury wodociggowej
zawarto na s. 21-27.

L Sy iy g
W  nauce o teorii infrastruktury pojeciem @ '"Swiadczenie
infrastruktury technicznej" obejmuje sig zewnegtrzne efekty dziatalnosci
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Klasyfikacja infrastruktury wodociggowej

Tak ujety zakres infrastruktury wodociagowej moze byé grupowany w
rézny sposéb - w zaleznosci od przyjetych kryteriéw podziatu.

Kryterium zasiggu terytorialnego lub obszaru dzialalnos$ci” pozwala
Na wyod.¢bnienie:

1) infrastruktury o zasiegu ogélnokrajowym lub regionalnym, np:
Wodociggi grupowe: regionalne i okregowe;

2) infrastruktury o zasiegu lokalnym (miejskim, osiedlowym, wiej-
skim), np: wodociag miejski wraz z siecia;

3) infrastruktury o zasiegu zakladowym, np: Wiasne ujecia wodya.

Podobny charakter do powyzszego ma podziat infrastruktury wedtug
Miejsc jej wystepowania . Owo kryterium pozwala na wydzielenie w kazdym
zakladzie (przedsiebiorstwie):

urzadzen infrastruktury technicznej. Te zewngtrzne efekty dziatalnosci
infrastruktury technicznej moga przybieraé postaé: a) produkcji, b)
ustug, c¢) stanowié wudogodnienia w 2Zyciu codziennym ludnosci ;L
dziatalnoéci jednostek gospodarki. Por. Z. Karst: Techniczno-ekonomiczna
infrastruktura gospodarki narodowej. Warszawa-Wroctaw 1986, s. 22 a4
dalsze.

5 :
Por. Z. Dziembowski: Pojecie infrastruktury i jej charakterystyka.
"Miasto" 1966 nr 2. :

6Do niedawna infrastruktura wodociggowa miata =zakres prawie ze
wytacznie lokalxiy i zakladowy. Obecnie wzrasta zasieg terytorialny i
Obszar dziatania nowo budowanych wodociggéw, ktérych Zrédiem zasilania
jest woda powierzchniowa, a w szczegdlnosci - duze zbiorniki retencyjne.
W zwigzku z tym, tworzy sie krajowy, miedzyregionalny system polaczen
wodociggowych, np. zaopatrzenia w wodg GornoSlgskiego  Okregu
Przemystowego i Rybnickiego Okregu Weglowego. Pozwala on na dokonywanie
Przerzutéw z regiondw majacych nagwyzki do regiondéw deficytowych, a
najbardziej istotny element wodociggu - ujecie wody - nie ogranicza sie
wyigcznie do obszaru oddzialywania lokalnej infrastruktury wodociggowej,
ale taczy sie coraz bardziej z gospodarka ogdlnego systemu wodnego. Zob.
Z. Karst: Infrastruktura komunalna. Warszawa-Wroclaw 1982, s. 9.

7Kryterium to spotka¢ mozna w opracowaniach takich autoréw jak np:
A.F. Kubiaka, J. Ocha. Zob. A.F. Kubiak: Regionalne zréznicowanie
Wyposazenia zaktaddow przemysiowych we wiasne urzadzenia
infrastrukturalne. Studia KPZK PAN tom &44. Warszawa 1974, s. 27-29. I J.
Och: Powigzania infrastruktury z przemystem. Studia- nad Ekonomikag
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- infrastruktury ogdlnej,

- infrastruktury wtasnej.

Do ogdlnej infrastruktury zakladéw produkcyjnych zalicza sie budowle
i urzadzenia nie bedace ich wlasnoScig a zarazem te, ktére lezg poza
terenem -tych zakiadéw. Do infrastruktury tej wchodza giéwnie: stacja
poboru wody, stacja uzdatniania wody i zesp6t sieci wodociagowych prze-
sytowych, magistralnych i rozdzielczych. Ta czg$§é infrastruktury speinia
$wiadczenia dostepne na ogét dla réznorodnych odbiorcéw - dla zaktadow
pracy, obstugujac tym samym produkcje débr materialnych, jak i dla
ludno$ci, speiniajac wobec niej funkcje konsumpcyjna. Ogélnie biorac,
Swiadczenia spelniane przez ten rodzaj infrastruktury maja charakter
uniwersalny. Ponadto infrastruktura ogdlnego przeznaczenia jest jednym 2
czynnikéw lokalizacji zaktadéw produkcyjnych, ale jedynie wéwczas, gdy
wchodzi w skiad zespoiu rdéznorodnych urzadzen infrastruktury ekonomi-
czno-technicznej, tworzacych tzw. uzbrojenie terenu.

Z kolei pod mianem infrastruktury wiasnej zakladdéw produkcyjnych

nalezy rozumieé¢ urzadzenia bedace wlasnoScig zakladdéw i znajdujace sie
na ich terenie, ktérych przeznaczenie i zasieg ogranicza sie w zasadzie
do potrzeb danego zakladu. Stan i stopien wyposazenia we wtasng infra-
strukture wodociggowa zdeterminowane sa technikg i technologia procesu
produkcyjnego, rodzajem i skalg produkgji oraz wielkosScig zakladu pro-
dukcyjnego i warunkami jego lokalizacji .
Do wodociggowej infrastruktury wiasnej zakladdw produkcyjnych zalicza
sie zakladowe ujecia wody z siecia doprowadzajaca oraz niezbednymi
zbiornikami retencyjnymi, urzadzenia do uzdatniania i uszlachetniania
wody itp. Do infrastruktury wlasnej naleza takze urzadzenia Zaczace
infrastrukture wiasng zakladu z infrastruktura ogélng, objete ewidencja
§rodkéw trwatych, mimo Ze mogg znajdowaé sie poza jego terenem. A

Proces Swiadczenia infrastruktury wodociggowej obejmuje trzy etapy:
wytwarzanie $wiadczen, przemieszczanie $wiadczen i odbidr &wiadczed, W
zwigzku z tym urzadzenia infrastruktury dzieli sie na czes$ci skiadowe :

Regionu tom 8. Katowice 1977, s. 140-143.

8Tak wiec, =z uwégi na przeznaczenie infrastruktury wtasnej do
wytacznej obstugi konkretnego procesu produkcyjnego, musi ona powstaé
réwnoczesnie 2z zakladem produkcyjnym i tworzyé 2z nim nierozerwalna
calo$é. Wystepuja czasami mozliwoSci jej wykorzystania przez inne
zaklady produkcyjne, ale dotyczy to w szczegélnoSci wspélnych ujeé
wodnych.

9Zob. Z. Dziembowski: Pojecie infrastruktury i jej ..., op. cit. i
A.F. Kubiak: Regionalne zrdéznicowanie ..., op. cit., s. 18.
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1) urzadzenia centralne,

2) urzadzenia sieciowe,

3) urzadzenia obstugi odbiorcéw.

W realizacji tych trzech etapéw procesu $wiadczen infrastruktural-
nych wazng role odgrywaja réwniez urzadzenia ustugowe i pomocnicze

- infrastruktury (np. warsztaty, magazyny, situzby budowalno-remontowe),

ktére tworza czwarta czeéé skladowg urzadzen infrastruktury. Te czwartg
C2gS¢ nazywa sie

L) pozostate urzadzenia.

Powyzszy podzial infrastruktury wiaze sie z innym jeszcze, opartym
Na przestrzennym charakterze jej urzadzen . Kryterium to -pozwala wy-
odrebnié:

- urzgdzenia sieciowe,

- urzgdzenia punktowe.

W nawigzaniu do powyzszego mozna rozpatrywaé infrastrukturé.w waskim
(sensu stricto) i szerokim (sensu largo) znaczeniu tego siowa. Na infra-
Strukture sensu stricto skladaja sie urzadzenia: "... w sposéb trwaty i
bezpo$redni zwiazane z obslllugiwanym terenem, a zatem w szczegdélnosci
urzadzenia typu sieciowego' ~, tj. przesylowe, magistralne i rozdzielcze
sieci wodociggowe oraz punktowe urzadzenia produkcyjne, np: stacje
Poboru i uzdatniania wody. Urzadzenia sieciowe peinia funkcje przemiesz-

‘Czania, a wiec specyficzng dla catej infrastruktury ekonomicznej, a w

tym i wodociggowej. Polega ona - najogélniej - na *aczeniu okreslonych
Punktéw w przestrzeni, umozliwiajgc przy tym przesylanie i dostarczanie
Scisle okreélonego $wiadczenia, w tym przyﬁadku wody do réznorodnych
odbiorcéw.

Z kolei wodociggowe urzadzenia punktowe maja charakter obiektéw
Produkcyjnych w przestrzeni. Ich zadaniem jest ujecie wody, na ktére to
sktada sie w szczegélnosci proces jej pozyskania, uzdatniania i uszla-
chetniania. Wytworzony efekt W postaci wody, przesytany jest do urzadzen
Sieciowych, za pomocag ktorych kierowany jest do wiasciwych uzytkown:\.kow.

1Ol’odzial ten mozZna znaleZé w pracach A. Barteczka i K.
Fiedorowicza. Zob. A. Barteczek: Inwestycje infrastrukturalne jako
element polityki przestrzemnej. Prace Naukowe AE Katowice 19825 s/ 881
K. Fiedorowicz: Racjonalno§é uktadéw sieciowych infrastruktury
ekonomiczno-technicznej kraju w zagospodarowaniu przestrzennym. W:
Transport w infrastrukturze ekonomiczno-technicznej kraju. Zeszyty
Naukowe SGPiS nr 95. Warszawa 1974, s. 73.

11
Cyt. A. Barteczek: Integracyjna funkcja infrastruktury
gospodarczej w $wietle badaii nad Gérnoslaskim Okregiem Przemysiowym.
Studia KPZK PAN tom 59. Warszawa 1977, s. 14.
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Podkreslié nalezy, iz obydwie grupy urzadzerr - mimo speiniania dwéch
réznych funkcji - nie dziataja w oderwaniu jedna od drugiej, lecz ¥
$cistym powiazaniu i dopiero razem tworza funkcjonalnag catosé. Zapewniad~
ja one w ten sposéb prawidlowg organizacje zycia ludnoSci w terenie oraz
wiasciwe funkcjonowanie i rozwéj tych dziedzin gospodarki, ktére 52
uzaleznione od zaopatrzenia w wodg.

Z kolei -infrastruktura sensu largo, obejmuje - obok urzadzed infra-
struktury sensu stricto - pozostate czynniki warunkujace dzialalno$¢
infrastruktury (przedﬂ'.oty pracy, prace zywa, organizacje) oraz rezul~
taty tej dzia%talnosci

Przed przystapieniem do wymienienia podstawowego sktadu techniczneg®
infrastruktury wodociggowej, celowe wydaje sie przedstawienie jege
funkcjonowania w procesie produkcyjno-usiugowym wodociagu. Najogélniej
rzecz biorac, infrastruktura wodociggowa (tj. wodocigg) sklada sie 2
urzadzen technicznych i budowli siuzacych do ujmowania wody, jej uzdat-
niania i uszlachetniania, przemieszczania, magazynowania wody oraz
rozprowadzanie jej do poszczegdlnych odbiorcéw w odpowiednich ilosciach,
z uwgzlednieniem anej jakoSci, pod odpowiednim ci$nieniem i bez
jakichkolwiek przerw . Zadania te sa speinione przez nastepujace,
podstawowe urzadzenia centralne i sieciowe wodociggu:

- ujecia wody;

- urzadzenia do uzdatniania i uszlachetniania wody;

- pompownie wody dostarczajace wodg przewodami z ujecia do urzadzein
oczyszczajacych, urzadzen magazynujacych wode, miejsc zuzyciaj

- zbiorniki wodociggowe;

- sieé wodociagowa, sktadajaca sig z przewoddw przesylowych i roz-
prowadzajacych wode, magistralnych i rozdzielczychj

- instalacje wodociggowe w budynkach.

Sklad techniczny infrastruktury wodociggowej

Przechodzimy z kolei do wczedniej zapowiedzianej charakterystyki
podstawowego skladu technicznego infrastruktury wodociggowej. Nalezy
przypomnieé, ze jej sktad jest zréznicowany stosownie do wymogéw kolej-
nych faz procesu produkcji wody. Proces ten mozemy ujaé w trzy podstawo-
we fazy:

1) pobér i przesytanie wody,

12Takie szerokie traktowanie infrastruktury charakterystyczne jest
dla wielu autoréw (Z. Dziembowski, W. Grzywacz, J. Kroszel, W. Pukniel i
inni).

13Zob. 7. Karst: Infrastruktura komunalna ..., op. cit. s. 31.
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2) uzdatnianie i uszlachetnianie wody,
3) dostarczanie wody odbiorcom™ .

¥Srealizacji tych faz biora udzial nastepujace urzadzenia wodocig-
80we

Ad 1. Urzadzenia do poboru, przesylania i gromadzenia wody:

1) ujecia wéd powierzchniowych:
- ujecia nurtowe,
= ujecia progowe,
- ujecia przelewowe,
- ujecia wiezowe,

»

- ujecia zatokowe,
- ujecia infiltracyjne, drenazowe, ujecia sztucznej wody gruntowej,
- ujecia wod z jeziora;

2) ujecia wéd podziemnych:
- studnie wiercone,
- studnie radialne,
- ujecie za pomocg drenazu poziomego,
- ujecie za pomocg galerii zbiorczej;

3) pompy i pompownie:
- pompy wirowe (odérodkowe, diagonalne, helikoidalne, Smigtowe),
- pompy watowe i giebinowe,
- pompy prézniowe,
- pompy samozasysajace,
- urzadzenia do giebokiego ssania ("ezekator" inaczej pompa
Strumieniowa),
- podno$niki powietrzne,
- taran hydrauliczny;

14 ’
Zob. A. Ginsbert-Gabert: Polityka komunalna ..., op. cit. s. 121

15Zob. B. Badowski, Z. Heidrich: Urzadzenia wodne i Sciekowe.
Warszawa 1977, s. 15-33, S. 39-53, s. 66-149; Z. Heidrich, M. Roman, J.
Tabernacki: Wodociagi i kanalizacja. Warszawa 1977, s. 17-35, s. 49-121,
S. 123-129, s. 137; Wodociagi i kanalizacja. Poradnik. Warszawa 1971, s.
4L8-88, s. 103-134, s. 139, s. 163-164, s. 251-366 oraz A. Nowakowska-
-Blaszczyk, P. Blaszczyk: Wodociagi i kanalizacja w planowaniu prze-
strzennym. Warszawa 1974, s. 91-134.

101



4) zbiorniki wodociggowe tj. zbiorniki wyrdéwnawcze terenowe lub wiezowe,
zbiorniki wodno-powietrzne zwane hydroforamij;

5). przewody przesylowe.
Ad 2. Urzadzenia do uzdatniania i uszlachetniania wody:

=“Rkratyvsissitay

- urzadzenia do koagulacji wody,

- osadniki,

- klarowniki z zawieszonym osadem,
sStlrrys

- urzadzenia do odzZelaziania wody,
- urzadzenia do zmigkczania wody,
\- urzadzenia do odmanganiania wody,
- urzadzenia do demineralizacji wody,
- urzadzenia do odgazowywania wody,
- urzadzenia do dezynfekcji wody.

Ad 3. Urzadzenia do dostarczania wody odbiorcom:

‘i ¥ L 16
- przewody magistralne i rozdzielcze ,
- instalacje wodociggowe w budynkach.

Wymienione sk%adniki techniczne infrastruktury wodociggowej wchodza
w sktad majatku trwalego tego rodzaju infrastruktury, jaki poddano
badaniu w pracy.

Obok zakresu pojeciowego infrastruktury wodociggowej - istotne
znaczenie dla okre$lenia jej roli w dziatalnosSci gospodarczej maja cechy
i fﬁnkcje infrastruktury. Ich szczegdtowszej charakterystyce poswiecono
nastepna cze$é artykutu.

Cechy infrastruktury wodociggowe;j

Cechy charakteryzujgce infrastrukture w znaczeniu ogdlnym a w tym
infrastrukture wodociggowa, maja znaczny wpiyw na wytworzenie, wielko$é
i eksploatacje jej urzadzefi. Znajomo$¢é cech infrastruktury wynika 2z
analizy jej rozwoju historycznego i ma praktyczne znaczenie dla okresle-
nia jej przysztego stanu. W literaturze przedmiotu brak jednak

16 ;
Sie¢ rozdzielcza nazywa sig tez rozbiorcza, rozprowadzajaca,
robocza lub boczng.
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Systematyki cech infrastrukturyl7, choé dorobek dotyczacy cech
infrastruktury jest pokazny. : :

Przeglad literatury wskazuje wszakze na duze podobienstwo pogladow w
2akresie formutowania podstawowych cech infrastruktury ekonomiczno-tech-
Nicznej. Sposréd cech ogélnych, charakterystycznych dla caiej infra-

'Struktury ekonomiczno-technicznej, w tym dla infrastruktury wodociggo-

Wwej, za cechy dla niej najwazniejsze uznaé nalezy:

1) wyprzedzaJQcy charakter nakiadéw na infrastrukture wodoc1agowa w
Stosunku do naktadéw na rozwdj innych dziedzin gospodarki,

2) uslugowy charakter urzadzen infrastrukturalnych,

3) wysoka kapitatochtonno$é i 'niepodzielno$é techniczng urzadzen
infrastruktury wodociagowej,

4) immobilno§é przestrzenna i funkcjonalna,

5) dtugotrwatos$é éwiadczer,

6) znaczace Zrédio efektdw zewnetrznych.

Z kolei do cech charakterystycznych dla infrastruktury wodociggowej
zaliczyé nalezy:

1) jednorodno$é Swiadczen infrastruktury wodociagowej,

2) brak substytucyjnosci wodociagowych urzadzen infrastukturalnych,

3) niezawodno$§é urzadzen infrastrukturalnych.

SpoSréd cech ogdlnych, na pierwszy plan wysuwa sie¢ wyprzedzajacy
Charakter nakladéw na infrastrukture wodociagowa w stosunku do nakiadéw
na dziedziny bezpoSrednio produkcyjne. Odpowiedni stan wyposazenia w
infrastrukture wodociggowa ma istotne znaczenie jako warunek lokalizacji
i inwestycji oraz podstawa zapewnienia okre$lonego tempa rozwoju danej
Jjednostki produkcyjnej czy .osadniczej. Tereny uzbrojowe w urzadzenia
infrastruktury wodociagowej Speiniaja role czynnika przyciagajacego
nowych uzytkownikow, zwiaszcza zaktady przemysiowe, ktdre moga korzystaé
ze Swiadczen istniejgcych wodociggowych urzadzen infrastrukturalnych.

Z kolei niedorozwdéj lub tez brak urzadzer wodociagowych stanowi czesto
bariere w rozwoju istniejacej jednostki produkcyjnej czy osadﬁiczej. Aby
infrastruktura wodociggowa mogla prawidiowo funkcjonowaé, a w szczegdl-
nosci zapewnié wtasciwy rozwdj pozostalym dziedzinom gosﬁodafki, musi

e

17Problemem cech infrastruktury w literaturze zachodniej zajeli sie
giéwnie P.N. Rosenstein-Rodan, A.O. Hirschman, R. Jochimsen, A. Birou,
R. Frey, J. Stohler, a w literaturze polskiej - E. Bittnerowa, Z. Dziem-
bowski, A. Ginsbert-Gebert, L. Kupiec, K. Secomski, Z. Zajda, W. Grzy-
wacz, J. Kroszel, M. Sadowy i inni.

Prébe zdefiniowania pojecia infrastruktury i oméwienia jej wspdlnych
cech podjat sig tez Z.Karst w pracy: Techniczno-ekonomiczna infrastruk-
tura gospodarki narodowej. -Warszawa - Wroctaw 1986, w rozdziale '"Zagad-
nienia teorii infrastruktury".
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zagwarantowal sobie wiasSciwy rozwdj poprzez ponoszenie nakiadéw na
zbudowanie urzadzei i budowli zapewniajacych realizacje nie tylko PO~
trzeb aktualnych, ale i potrzeb w przysziych okresach. :

Urzadzenia infrastruktury wodociagowej cechuje tez m.in. usitugowy
charakter, co sprawia, ze tylko w takim zwiazku ma ona racje bytu. Celem
jej jest zaspokojenie zgtaszanych potrzeb zardéwno ze strony gospodarki;
jak i ze strony ludnosSci. Powyzszy cel wyznacza jej $cisty zwigzek Z
obstugiwanym terenem., Swiadczy o tym wystepowanie statego kregu odbior-
cow o okreslonej wielkoSci i strukturze potrzeb oraz koniecznosci dosto-
sowania mozliwo$ci produkcyjno-ustugowych wodociagowych urzadzen infra-
strukturalnych do zgtaszanego zapotrzebowania.

Kapitatochtonno§é i zwigzana z nig niepodzielno$é techniczna urzag-
dzen infrastruktury wodociggowej to kolejne jej cechy natury ogdlnej-
Urzadzenia wodociggowe sa z reguly bardzo kosztowne. Ich stworzenie
wymaga poniesienia powaznych nakladéw inwestycyjnych, gdyz wielko$¢
wodociggu i rozmiary jego licznych elementdéw skladowych i towarzysza-
cych, dostosowane byé musza nie tylko do =zakresu biezacych potrzeb
jednostki (np. miasta, osiedla, wsi), ale i do przewidywanego jej roz-
woju . Wysoka kapitatochtonno$¢ infrastruktury wodociagowej dotyczy
zwlaszcza tzw. urzadzen centralnych tj. Zrddet pobo wody i urzadzeﬁ
stuzgcych do jej oczys'zczania oraz sieci magistralnych .

18 3 )y p . :
Co prawda, wspdiczeSnie - w miarge postgpu technicznego 1

technologicznego - niepodzielno$é techniczna urzadzen infrastruktury
traci nieco na znaczeniu (w tym sensie, Ze nie buduje sie urzadzen
infrastrukturalnych ''na wyfost", lecz rozbudowuje sie ukltady sieci
magistralnych i za ich pomoca rozprowadza sig po obszarze zasilania
$wiadczenia infrastrukturalne).

19W przysziosci  nalezy liczyé sie z dalszym wzrostem
kapitatochtonno$ci, zardwno wodociggowych urzadzefi centralnych (ujeé i
stacji wuzdatniania wody), jak i urzadzen sieciowych. Jes$li idzie o
urzadzenia centralne, wiazaé¢ sig¢ to bedzie gidwnie z trudnosSciami,
jakie nastgpi¢ moga na skutek znaczniejszej eksploatécji wod
powierzchniowych, a takze wykorzystywania zasolonych wdd-. kopalnianych.
Wpiynie to na zwigkszenie trudnosci technologicznych w ujmowaniu wody i
na konieczno$é inwestycji w zakresie uzdatniania wody z powodu rosngcych
zanieczyszczen wéd powierzchniowych oraz rosnacych wymagan jako$ciowych
stawianych wodzie wuzdatnionej. Z kolei na wzrost kapitatochtonnosci
urzadzen sieciowych w przysztosci beda miaty wpiyw m.in. wzrost Srednic
sieci wodociggowych oraz warunki budowy sieci. Zwigkszona ilosé
przewodéw wodociggowych o wigkszych Srednicach i zwigzany z tym wzrost
kapitatochionnos$ci wypiywaja 2z faktu coraz to szerszego zasiegu
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Moze to, z jednej strony, hamowaé powstanie nowych os$rodkéw sieci osad-

niczej, a z drugiej strony - preferowaé obszary juz wyposazone w urzg-

dzenia wodociggowe, dzieki ktérym mozZna tanio sig podigczyé lub ktére
taniej mozna rozbudowaé. Natomiast budowa sieci rozdzielczych i przyia-
€2y do sieci jest bardziej podzielna i tarsza.

Relatywnie wysoka kapitatochtonno$§é i zwiazany z nia znaczny odsetek
kosztéw statych ~ jest wynikiem niepodzielno$ci technicznej i ekonomi-
Cznej infrastruktury wodociggowej. Podkre§lié nalezy, iz infrastruktura
Wodociggowa osigga swa zdolno$é uzytkowa jedynie ﬁrzy calos’c'iowym i
kOmpleksowym wyposazeniu technicznym. Rozwéj infrastruktury wodociagowej
mozliwy jest wiec jedynie w ujeciu catosciowym, a wtasciwa jej eksplo-
atacja odbywaé sig moze pod warunkiem skoordynowania poszczegélnych
elementéw sktadowych tej infrastruktury. Kazda budowla czy inne urzgdze-
Nie wodociggowe spelnia $ci$le okreilone funkcje. Brak kompleksowego
Wyposazenia technicznego sprawia, ze wia$ciwy przebieg procesu produkcji
Nie moze mieé miejsca, np: brak urzadzeh regulujacych cisnienie wody
Przy zbudowanym ujeciu wody oraz sieci wodociggowej uniemozliwia wtasci-
We wykorzystanie pozostatych urzadzei wodociggowych. Tylko peine
Wyposazenie warunkuje wtasciwe funkcjonowanie catego zespotu sktadnikéw
Tzeczowych wchodzacych w skiad infrastruktury wodociagowej. Niemozliwe
Wige i nieefektywne jest wykorzys§¥wanie urzadzen czagstkowych, czy nie
Wykoﬁcz\oriych w sensie kompleksowym .

——

oddziatywania wodociggu obejmujacego coraz to szersze obszary
Zurbanizowane. Podobny wpiyw na zwigkszenie kapitatochtonnos$ci beda
miaty warunki budowy sieci, czesto wykonywanej w czasie normalnego ruchu
W danej jednostce osadniczej, jak i niemoZno$§¢é zastosowania duzej

- Mechanizacji robdt z uwagi na wczeSniejsze uzbrojenie terenu w inne

sktadniki infrastruktruralne. Patrz 1k Alba, D.  Igielski:
Kapitatochtonno$é potrzeb rozwo jowych komunalnej gospodarki
wodno-§ciekowej. "Przeglad Informacyjny. Wodociagi i kanalizacja'" 1973
nr 2, s. 8 i M. Gorczyca: Sieci wodociagowe i kanalizacje w miastach
Polskich. "Biuletyn BranZowy. Gospodarka Wodno-Sciekowa' 1972 nr 3-4, s.
1O

2()Udziaél: kosztéw statych w ogdlnej strukturze kosztéw w wodociagach
i kanalizacjach wynosi 80% (w tym wodociggi 75%, kanalizacja 90%),
podczas gdy w innych rodzajach infrastruktury ekonomiczno-technicznej
Jjest on nizszy; w komunikacji miejskiej wynosi- 78%, w elektrowniach -
65% i w gazowniach - 55%. Por. Z. Dziembowski: -Ekonomika
Przedsigbidrstwa komunalnego. Warszawa 1971, s. 294.

21Np. samej sieci rozdzielczej lub samych obiektdéw punktowych.
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Sktadnéki rzeczowe infrastruktury wodociggowej stanowia - z reguly -
trwaty, n'efrzesuwalny i nieprzeno$ny element zagospodarowania prze-
strzennego , wspoitworzacy tzw. wuzbrojenie terenu (np. urzadzenia
sieciowe rozprowadzajace, stacja poboru wody, zbiorniki, wodociagowe) ©
6kre$10nym, na ogél niezmiennym przeznaczeniu (np. w ramach urzadzen
sieciowych - magistralne i rozdzielcze sieci wodociagowe). Jednoczes$nie,
poprzez wilasng immobilno$é, infrastruktura wodociggowa wpiywa aktywnie
na mobilno$é czynnikéw produkcji, przyciagajgc i pobudzajac je do roz-
woju. Obok immobilno$ci przestrzennej, infrastrukturg wodociggowa ce-”
chuje ponadto immobilno§é funkcjonalna. Przejawia sie ona w niemozno$ci
zastepowania dziatania jednych urzadzen przez inne (np. urzadzed situza-
cych do poboru wody - urzadzeniami do jej uzdatniania).

Z relatywnie wysoka kapitatochionno$cig i niepodzielnoscig urzadzen
wodociggowych wigze sie kolejna cecha natury ogdlnej - dEtugatrwaloéé
$wiadczen wyplywajaca z diugowieczno$ci wodociggowego majatku infra-
strukturalnego. Diugowieczno§é infrastruktury wodociagowej, zawdzieczal
nalezy w duzej mierze stalym zabiegom konserwacyjnym i biezacej wymianie
sktadnikéw majatkowych ulegajgcych zuzyciu fizycznemu i moralnemu.
Wymiana tych sktadnikéw, konieczna ze wzgledéw bezpieczeristwa eksploata-
cyjhego‘, podtrzymuje i wydfuza automatycznie trwatos§é calych zespoidvw
urzadzen infrastruktury wodociggowej oraz pozwala na utrzymanie ich
prawidiowej sprawnos$ci technicznej. Tym samym, zapewnia wtasciwg zdol-
no§é uzytkowg produkcyjno-ustugowym urzgdzeniom infrastruktury wodocia-
gowej. Dzigki diugowiecznosci urzadzen wodociggowych, ludno§é oraz
zaktady produkcyjne i inne jednostki gospodarki narodowej maja mozliwosé
korzystania z ich Swiadczeni przez diugi czas. Korzysci z tego tytuiu
rosng w miare przyciggania wurzadzen produkcyjnych przez wodociggowe
urzadzenia infrastrukturalne. Wypiywa to z budowy tych ostatnich urza-
dzenn w pewnym sensie ''na wyrost'", co jest wynikiem ich technicznej
niepodzielno$ci. Budowe infrastruktury wodociggowej projektuje sie juz
na diuzszy czas, wychodzac z zatozenia, ze jej urzadzenia winny stuzyc
przez okres dochodzgacy do kilkudziesieciu lat. Dla wiekszodci urzadzen
wodociaggowych, za minimalny okres uzytkowania uznawany jest okres co

ZZImmobilnoéé przestrzenna i funkcjonalng podkresla m.in. W.
Grzywacz, odnoszac ja do catej infrastruktury ekonomiczno-technicznej.
Autor stwierdza, iz infrastruktura cechuje sig bowiem: "...statycznoScia
terytorialng oraz mala, a najczeSciej zupeing niemozliwo§cia rdézno-
rodnego zastosowania'. Cyt. W. Grzywacz: Ekonomika transportu. Warszawa
RE 2 RS TRE5T
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hajmniej odpow1ada_)qcy jednemu, a nawet dwom horyzontom planu
Perspektywicznego . ‘

Urzadzenia infrastruktury wodociagowej, znajdujaée sie na danym|
terenie sa m.in. Zrédiem wystepowania efektéw zewngtrznych dla uzytkow-
nikéw tych urzadzen. Korzyéci zewnetrzne stanowiag ogdt oszczednosci
uzyskiwanych przez zaklady przemysiowe z tytulu niZzszych kosztéw zagos-

vPOdarowania terenu, Jak i nizZszych kosztdéw eksploatacji. Podkreshc

halezy, iz korzysci uzysklwa.ne przez zaklady przemysiowe - dzigki 1ch
zlokalizowaniu na terenach juz uzbrojonych w infrastrukture wodociggowa
e S3 wyrazne na tle lokalizacji zaklad6w~na terenach dotychczas nie
uzbrojonych, badZz niedostatecznie uzbrojonych w infrastrukture. W przy-
bpadku dysproporcji, pomigdzy Scisle okredlonymi zdolno$ciami produk-
Cyjno-ustugowymi tych urzadzefi a wzrastajacym zapotrzebowaniem na §wiad-
CzZenia wodne ze strony- gospodarki i 1ludno$ci, pojawiaja sie niedobory
badZz przerwy w dostawie wody i rosnacy stopien jej zanieczyszczenia.
Stan ten odczuwalny bedzie zaréwno przez zaktady pracy w postaci prze-
Stojéw produkcji (np. zakiady przemysiu spozywczego), jak i przez lud-
nos¢ miejska w postaci pogorszenia warunkéw codziennego zycia. Niedo-
Statki te wynikajg 2z ograniczonych zdolnoSci produkcyjno-ustugowych
urzgdzeii wodociagowych, ktérych nie mozna powiekszyé w sposéb natychmia-
Stowy, z uwagi na wysoka ich kapitatochionno§¢, niepodzielno$é. oraz
diugie cykle budowy tych urzadzef.

WSrdéd cech specyficznych dla infrastruktury wodociggowe j - na szcze-
80lng uwage zasluguje cecha jednorodnosci , ktora odrdéznia zasadniczo
lnfrastrukture wodociggowa. od wielu rodzajéw infrastruktury ekono&mczno-
~technicznej. Przejawia sie ona w wytwarzaniu jednorodnego i jednogatun-
kowego produktu, Jakm jest woda, i dostarczaniu jej do uzytkownlkow ‘za,
Pomocg jednolitego systemu przewodéw magistralnych i rozdzmlczych
Urzadzenia infrastruktury wodociagowej 'wytwérzaja tylko jeden produkt, a
zarazem spetniaja jedno okre$lone $wiadczenie. Natomiast w wielu rodza-
Jjach infrastruktury ekonomiczno-technicznej Je%laorodnosc Swiadczen ma
charakter wzgledny (np. w komunikacji miejskiej) }

Kolejng cecha infrastruktury wodociggowej jest brak substytucy_]nosc;
zaréwno samej wody, jak i urzadzen wodociggowych - w przeciwienstwie do

3 - DL : wilg

Do tej. grupy wurzadzen wodociggowych =zalicza sig¢ m.in. 'sieé
magistralng, znaczna cze$§é sieci rozdzielczej, zbiorniki wodociggowe,
stacje ujgcia i uzdatniania wody. ‘ '

ZuJ ednorodnosé p‘rg, :duktu  infrastruktury wodociagowej ulatwia
mlerzenle poboru wody za pomoca, wodomierzy, ktére speilniaja istotng role
w gospodarowanlu woda, Za&anl ich Jest m.in.” kontrola 1losc1 pobranej,
uzdatnianej, uszlachetnlane_] if rozprowadzane_] oraz sprzedawaneJ wody.
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zastepowalnosci jaka cechuje inne rodzaje infrastruktury. Przykiadowo,
dla celéw osdwietlenia czy ogrzewania mozna uzywaé pradu badz gazu; 418

celéw przemieszczania mozemy wykorzystaé $rodki transportu kolejowegOs

drogowego badZz wodnego. Tymczasem wody nie mozemy niczym zastgpic. Brak
substytucyjnosci urzgadzen wodociggowych przejawia sig réwniez w tym, ze
uzytkownik wody - na ogdél - zmuszony jest korzystaé ze §wiadczen infra-
struktury wodociggowej poprzez system urzadzen sieciowych. Inne bowiem
sposoby zaopatrywania sie w wode (np. budowa pompy przez indywidualnych
uzytkownikéw 1lub transport wody w pojemnikach) - choé teoretycznie
mozliwe - sg na ogdét niedogodne i nieoptacalne.

Na uwage zastuguje tez nastepna cecha specyficzna dla 1nfrastruktu-fy
wodociggowej, tj. niezawodnos§é infrastruktury wodociggowej i jej ‘elemen-
téw skladowych. Trafnie okre$laja niezawodno$é wodociggu m.in. tacy
autorzy jak A. Nowakowska-Blaszczyk i P. Btaszczyk, stwierdzajac, %€
jest to: “... prawdopodobiefistwo dostarczania wody do miejsc jej uzyt-
kowania w niezbednej ilo$ci, o odpowiedniej jako$ci i wymaganym cisnie-
niu, o kazdej porze dogodnej dla uzytkownika - w okre§lonych warunkach
istnienia i ggsploatac_]l systemu i w ciggu zatoZonego okresu i czasu
eksploatacji"

Te niezawodno§é uzyskuje sig¢ na ogét w wyniku zharmonizowania zdol-
noSci produkcyjnej i przepustowej poszczegdélnych ogniw infrastruktury
wodociggowej miedzy sobg oraz w wyniku dostosowania tej zdolnosci do
potrze%6 konsumpeyjnych i produkcyjnych, co wymaga m.in. okres§lonych
rezerw

W celu zapewnienia ciagioSci dopiywu wody powinny byé zastosowane
wszystkie mozliwe techniczne zabezpieczenia, takie jak: zaopatrzenie
wodociggu z kilku Zrdédel poboru wody, obwodowe uklady magistralnych
sieci wodociggowych, budowa urzadzen uzdatniajacych wode w kilku réwno-
legtych ciggach technologicznych, istnienie rezerw w pompach i zbior-
nikach wodnych.

25 :
Cyt. A. Nowakowska-Blaszczyk, P. Blaszczyk: Wodociggi i

Kanalizacjage =i eopsCc 1 RS Te367 0

2E)Wyst:@powanie zjawiska réwnoczesno$ci produkcji i $wiadczen oraz
konsumpcji wody, wobec ograniczonych mozliwoSci jej magazynowania,
wywotuje w dziatalnoSci ustugowej infrastruktury wodociggowej okre§lone
konsekwencje, m.in. konieczno§é istnienia krdtkookresowego cyklu
produkcyjno-usiugowego i zwiaz'anej z tym ciggtosci ruchu urzadzen.
Nieprzerwany tok proceséw produkcyjno-ustugowych wywotuje 2z kolei
potrzebg posiadania awaryjnej rezerwy urzadzen w celu zapewnienia
ciggtosci ich ruchu.
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Jednak w tak jednolitym .systemie, jakim jest infrastruktura wodo-
ciggowa, moze ujawnié¢ sie jej zawodno$é, czego konsekwencje poniesie
gospodarka i ‘ludno$é.znajdujaca sie na terenie dziatania tej infrastruk-
tury. Z zawodnos$cia mozemy spotkaé sie,.jeieli:'

- ilo§¢ dostarczonej wody bedzie za mala w stosunku do potrzeb
uzytkownika i to stale lub w pewnych okresach, :

- wystgpi brak wody w okresie dogodnym dla odbiorcy, np; na skutek
niskiego cisnienia pobdr wody moze byé utrudniony badZz niemozliwy na
niektérych obszarach miasta czy na wyzszych kondygnacjach w budynku,

- jakos¢ dostarczanej wody okaze sie niezgodna z potrzebami i wyma-
ganiami uzytkownikéw . ]

Sa to wszakze odstepstwa od zasady niezawodnosci, ktdére wynikaja z
jej nieprzestrzegania w dziatalnosSci wodociggu i wskazuja na groZne tego
skutki; w niczym jednak nie podwazaja samej zasady.

Do podsumowania cech infrastruktury wodociggowej nasuwaja sig naste-
Pujace spostrzezenia. Omawiana infrastruktura cechuje sig pewnymi wia-
Sciwoéciami charakterystycznymi dla catej infrastruktury ekonomiczno-
~technicznej, takimi jak: wyprzedzajacym charakterem naktadéw na infra-
strukture wodociggowa w stosunku do nakiadéw na rozwdj innych dziedzin
gospodarki, ustugowym charakterem urzadzen infrastrukturalnych, wysoka
kapitatochtonno$§cia i niepodzielno$cia infrastruktury wodociggowej,
immobilno§cia przestrzenng i funkcjonalng, dlugotrwatosScig sSwiadczen
oraz stwarzaniem korzysSci zewngtrznych. Trudno jednak ocenié, czy posz-
czegélne cechy wspdlne charakteryzuja infréstrukturq wodociggowa w
wigkszym czy mniejszym stopniu anizeli inne czesSci skladowe infrastruk-
tury ekonomiczno-technicznej. Brak bowiem ku temu odpowiednich informa-
cji, obliczen i wskaZnikéw. Natomiast wystepowanie tych cech w infra-
strukturze wodociggowej podkresla rdéwnie wazne jej znaczenie w uzbroje-
niu terenu jak pozostatych elementdéw wyposazenia infrastrukturalnego.

Z kolei sposSrdd cech charakteryzujacych szczegdlnie infrastrukture
wodociggowa na podkreslenie zastuguje specyficzna dla niej jednorodnosé
Swiadczen i zwigzany z tym brak substytucyjno$ci, jaki odnosi sig rdéw-
niez do urzgdzen wodociggowych. Brak substytucyjnosSci wynika z tego, iz
woda jako warunek zycia biologicznego oraz niezbedny i niezamienialny
sktadnik wielu produktdéw jest po prostu niezastgpowalna, a tym samym
nieodzowna. Nie mniej istotna jest cecha niezawodnoSci infrastruktury
wodociggowej. MozZna bowiem uznaé, iz skutki zawodno$ci wodociggdéw moga
byé o wiele bardziej dokuczliwe, a nawet bardziej niebezpieczne anizeli
skutki zawodno$ci niektdérych pozostalych urzadzen infrastruktury

7 ;
2 Zob. T. Gabryszewski: Wodociggi. Warszawa 1983, s. 17-18 i H.

Kloss, M. Roman: Ogdlne problemy niezawodno$ci systemdéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. "Gaz, Woda i Technika Sanitarna' 1974 nr 9.
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ekonomiczno-technicznej. Wymienione specyficzne cechy infrastruktury
wodociggowej podkreslaja jej istote, a =zarazem znaczenie w ramach
 pozostatych rodzajéw infrastruktury ekonomiczno-technicznej.

°

Funkcje infrastruktury wodociggowej

Obok cech 1nfrastruktury, takze funkcje okreslaja blizej JeJ istote
i znaczenie.

Najogélniej funkcje infrastruktury materialnej formuluje sie jako
$wiadczenie ustug materialnych. Nieco szerzej ujmuje funkcje infrastruk-
tury Z. Zajda, zdaniem ktdérego infrastruktura utatwia -i warunkuje wiele
réznorodnych form dziélalnoéqi gospodarczej . Tak ogdlnie okreslana
funkcja infrastruktury podlega daleko idgcemu zrdéznicowaniu, odpowiada-
jacemu specyfice jej elementéw sktadowych. Wynika ono z réznic tkwigcych
w charakterze urzadzed infrastruktury materialnej, jak i w technice i
technologii $wiadczen infrastrukturalnych.

Ze wzgledu na zasadniczo rézne funkcje infrastruktury ekonomiczno-
-technicznej i spotecznej ograniczymy sie tu'wykacznie do infrastruktury
ekonomiczno-technicznej, a w szczegélno$ci do jednego z jej podstawowych
elementéw, tj. infrastruktury wodociggowej, ktéra stanowi przedmiot
zainteresowan w opracowaniu.

Jako gidéwna funkcje infrastruktury ekonomiczno-technicznej uznaje
sie obstuge produkcji materialnej i ludnoSci. Szczegdlowiej infra-
struktura stwarza - na danym terenie - podstawy i wa; i do wiasciwego
funkcjonowania gospodarki a takze dla zycia %pdnoéci oraz przyspiesza
rozwéj gospodarczy miasta, regionu czy kraju
Realizacja tej funkcji wymaga wyprzedzenia przez naklady na infrastruk-
ture ekonomiczno-techniczng pozostalych inwestycji sfery produkcyjhej i
spotecznej.

28Patrz; Z. Zajda: Mata Encyklopedia. Warszawa 1974, s. 293.

29 7, i
Poglad taki reprezentujga m.in. A. Kubdw, Z. Mikotajewicz, J. Och,
W. Pukniel, W. Zawadzka.

30 ) '

Zwolennikami takiego ujgcia sga: E. Bittnerowa, Z. Dziembowski, A.

Ginsbert-Gebert, W. Grzywacz, A.F. Kubiak, E. Lissowska, T. Parteka i M.
Sadowy .

31 i
Patrz np. E.Dzbik: Czynniki. ksztaltujace stan wyposazenia i

wartosé urzadzen ‘miejskiej 1nfrastruktury gospodarczeJ W: Gospodarka
komunalna i mieszkaniowa ..., op. cit., 's. 16k4.
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Obok tak sformutowanej funkcji infrastruktury ekonomiczno-technicz-
nej, literatura przedmiotu a w szczegdlnodci literatura polska wymienia
funkcje szczegdlowe, skladajace sig na realizacje zasadniczej funkcji
Obstugi. Sa to:

- funkcja przemieszczania Swiadczen,

- funkcja lokalizacyjna,

- funkcja lokacyjno-przestrzenna,

= funkcja integracyjna,

- funkcja aktywizacyjna.

Wszystkie wyzej przedstawione funkcje infrastruktury ekonomiczno-

~technicznej speilniane sa réwniez przez infrastrukturge wodociggowa.
Lokalny charakter tej ostatniej powoduje, iz szczegdlnego znaczenia
nabierajg takie funkcje, jak: funkcja lokacyjno-przestrzenna i funkcja
lokalizacyjna w potaczeniu z aktywizacyjna.
Zanim przejdziemy do' przedstawienia tych funkcji nie sposéb jednak nie
wspomnieé o przejawianiu sie - podstawowej dla wszystkich rodzajow
infrastruktury “- funkcji przemieszczania w ramach infrastruktury wodo-
Ciggowej. Najogdlniej, funkcja ta polega na umozliwieniu i zapewnieniu
Statego dopiywu wody szerokim rzeszom odbiorcéw, celem zaspokojenia ich
Potrzeb produkcyjnych i konsumpcyjnych. Dostawy wody - o odpowiedniej
ilosci i jakosSci - dokonuja sie za pomoca systemu sieci wodociggowych,
ktére to - 1aczac okreSlone punkty w zestrzeni - umozliwiajg jej
Przesytanie do okres§lonych uzytkownikéw . Powyzszy stan uzalezZniony
jest jednak od zespolenia w dziataniu ze sobé dwéch grup urzadzen skia-
dajgcych sie na infrastrukture wodociagowa, tj. urzadzein punktowych (np.
stacji ujecia, wuzdatniania i wuszlachetniania wody), ktdérych zadaniem
jest wytwarzanie, uzdatnianie i uszlachetnianie wody oraz urzadzen
sieciowych, tj. urzadzen stanowigcych droge przeptywu wody z urzadzen
punktowych do odbiorcéw na okre§lonym terenie.

Przechodzac z kolei do oméwienia funkcji lokacyjno-przestrzennej,
nalezy zwrdcié uwage, ze infrastruktura wodociggowa stanowi integralny
element przestrzennego zagospodarowania osrodkéw osadniczych i odgrywa
szczegdlnie istotng role w zespole infrastruktury ekonomiczno-technicz-
nej, jako urzadzenie siuzace do zaopatrywania miasta (osrodka) w wode, w
zalezno§ci od wielkoSci i charakteru potrzeb. Poprzez $wiadczenia w
postaci dostarczania wody, spetnia ona wzgledem systemu osadnictwa role

2Ist:nieje tez drugi rodzaj transportu wody, tj. transport wody w
pojemnikach, ktdry to ze wzgleddw ekonomicznych jest nieoptacalny, ale
mozliwy i konieczny, zwlaszcza na terenach o znacznym deficycie wody czy
to gruntowej czy powierzchniowej.
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: 33
czynnika lokacyjnego i czynnika ksztaltujacego uktad przestrzenny -

Miedzy innymi L..Kupiec stwierdza, iZ poza warunkami przyrodniczo-geo~
graficznymi, wyposazenie techniczne - R ktérym wodociggowe jest nie-
odzowne (przyp. autorki) - stanowi niezbedny warunek przygotowania
terenu do rozwoju uktadu osadniczego i uksztaltowania wiasciwej struk-
tury przestrzennej miasta” . Zwlaszcza: "... zespoly urzadzei wyposaze-
nia technicznego, w ktérych sktad wchodzg zasobne w wode cieki 'naturalne
lub sztuczne, tworza w zasiegu ich obstugi warunki korzystne do inten-
sywnej aktywizacji. terendw, %zczegolnle przydatnych w sytuowaniu wiel-
kich koncentracji miejskich"

Woda i majatek infrastruktury wodociagowej peini tez - obok funkcji
lokacyjnej - funkcje lokalizacji produkcji. Woda jest jednym z wielu
elementéw decyzji lokalizacyjnej, choé¢ nie jednym. Obok nigj istotna
role odgrywaja zasoby surowcowe, zasoby sily roboczej i inne elementy
wyposaéenié. infrastrukturalnego . Niemniej jednak, w stosunku do prze-
myséw wodochtonnych - woda i infrastruktura wodociagowa maja znaczenie
decydu_]ace Majatek infrastruktury wodociggowej - poprzez swa funkcj€
przemieszczania - zapewnia dostarczanie wody tym jednostkom, ktére
zgtaszaja na niag zapotrzebowanie. Tym samym speinia on niezbedne

33 8
. Zob. L. [Kupiec: Kryteria i zasady ksztattowania uktadu

przestfzennego infrastruktury ekonomicznej. Rozprawy Uniwersytetu
Warszawskiego. Biatystok 1975., s. 54. Na uwage =zastuguje tez
stwierdzenie L. Liera: "im peiniejszy jest zestaw urzadzei wchodzacych w
sktad wyposazenia i im wyzsza jest ‘ich hierarchia w ukladzie
sieciowym... oraz ... gdzie obszary przydatne do celdéw osadnictwa
pokrywaja sie 2z obszarami lezacymi' w =zasiegu obsiugi zespoidw
wyposaie.nia'technicznego ..., tym lepsze staja sie warunki rozwoju
koncentracji miejsc pracy i ludno$ci, a ogdlnie biorac - korzystne
warunki lokalizacji jednostek osadniczych. - Cyt. L.Lier: Wyposazenie
techniczne terenéw w planie zagospodarowania przestrzennego kraju. W:
Zagadnienia metodyczne i teoretyczne planu krajowego. Czesé I. Biuletyn
KPZK PAN z.51. Warszawa 1988., s. 151 i 153. :
34 : :

Zob. L. Kupiec: Rola infrastruktury w  zagospodarowaniu
prze%trzennym., '"Miasto" 1971 nr 9.

359 i3 SR ‘i :

Cyt. L. Lier: Wyposazenie techniczne ..., op. cit., s. 147.
36 < ; ; 5 :
~ Por. A. Symonowicz: Ekonomiczne aspekty gospodarowania zasobami
wodnymi w systemach wodno-gospodatczych. Monografie i opracowania SGPiS

nr 55. Warszawa 1976, s. 32.
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Swiadczenia na rzecz produkcji. Majgtek wodociggowy warunkuje wiec i
uUlatwia realizacje proceséw produkcji oraz wpiywa na ich wyniki.

Z powyzszg funkcja *aczy sig funkcja aktywizacyjna. Rozwdj terenu w
sensie biologicznym, gospodarczym i spotecznym - jak juz wspomniano -
uzalezniony jest zardwno od zasobédw wodnych, jak i od zainstalowania
urzadzen infrastruktury wodociggowej zdolnej zaspokoié zapotrzebowanie
zaréwno ludnoSci, jak i produkcji oraz nieprodukcyjnych dziaidéw gospo-
darki. Stad tez niedorozwdj, czy brak odpowiedniego wyposazenia infra-
Strukturalnego stanowi hamulec rozwoju spoieczno-gospodarczego. Stusznie
podkresla K. Secomski, ze bez dostatecznej skali i prawidlowej struktury
ustug Swiadczonych przez nalezycie rozwinieta infrastrukture, nie moze
byé mowy o utatwieniu, a nawet umozliwieniu szybkiego wszechstronnego
wzrostu gospodarczego . Rozmiar urzadzen wodociggowych - z uwagi na
cechy dtugowieczno$Sci i wysokiej kapitatochlonno$ci - powinien nie tylko
umozliwié pokrycie biezacego zapotrzebowania na wodg - na terenie danej
jednostki osadniczej - zglaszanego przez indywidualnych uzytkownikéw,
tj. gospodarstwa domowe, jak tez i zaklady produkcyjne, instytucje i
innych uzytkownikéw. Infrastruktura wodociggowa powinna tez stwarzaé,
Poprzez istnienie rezerw w zdolnosSciach produkcyjno-ustugowych, warunki
i mozliwo$ci dalszego wzrostu zaspokojenia zapotrzebowania na wode w
okresach przyszlych, perspektywicznych. W ten sposdb przejawial sie moze
aktywizujaca rola zasobdéw wodnych i ich infrastrukturalnego ujecia na
terenie znajdujacym sie w zasiggu ich dziatania.

Warto jeszcze raz podkre§lié, ze wpiyw infrastruktury wodociagowej
na lokalizacje i aktywizacje¢ dotyczy nie tylko przemystu.

Zwraca na to uwage m.in. A. Symonowicz stwierdzajac, ze "... od
zasobéw wodnych zalezy nie tylko lokalizacja wodochtonnych galen
przemystu, ale i ... 1ntensyf1ka%§a produkcji rolnej, lokalizacja osSrod-
kéw wypoczynku i turystyki itp.!

Wyposazenie w urzgdzenia wodociggowe wspdlnie z innymi elamentami
uzbrojenia terenu - decyduje wigc w duzym stopniu o rozmieszczeniu sit
wytwérczych i rozwoju produkcji, a w konsekwencji - o rozwoju spoieczno-
~-gospodarczym terenu.

W sposdb szczegbéiowy mozZemy scharakteryzowaé funkcje infrastruktury
wodociggowej zakladdéw przemysiowych w odniesieniu do dwdch podstawowych
jej cziondw, a mianowicie - infrastruktury wewnetrznej i zewnetrznej.

Wiele zakladdw przemysiowych jest wuzaleznionych w mniejszym czy
wigkszym stopniu od - Swiadczen zardéwno wiasnej infrastruktury, jak i

57, ;
Zob. K. Secomski: O niektérych problemach perspektywicznego

planowania rozwoju nauki. "Nauka Polska' 1966 nr 4.
38 : : :
Cyt. A. Symonowicz: Ekonomiczne aspekty ..., op. cit., s. 38.
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zewngtrznej infrastruktury wodociagowej. Szczegbélng funkcja infrastruk-
tury wewnetrznej jest obstuga przede wszystkim wiasnej produkcji. Uza~
leznienie od infrastruktury zewnetrznej jest wieksze w zakladach przée~
mystowych, dla ktérych woda jest niezbednym i waznym skladnikiem procesu
produkcyjnego. Wiaze sie¢ to m.in. z niemozliwo$cia pokrycia - w peinym
stopniu_=- potrzeb zakladéw przemystowych przez wtasne urzadzenia wodo-
ciggowe . Zmusza tc zaklady do korzystania ze $wiadczen zewngtrzneg®
majatku wodociagowego, ktéry obstuguje - z reguty - jednoczesnie staly
krag odbiorcéw, znajdujacych si¢ na danym terenie. Obejmuje on zaréwno
mieszkancéw, jak i jednostki gospodarcze.

W odréznieniu od wiasnych urzadzen wodociggowych, funkcje speiniane
przez urzaqagnia zewnetrznej infrastruktury wodociagowej maja charakter
uniwersalny . Sytuacja ta stawia urzadzenia zewnetrznej infrastruktury
wodociggowej w stosunku do odbiorcéw w charakterze monopolisty. Z reguly
zewngtrzna infrastruktura wodociggowa znajdujaca sie na danym terenie
jest Zrédiem korzySci zewnetrznych dla istniejacych zaktadéw przemysio-
wych, a w szczegdélnosSci dla nowych uzytkownikéw jej urzadzen, zwlaszcza
dla przemysiéw uzaleznionych w duzym stopniu od wody. Korzy$ci zewng-
trzne sprowadzaja sie na ogbél do oszczedno$ci, jakie uzyskuje zaktad
przemystowy z tytulu nizszego kosztu inwestycji i niZszych kosztéw
biezacej eksploatacji urzadzen wodociggowych. Wszystko to przemawia za
lokalizacja zakladéw przemysiowych wokét wczesniej stworzonego uzbojenia
w zewnetrzng infrastrukture wodociggowa.

Nalezy tez dodaé¢, iz pewne elementy wlasnej infrastruktury wodocig-
gowej nie moga”naleiycie funkcjonowaé bez odpowiedniego poziomu zewne-
trznej infrastruktury wodociggowej. Uzytkownicy, tj. zaktady przemystowe
korzystajg z infrastruktury zewnetrznej za pomocg wiasnych urzadzen
odbiorczyth, podtaczonych do sieci rozdzielczych. Skala i rodzaj powia-
zan pomiedzy infrastrukturg wlasng zakladu przemysiowego a zewnetrzna
zalezy od wielkoSci zakiadu, profilu produkcji oraz struktury potrzeb, a

9Zwiaszcza, jezeli jednym zZrddiem poboru wody sa ujecia wdéd
gruntowych. Ujecia te, sa na ogét rzadko uzywane dla potrzeb produkcji,
z uwagi na mala ilo$¢ dostarczanej przez nie wody. Wody tej uzywa sie
‘gibéwnie do celdw pitnych, kapielowych, gospodarczych, awaryjnych lub do
chtodzenia %ozysk i specjalnych wurzadzer, jak tez po odpowiednim
zmiekczeniu do zasilania kot1dw.

40 : : :
Por. J.  Och: Powigzania infrastruktury z przemyslem ..., op. cit.,
STR141%
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w szcEfgélnoéci od pokrycia potrzeb przez wiasng infrastrukturg wewne-
trzng

Podsumowujgc dotychczasowe rozwazania oparte na.dorobku literaturo-
Wym, stwierdzié nalezy, iz na tle prac poswiegconych w ogélnym znaczeniu
infrastrukturze, a w tym infrastrukturze ekonomiczno-technicznej, o
wiele skromniej przedstawia sie dorobek w odniesieniu do wodociagowego
majatku infrastrukturalnego. Przeglad dotychczasowych opracowan wska-
Zuje, iz prace na ten temat ograniczaja sie prawie wylacznie do charak-
terystyki techniczno-funkcjonalnej, dotykajac tylko w nieznacznym stop-
Niu problematyki klasyfikacji, cech i funkcji %nfrastruktury wodociggo-
wej w aspekcie ekonomicznym.

Starano si¢ wigec - przez wnikliwe pordwnanie wiasciwo$ci infrastruk-

- tury wodociggowej z dojrzalszymi i peiniejszymi opracowaniami dotycza-

Cymi istoty, cech i funkcji jej nadrzednej kategorii jaka jest infra-
Struktura ekonomiczno-techniczna, sformutowa¢ jej definicje oraz specy-
ficzne dla niej cechy i funkcje.

Jako punkt wyjScia do wlasnej préby zdefiniowania infrastruktury
wodociggowej przyjeto istniejace w literaturze definicje wodociagu,
charakteryzujgce go od strony technicznej, ktdére starano sie uzupeln&% W
sensie ekonomicznym poprzez uwzglednienie funkcji tej infrastruktury .

Jes$li chodzi o klasyfikacje infrastruktury wodociggowej, to okazaly
sig dla niej wiasciwe ogdlnie przyjete w literaturze kryteria klasyfi-
kacji infrastruktury ekonomiczno-technicznej (takie jak: kryterium
zasiegu terytorialnego, kryterium wkasnoéci i miejsc wystepowania infra-
struktury, kryterium przeznaczenia urzgdzen czy kryterium przestrzennego
charakteru urzadzeri). Ujecie to poszerzono o przedstawienie sktadu
technicznego infrastruktury wodociggowej.

Dazac z kolei do.scharakteryzowania cech infrastruktury wodociggo-
wej, stwierdzono duzg ich zbiezZno$é z podstawowymi cechami infrastruk-
tury ekonomiczno-technicznej (zwtaszcza takich cech, jak: wysoka kapita-
tochtonnos§é i niepodzielno§é czy dlugotrwalo$¢ Swiadczen). Niezaleznie
od cech wspélnych, infrastrukture wodociagowa wyrdzniaja jeszcze inne
cechy, jak: jednorodno&é &wiadczed, brak substytucyjnodci, nieodzownosé
produktu i niezawodno$é dostarczajacych go urzadzen.

41
Por. A.P. Kubiak: Problem badania ekonomicznej infrastruktury

przemysiowej w osrodkach przemystowo-miejskich. !'Miasto' 1973 nr 4.
Ponadto autor w artykule tym podkre§la m.in., iz rézne galezie przemysiu
wymagaja réznych urzadzen obslugujacych bezposredni proces produkcyjny
- tak co do ich rodzaju jak i wielkosSci.
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Jesli chodzi o funkcje infrastruktury ekonomiczno-technicznej, to
przy zasadniczej ich zbieznodci - w infrastrukturze wodociaggowej przeja~
wiaja sig szczegdlnie dwie z nich, a mianowicie: funkcja lokacyjna i
lokalizacyjna. B




