Marek Witkowski

O PEWNE] METODZIE BADANIA ZMIENZNOSCI
KOSZTOW PRZEDSIEBIORSTWA HANDLOWEGO

I. Sformuiowanie problemu

Badanie wepéizaleznosdci migdzy zjawiskami ekonomicznymi jest jednym 2
wazniejszych zadedi metod statystycznych. Daje ono bowiem mozliwoéé poz-

nawania mechanizmu generujgcego rozwéj tych zjawisk, a takze w dalszej
kolejnosci przewidywania ich zachowania sig w przysziosci.Nalezy wszakze
zauwazyé, ze prawidtowe prowadzenie tego typu baded nie nalezy do tat-

wych, gdyz zjawiska gospodarcze charakteryzujg sie znaczng 2zXozonoscig.
Oznacza ona, ze istnieje wielosé czynnikdéw Je ksztaktujgcych i rdwno-

czeénie ze sobg wzajemnie powigzanych, ktérych nie mozna wyizolowaé Z
kontekstu otoczenia.

Nasze rozwazania ograniczylidmy w pracy do zagadnienia badania zmien=
nosci kosztdw przedsigbiorstwe handlowego. Jest to bowiem problem nie W
peini jeszcze - jak dotychczas - rozwigzany, gdyz szczegdlnie w dziaial-

nosci handlowe] obserwuje sig wskazang wyzej wielokierunkowosé wptywu

poszczegdlnych determinant na koszty. Okolicznodci te stwarzajg duze kom*
plikacje o charakterze metodycznym w procesie poznania ilogciowych pra=
widXowosci ksztaXtowania sie kosztdw handlowych, wymagaja bowiem zasto=-
sowania takich metod analizy, ktdre neutralizowazyby niekorzystne kon=
sekwencje zasygnalizowanego zjawiska ,sprzezenia zwrotnego".

Stad tez punkt cigzkodci naszych dociekan skierowaligmy na poszukiwa-
nie w miarg skutecznych instrumentéw opisu zmiennogci badanego zjawi-
ska, kiadgc przy tym nacisk przede wszystkim na wzgledy natury  poznaw-~
czej. Naszym zdaniem gidwne znaczenie ma wtedy speinienie nastgpujacych
postulatdw:

1. warunku, wymagajgcego uzwglednienia w analizie tylko “najwazniejszny
determinant opisujgcych zmiennosé kosztdéw. Sprowadza sig to 2z jed-
nej strony do ujmowania w badaniu zestawu cech charakteryzujgcych réz’
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ne strony rozpatrywenego procesu, 2z drugiej natomiast zestawu cech

niezbyt licznego, jako ze, jak wykazaty dotychczasowe dodwiadczenia

badawcze, korzysci z powigkszania zbioru zmiennych objagniajacych sa
dosé watpliwe,

2. warunku postulujgcego, by rdéwnanie regresji wykazywaio duzg wartosé
informacyjng. Chodzi o to mianowicie, by otrzymywane oceny parametrdw
strukturalnych przy zmiennych regresyjnych byiy obiektywne, a wigc
okreslaty ,czysty" wpiyw kazdej zmiennej objadniajacej na zmienng ob-
jasniang, i

3. warunku wymagajgcego odpowiednio duzej precyzji opisu zmiennosci ko-
sztéw handlowych.

W kontekécie wczedniej przedstawionych uwag, %atwo zauwazyé, ze zreali=-

zowanie tych warunkdéw jest czesto bardzo trudne.

W pracy zaprezentujemy wiec pewng metode postgpowania, ktdra w okred-
lonej sytuacji badawczej moze daé, jak sgdzimy, zupeinie poprawne rezul-
taty poznawcze, jako metoda badenia zmiennosci kosztdéw handlowych.

Weryfikacji empirycznej zastosowanej metody analizy dokonamy na au-
tentycznym materiale Zrdédtowym pochodzacym z Banku Danych o Kosztach Za-
kadu Statystyki i Demografii AE w Poznaniu. Materiak ten dotyczyx
przedsigbiorstwa handlowego branzy ksiggarskiej tj. P.P. ,,Dom Ksigzki" w
Poznaniu. Wybér tego przedsigbiorstwa jako jednostki obserwacji staty-
stycznej byt wyborem celowym i podyktowany zostax przede wszystkim wymo-
gami metody statystycznej. Kazde bowiem badanie prowadzone w skeli przed-
sigbiorstwa posiada charakter dynamiczny i cechuje sig¢ znaceng retro-
spektywnoscig. Stgqd konieczne byko wybranie takiej jednostki, ktdéra spez-
niaaby warunki szeroko rozumianej pordwnywalnosgci statystycznej,na kté-
ry sktada sig zaréwno pordwnywalnodé merytoryczna jek i formaelna.W pierw-
8zym przypadku chodziXo o to by Wyprane przedsiebiorstwo1:

1. nie podlegato ciggiym zmianom organizacyjnym,

2. charakteryzowalo sig Wzglednie jednorodng strukturg branzowg w ana-
lizowanym przedziale czasowym,

3. prowadzi*o dziaZalnos$é handlowg w zakresie débr, na rynku ktérych wy-
stepowata wzglegdna przynajmniej rdéwnowaga. :

W drugim natomiast przypadku chodzi*o o zapewnienie jednolitosci mate-

Tiaiu liczbowego dotyczgcego badanych cech. W odniesieniu do kosztdéw

czynnikami zakidécajacymi pordwnywalnoséé formalng w czasie sqzz ;

1. zmienny zakres pojecia kosztéw,

2. niepordéwnywalnosé schematdw klasyfikacyjnych kosztow,,

3. zmiany cen débr i usiug sktadajgcych sig na poszczegdlne elementy ko=
sztdw,

B e —

1Por. S.Wierzchoskawski, Statystyczne pordéwnanie jako metodd analizy
Skonomicznej przedsigbiorstw, Ruch Prawniczy, Ekonomiczny i Socjologicz-
y, 1958/nr 1, s. 199-201.

2por. S.Wierzchostawski, Zmiany w strukturze kosztéw przedsiebiorstw
handly detalicznego w okresie powojennym, Ruch Prawniczy, Ekonomiczny i
s°°.‘)ologiczny, 1965/nr 4, s. 159.
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4. brak najczesciej (bgdZ maXa precyzja) rczliczerd migdzyokresowych ko-
sztow.
Dle nas szczegdlnie wazZne znaczenie, ze wzglgdu na podejdcie syntetyczne
prezentowane w pracy, miazo spe¥nienie warunkdéw pierwszego 1 trzeciego.
Nie byty one jednak w peini mozliwe do speinienie ze wzgledu na brak po=-
trzebnych informacji. Dlatego tez koszty nie sg catkowicie pordwnywalne
w rozpatrywanym przedziale czasowym3. W odniesieniu do pozostaitych cech
(tzn.potencjalnych zmiennych kosztotwdrczych) konieczne staXo sig przede
wszystkim wyeliminowanie wpzywu cen, a wigc wyrazenie tych cech w cenach
niezmiennych4. Poczynione zabiegi zwigkszyiy wiarygodnoéd wykorzystywa=
nych danych statystycznych. Nadal jednak dane te sg obarczone bigdami o
charakterze systematycznym, ktérych nie udato si¢ niestety wyeliminowad.
Dlatego tez otrzymane w trakcie prowadzonego badania wyniki nalezy trak-
towaé z pewng ostroznoscig.

II. Wybdér cech reprezentantdw

Za podstawe rozwazai przyjeto zespék kilkunastu potencjalnych zmien-
nych kosztotwdérczych reprezentujgcych rdézne aspekty dziatalnodci przed-
giebiorstwa handlowego, a mianowicie~:

1. czynniki reprezentujgce efekty dziazalnodci ~ marza handlowa, wartosd

sprzedazy detalicznej, s
2. zmienne charakteryzujgce rozmiary zaangazowanych czynnikdéw ekonomicz-

nych - czynnika pracy zywej, czynnika pracy uprzedmiotowionej,

3. zmienne okrédlajgce efektywnosé czynnikdw wytwdérczych - czynnike pra-
cy zywej, czynnika pracy uprzedmiotowionej. :

Czynnik pracy zywej reprezentowany jest przez liczbg zatrudnionych,czyn-

nik pracy uprzedmiotowionej natomiast przedstawiono symptomatycznie za

pomocg czynnikdéw bazy materialno-technicznej ™.

Poniewaz potencjalny zestaw zmiennych kosztotwdrczych jest zbiorem
stosunkowo licznym, stad tez koniecznym byzo dokonanie jego podzisiu na
podzbiory zmiennych podobnych (w rozumieniu taksonomii). W tym celu wy-
korzystalidmy jeden z wariantdéw metody taksonomicznej (tzw. analiza sku-
pieﬁ)7. Dzigki temu otrzymalismy grupy bardziej jednorodne, ktdre trak-

3Szczegékowe informacje dotyczgce wprowadzonych skorygoward, por. M.
Witkowski, Estymacja zmian poziomu i struktury kosztdéw przedsiegbiorstwa
handlowego, praca doktorska, Poznai 1983.

4Za podstawe postuzyty indeksy cen wydawnictw i artyku*déw uzytku kul-
turalnego skonstruowane przez Autora.

5Por. g.Zakrzewski. Ekonomika handlu wewng¢trznego, PWE, Warszawa 1972,
S 379"38 .

6Por. M.Struzycki, Czynniki wytwdércze w handlu, PWE, Warszawa 1984,
s. 9-18. i

7Por. W.M.Gaczek, M.Heipa, A.Kpsprzyk, Niehierarchiczna analiza sku~
pien, nowa metoda klasyfikacji zjawisk spoxeczno-gospodarczych,Ruch Praw-
niczy, Ekonomiczny i Socjologiczny 1980/dr 2, s. 143-162. {
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towane byé moga jako charakterystyki okreslonego aspektu dziaZalnosci
przedsigbiorstwa handlowego. Utworzylidmy pieé grup, w skiad ktdérych we-
szzy zmienne:

Grupa I - wartosé sprzedazy detalicgnej X1,

‘Grupa II - liczba zatrudnionych ogdzem X3,

liczba pracownikdéw operatywnych X4,
Grupa III - powierzchnia uzytkowa X5’

powierzchnia sprzedazowa X6,

wielkosé sieci handlowej X7,

efektywmmosé wykorzystania powierzchni sprzedazowe] X13,
Grupa IV - wartosé zapasu koncowego XB'

wartosé zapasu przecigtnego X9,
Grupa V - wydajno$é pracownikdéw ogdzem X100

wydajnoéé pracownikdéw operatywnych X415

efektywnosé wykorzystania powierzchni uzytkowej X,,

warto$é sprzedazy na 1 sklep X14,

wartoéé sprzedazy/zapas kodcowy x15,

wartoéé sprzedazy/zepas przecigtny X,.,

struktura sprzedazy X27.
Jest to pierwszy etap przyjetego postegpowania badewczego. W etapie na-
stepnym dokonalidmy wyboru tzw. cech reprezentantéw. Zastosowalifmy  tu
dwa warianty rozwigzania tego problemu. Wariant pierwszy polega na wy-
borze tzw. zmiennych ,statystycznie" istotnych w kazdej z wyréznionych
grup. Wykorzysteno tu tzw. metode sSrodka cieZkoéciB. W tym celu ustala
sig¢ odlegodci miedzy zmiennymi dij = |1 - rijl’ e nastepnie:
- w grupach o liczbie elementéw m)) 2 oblicza sig odlegkosci kazdej zmien-

nej od pozostatych zmiennych danej grupy wg wzoru:

d;(p) =Zdia(p) -

’*L
SAZTeTF LT IRa ] T2 ey M,
m = liczba zmiennych w grupie p,
d;(p) - suma odlegtodci i~tej zmiennej od pozostalych w p-tej
grupie,
i przyjmuje jako ceche diagnostyczng te zmienng, dla ktdrej di(p) = min,

= W grupach 2-elementowych oblicza sig odlegZosgci kazdego elementu tej
grupy od elementéw-wzorcéw wybranych w poprzednich etapach:

w
di=z dy g
i=1
8dzie: w - liczba zmiennych odosobnig:ych i zmiennych wybranych 2z grup
wieloelementowych

\——_

Por. W.Pluta, Wielowymiarowa analiza pordéwnawcze w badaniach ekono-
Micznych, PWE, Warszawa 1977, s. 41-42.
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i przyjmuje sie za reprezentanta kazdej z tych grup ten element (te
zmienna), dla ktdrego d; = max.

‘Zespdx cech diagnostycznych tworzg w konsekwencji wszystkie zmienne od-
osobnione oraz cechy-reprezentanty wybrane z grup wieloelementowych o N
dwuelementowych.
W wyniku zastosowania tej metody otrzymalismy nastepujacy zestaw 2zmien-
nych diagnostycznych:
1. wartosé sprzedazy detaliczne}j X4
2. liczba pracownikdéw operatywnych x4,
3. powierzchnia sprzedazowa 16,
4. wartosé zabasu przecigtnego x9,
5. wartosé sprzedazy na 1 sklep X14.
Cd strony. merytorycznej otrzymany zestaw zmiennych objasniajgcych wydaje
sig uzasadniony. Zmienne te reprezentujg bowiem rézne aspekty dzialalno-
éci przedsigbiorstwa handlowego, a wiec zardwno efekty jego pracy jak i
zaangazowane czynniki wytwdércze, takze w postaci efektywnosciowej (X14 -
efektywnos$é wykorzystaria sieci handlowej). Przedstawiony wariant usta=-
lania cech reprezentantdéw budzi watpliwos$ci od strony metodycznej, gdyz
w gruncie rzeczy nie ma wcale pewnosci co do stusznodci wyboru tej a nie
innej zmiennej. Wartosci miary, za pomocg ktdérej ustala sig zmienne isto-
tne nie zawsze wyraznie rdéznig sig dla wielu zmiennych, szczegdlnie wéw=-
czas, gdy sg one silnie skorelowane ze sobg. Role zmiennej istotnej mogg
wiec takze peinié i inne determinanty9. Sytuacja taka miaia wXadnie miej-
sce w przypadku rozwazanego pfzez nas problemu. :

Stad tez zastosowalismy rdéwniez odmienne od poprzedniego podejscie,
polegajgce na skonstruowaniu pewnej wielkosci syntetycznej, bedacej ,wy-
padkowg" wszystkich zmiennych danej grupy. Wielkosé te nazwalismy synte=-
tyczng miarg rozwoju. Jest to drugi wariant rozwigzania zagadnienia wy-
boru cech-wzorcdw (reprezentantéw).AWykorzystaliémy tu tzw. absolutng
miare rozwoju z dwdéch wzgleddw. :

1. miara ta nie przyjmuje zadnych koncepcji wzorca, nie ma tez potrzeby
dzielenia zmiennych na stymulenty i destymulanty, wezystkie zmienne
sg bowiem traktowane jako stymulanty °,

2. miare te mozna wykorzystad w prognozowaniu, gdyz jej wartosci nalezg
do przedziaiu liczbowego (0,00)113-

9Por. ¥.Pluta, op.cit., s. 79=80. :
10Por. M.Ciedlak, Modele zapotrzebowania na kadry kwalifikowane, PWN,
Warszawa 1976, s. 100-102.

11Przejécia na stymulanty dokonuje sige w prosty spogéb:

1
X Y e
Bhyms destym.

Por. D.Strahl. Modelowanie zjawisk zZozonych. Modele infrastruktury spo- ;
*ecznej, Prace Naukowe AE we Wrockawiu, Zeszyt 158, s. 53.

11a

Por. D.Strahl, op.cit., s. 59.
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U podstaw konstrukcjl absolutnej miary rozwoju leiy przeprowadzenie
normalizacji cech wg wazoru:

’ xt
LR

gdzie: Bj - odchylenie standardowe j-tej zmiennej.

Nastepnie dla kazdej grupy zmiennych o liczbie elementdéw wigkszej od jed=-
nego tworzy sig syntetyczng zmienng zwang ,absolutnym miernikiem rozwo-
Ju",korzystajac z relacji:

3
mg =2% xyy dla ts1,2,...,n
=
gdzie: s - liczba zmiennych w grupie p (wyXgczajgc grupy jednoelemento-
we),
n - liczba obserwacji.

Otrzymujemy, w rezultacie takiego postepowania, kwantyfikacje zmiennych
W danej grupie, gdyz nastepuje ich sprowadzenie do postaci jednowymiaro-
wej. Nalezy przy tym dodaé, ze kazda utworzona absolutna miara  rozwoju
Wjmuje w sposéb syntetyczny dynamike zmian w okreslonych aspektach dzia=-
talnogci przedsigbiorstwa handlowego.

I tak: mf - jest miarg rozwoju czynnika pracy zywej,

- miara rozwoju bazy materialno-technicznej,

B B
&\ of £ o W o D

- miara rozwoju rozmiaréw czynnike finansowego,

m; - miernik efektywnosci wykorzystania czynnikdéw wytwérczych.

Zestaw zmiennych diagnostycznych ustalony wg drugiego wariantu obejmuje
Wigc: zmienng pierwotng x, - tj. wartosé sprzedazy detalicznej oraz
Zmienne syntetyczne Moty Mapy Myyy Mgye

Zmienne te bgdg wprowadzane do rownania regresji opisujgcego mechanizm
Zmiennogel kosztéw jako zmienne objasgniajgce.

Warto jeszcze zauwazyé, ze zmienne syntetyczne mg dajg podstawe do
9dcinkowego badania reakcji kosztéw na zmiany poszczegdélnych grup deter-
Minant reprezentujacych okredlone Zgczne aspekty dziaXalnofei przedsig-
biorstwa handlowego.

III. Wyniki badad empirycznych

Przeprowadzone dotychczas rozwazania wekazujg, Ze konieczne jest z
Punktu widzenia celu naszych dociekad rozpatrywanie dwéch wariantéw rdéw-
had opisujgeych zmiennodé kosztéw, a mianowicie:

(1) ¥y = ag + aXyy + 8y%, + agXey + agoy + aquKig
Ry
) Yy = by + byXpy + bompy + bymgy + b4m4t + by

Wiy estymacji parametréw réwnai (I) 1 (II) przedstawiajg tablice 1
12,
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Tablica 1
Oceny parametrdéw strukturalnych regresyjnego modelu (I)
zmiennogci kosrtéw handlowych
Parametr Ocena BZgd Sredni Statystyka | Istotnosdé
8y parametru szacunku t-Studenta | parametrdw
(ot = 0,05)

8y 6,968 - - 5
a, 0,238 0,069 3,449 tak.
8y 0,016 0,041 0,390 nie
86 -1 ’ 550 2 ,416 Q’642 nie
8g -0,105 0,070 1,500 nie
844 ~-5,150 4,252 152l nie

R% = 0,984  Su = 1,323 d = 1,28

Hn = 0,989 12k = 10 x2 = 135,34

Tablica 2
Oceny parametréw strukturalnych regresyjnego modelu (II)
zmiennodci kosztdw handlowych
Parametr Ocena Bigd Sredni Statystyka | Istotnosé
b 1 parametru gzacunku t-Studenta | parametrdw
(ot = 0,05)

b0 -8,882 - - -
b, 0,178 0,054 3,296 tak
b, 1,467 1,425 1,029 nie
b3 0,011 0,823 0,013 nie
b, -1,660 1,486 1,117 nie
b5 -0,164 0,192 0,854 nie

R? = 0,990 Su = 1,240 d = 1,54

Ha = 0,977 gk = 10 x? = 102,61

| —

Ly
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Obserwacja charskterystyk liczbowych zawartych w tablicach 1 i 2 nasuwa

nastepujgce wnioski:

1. Stopied wyjasniania zmiennosci kosztdéw w obu przypadkach nalezy uznad
za wysoki. ! ;

2. Postaé analityczne réwnai regresji jest dobrana wiadciwie.

3. Zmienne kosztotwércze nie sg ,czystymi" nognikami informacji o zmia=-
nach kosztéw, mimo 2Ze z naszego punktu widzenis w sposéb wszechstron-
ny charakteryzujg zjawisko kosztéw. Jest to wynikiem wysokiego skore=-
lowania cech-reprezentantéw miedzy sobg, czyli inaczej mdéwigc wyste-
powania wepdéiliniowos$ci zmiennych kosztotwérczych12. Warto wszakze
zauwazyé, ze wprowadzenie zmiennych sztucznych zamiast zmiennych pier-
wotnych przyczynito sig do zmniejszenis natezenls wspdtliniowosdci
(patrz statystyka xz).

4. Réwnania regresji kosztdéw nie sg koincydentne,13 tzn. nie ma odpowied=-
niodci wspbiczynnikdéw regresji ze wspéiozynnikiem korelacji zmienne}
objagnianej ze zmiennymi kosztotwdérczymi (nie wszystkimi).

Skxadnik losowy wykazuje autokorelacjg. Natezenie autokorelacji jest

jednakze nizsze w modelu (II) gdzie Qq = 0,23, niz w modelu (I) gdzie

wspdtczynnik autokorelacji Qq = 0,36,

W tym kontekfcie mozne powiedzieé, Ze oba warianty ustalania cech-re-
Prezentantéw nie w peini speiniajg warunki, ktére okreslilismy jako nie-
2bgdne od strony poznawczej dla zapewnienia precyzyjnego opisu zmiennog-
ci kosztéw handlowych. Gxéwnym zas czynnikiem zakiécajgcym ten opis jest
wystepowanie wspdéiliniowosdci zmiennych objasniajgcych. Przedstawiona sy-
tuacja jest jednakze specyficzna i réwnoczesnie normalna dle dziaZalnog-
¢1 handlowej. Wiadciwe jeJ rozwigzanie moze nastepié, gdy postepowanie
péjdzie w dwéch kierunkach:

1. w kierunku poszukiwania takiej metody estymacji parametrdéw regresji,
ktéra zapewnia neutralizacje zjawiska Zgcznej korelacji 4,

2. w kierunku - ktéry zaprezentujemy w naszych docigkaniach ~ dalszego
zagregowania zmiennych kosztotwdrczych tj. stworzenia ogdélnej rzmien=
nej syntetycznej, sprowadzajgacej zbidér zmiennych objadniejgcych do po=-
staci jednowymiarowej.

Nie wydeje sie jednak efektywne postgpowanie, polegajgce na redukcji
catego wyjéciowego zbioru (tzn. potencjalnego) zestawu zmiennych koszto-

e se——

12WSp61czynn1ki korelacji liniowej migdzy tymi zmiennymi Tyy > 0,85.

Dla gtwierdzenia wep6iliniowodci zastosowano test Glaubera~-Farrara. Por.
?gézJ.Jakubgzyc. Jednoréwnaniowe modele ekonometryczne, PWE, Warszawa
‘Bo19-

13Por. Z.Hellwig, Przechodniodé relacji skorelowania zmiennych loso-
¥ych i piyngce stad wnioski ekonometryczne, Przeglgd Statystyczny 1976/1.

14W ostatnich latach wiele miejsca podwigcono w literaturze metodzie
iesresji grzbietowe] jako metodzie estymacji w warunkach wspéiliniowodci.
O21iwodci zastosowania tej metody w badeniu kosztdw handlowych bedg
Przedmiotem oddzielnych rozwazaf.

%
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twérczych., Wystarczy jeéli weimie sig pod uwage tylko zmienne istotne,
ktére ustelilismy w wariancie I, gdyZ reprezentujg one rézne strony ana-
lizowanego procesu. Zastosowalismy tu, podobnie jek poprzednio, absolut=-
ng miare rozwoju. Miare tg nazwalidmy zagregowanym miernikiem rozwoju
dziaXalnosci przedsigbiorstwa handlowego my . Pozwala ona 2z jednej stro-
ny uzyskaé syntetyczny obraz zmian zachodzgcych w badanym zespole pier=-
wotnych zmiennych kosztotwdérczych w okredlonym przedziasle czasowym, 2
drugiej zas$ deje poglgd takze na natgzenie i kierunek zmian w procesie
rozwoju przedsigbiorstwa handlowego.

Miareg m, wprowadzilisdmy z kolei do rdéwnania regresyjnego kosztéw jako
zmienng objadniajacg. Otrzymalismy, stosujgc klasyczng metode nejmniej-
szych kwadratéw, nastgpujgce réwnanie kosztdw:

Y, = + 23,950 + 3,124 m, (111)
(1,340) (0,077)

R? = 0,988 Su = 1,763 d'n 1,48

11

11k = 11 Hm = 0,976

Réwnanie to, jak Zatwo zauwazyé w sposéb precyzyjny opisuje zmiennosé ko=

sztéw,, a zmienna m, jest istotng zmienng kosztotwdrczg o wielkiej mocy

wpiywu na koszty handlowe. Weryfikacja z kolei wkasnosdci reszt rdéwnania

regresji (III) wskazuje, 2017;

1. rozkiad reszt jest symetryczny (test xz),

2. reszty rozkiadejs sig w sposdb losowy (test znakdw),

3. skadnik losowy jest stacjonarny, tzn., %Ze reszty nie sg skorelowane
z czasem, & wigc wystepuje stazos$é wariancji skadnika resztowego
(test t-Studenta),

4. nie wystepuje autokorelacja reszt (test Durbina-Watsona, test von Neu-~
manna ),

5. rozkiad reszt jest rozkiadem normalnym (test Hellwiga), co ma istotne
znaczenie od strony prognostycznej.

W kontekscie powyzszych spostrzezen moZna powiedzied, e speinione zo~
staty warunki wymienione jako niezbgdne dla poprawnego opisu zmiennosci
kosztdéw przedsigbiorstwa handlowego.

Otrzymane w trakcie prowadzonych rozwazad wyniki wekazujg, ze zasto-
sowana metoda badanie zmiennosdci kosztéw handlowych, ktérg mozna nazwaé
metodq zmiennych zagregowanych, jest uzasadniona tak od strony metodycz~
nej jek i pognawczej, gdyz:

1. stwarza mozliwogci neutralizacji zjawiska wspdéliniowodci zmiennych ko~
sztotwérezych,

2. skonstruowane zmienne syntetyczne majgq wertoSé prognostyczng, mogé
byé wykorzystane w procesie predykcji. Wartosciami prognozowanymi od-
cinkowych miar rozwojowych mogg byé przy tym wartodci wynikajgce 2
trendu,

15Por. S.Bartosiewicz, Ekonometria, PWE, Warszawa 1976, s. 133-158.
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3. pozwala odcinkowo badaé reakcje kosztdéw na zmiany poszczegélnych as-
pektdéw dziakalnosci priedsiebiorstwa, ktérych reprezentantami sg od=-
cinkowe zmienne syntetyczne,

4. daje mozliwosé syntetycznej oceny pracy badanego przedsigbiorstwa,
gdyz posiada wxasciwos$é sumarycznego opisu efektdéw i poniesionych na-
kZaddw,

5. upraszcza proces estymacji parametréw takze w sytuacji wystgpowania
innych niz wspdéxliniowod$é czynnikdéw zakidcajgcych przejawianie sig
sktadnika systematycznego.

W konkluzji ostatecznej mozna stwierdzié, 2Ze zaprezentowane instru-
mentarium analityczne jest szczegdédlnie wskazane w takich badaniach re-
gresyjnych, w ktdérych istnieja pewne kXopoty w jednoznacznym wyspecyfi=-
kowaniu zmiennych wptywajacych w sposdéb zdecydoweny ne badane zjawisko,
oraz gdy pomigdzy nimi (takze nie wszystkimi) wystepuje silne skorelowa-
nie. Z drugiej jednak strony podmict badajacy musi posiadaé dobre roz-
Poznanie przedmiotu badania. Dzigki syntetycznemu ujmowaniu  dynamiki
2mian zachodzgcych w ustalonych zestawach zmiennych objasniajacych, moz-
N8 metodge te wykorzystadé tez do prowadzenia analiz pordwnawczych w obiek=
tach wielowymiarowych.
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